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UUSIOMATERIAALIOHJEEN PAIVITYS, TAUSTAA
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TAUSTAA UUSIOMATERIAALIOHJEEN
UUSIMISTARPEELLE (1/2)

Uusiomateriaaleja kaytetty Suomessa tierakentamisessa jo 1980 luvulta lahtien

Uusiomateriaalien kayton ennakoidaan lisaantyvan lahivuosina, syita siihen:
* Ala panostaa kehitystoimintaan

MARA-asetus on uusittu

Korkea jatevero (70 €/ton) kannustaa jatteiden tuotteistukseen

Luonnonmateriaalien saatavuus heikkenee

UKI-koulutuksen myo6ta tietous uusiomateriaalien kaytosta leviaa

Aluksi kayton ohjeistus perustui Tielaitoksen ja materiaalituottajien yhdessa laatimiin
materiaalikohtaisiin ohjeisiin

Vuonna 2007 julkaistiin ensimmainen yleisohje — Tiehallinnon Sivuoteohje (voimassa
oleva ohje)

Sivutuoteohjetta taydennettiin v. 2014 oppaalla "Uusiomateriaalien kayton
kehittaminen UUMA?2 -ohjelman vaylahankkeilla”

8.5.2018 Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



TAUSTAA UUSIOMATERIAALIOHJEEN
UUSIMISTARPEELLE (2/2)

* Liikenneviraston investointihankkeilla ei tunneta sivutuoteohjetta tai UUMA?2 -opasta eika
Lilkenneviraston uusiomateriaalien hyvaksyntaa.

* Kiertotalousndakoékulma ja LCA puuttuvat sivutuoteohjeesta. Kestava kaytto otettava huomioon
kokonaisvaltaisesti. Muistettava my6s ty6turvallisuuskysymykset sekd sosiaaliset tekijat asutuksen
laheisyydessa

* Kokemus on, ettd saatavilla oleva tieto eri uusiomateriaaleista on hyvin vaihtelevaa — tarvitaan
luotettavaa ja ajantasaista tietoa uusiomateriaalien ominaisuuksista.

* UUMA2 - ohjelmassa on tuotettu materiaalitoimittajia palvelevia ohjeita ja selvityksia mm.
Tuotteistusohje ja Standardiselvitys. UUMA3:nkin panosta tarvitaan

» Tarvitaan selkeampi, ytimekkaampi ja paremmin jasennelty ohje

» Uusiomateriaaliohjeesta karsitaan pois tuotteistamiseen liittyvat asiat

» Materiaalihyvaksyntaa selkeytetadn ohjeessa

» Ohjeeseen sisallytetdaan yleistasoista (hitaasti vanhenevaa) tietoa uusiomateriaaleista

8.5.2018 . Tausta-:.ai.r?leisto ohjeen Ifirjoittlgmista varten N D&ESTIR
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



UUSIOMATERIAALIOHJEEN PAIVITTAMISEN
TAVOITTEET JA LUONNOS SISALLYSLUETTELOKSI
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UUSIOMATERIAALIOHJEEN PAIVITTAMISEN
TAVOITTEET JA VAIKUTUKSET

 Tavoitteet

* Esittad selkeat vaatimukset uusiomateriaalien kaytolle Liikenneviraston hankkeilla — tavoitteena
saada "uusiomateriaalit samalle viivalle luonnonmateriaalien kanssa”.

* Esittaa Lilkenneviraston uusiomateriaalien materiaalihyvaksynnan kaytannot:
* Yleinen materiaalihyvaksynta (tuotteistetut materiaalit)
* Hankekohtainen paatoksenteko (tuotteistamattomat materiaalit)

* Edistaa uusiomateriaalien ymparistoystavallista ja taloudellista kayttoa kiertotalouden
periaatteiden mukaisesti

* Ohje laaditaan Liikenneviraston ja ELYjen hankkeiden tilaajia ja suunnittelijoita varten,
hankkeissa tarvitaan lisaksi tiedot uusiomateriaalien ominaisuuksista

* Vaikutukset
* Hankekohtainen paatoksenteko selkeytyy ja nopeutuu
* Uusiomateriaalien kaytto lisaantyy

* Markkinoille tulee lisaa hyvin tuotteistettuja materiaaleja, tutkimus- ja kehitystoimintaa voidaan
kohdentaa nykyista tarkemmin

Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

8.5.2018 . . ) ... -
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



UUSIOMATERIAALIOHJEEN SISALLYSLUETTELO (1/3)

Maaritelmat

1. Johdanto

1.1. Ohjeen tarkoitus

1.2. Lilkkenneviraston yleiset tavoitteet

1.3. Uusiomateriaalien kayton suunnittelun ohjeet

2. Uusiomateriaalien kayton tavoitteet ja edellytykset

2.1. Uusiomateriaalien tekninen kelpoisuus ja pitkaaikaiskestavyys

2.2. Uusiomateriaalien ymparistokelpoisuus

2.3. Uusiomateriaalien kayton vaikutus ilmastopaastoihin ja kiertotalouden edistamiseen

3. Keskeinen lainsaadanto

Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

8.5.2018 . - : —_ .
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



UUSIOMATERIAALIOHJEEN SISALLYSLUETTELO (2/3)

4. Uusiomateriaalien kayton ohjeistus ja materiaalihyvaksynta
4.1. Lilkenneviraston hankkeilla syntyvat uusiomateriaalit

4.2. Tuotteistetut uusiomateriaalit

4.3. Tuotteistamattomat uusiomateriaalit

4.4. Liikenneviraston materiaalihyvaksynta
* laatuvaatimukset
e suunnittelu- ja mitoitusohjeet
* tyoohjeet
e uusiomateriaalia sisaltavan rakenteen korjaus- ja poisto-ohjeet

4.5. Hankekohtainen materiaalihyvaksynta

Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

8.5.2018 . - : —_ .
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA
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UUSIOMATERIAALIOHJEEN SISALLYSLUETTELO (3/3)

5. Uusiomateriaalien kaytto hankkeilla

5.1. Rakenteiden ja materiaalien vertailu ja materiaalivalinnat suunnittelussa

e uusiomateriaalien saatavuus (kaytettavissa olevat uusiomateriaalit)

* rakennevertailu (kustannukset, kiertotalousvaikutukset, ilmastopaastot, riskit)
5.3. Uusiomateriaalin kayttopaatokset rakentamisvaiheessa
5.4. Ymparistoriskien hallinta
5.5. Uusiomateriaalien kayton ymparistdlupa- ja ilmoitusvelvollisuudet

5.6 Uusiomateriaalirakenteiden rekisterdinti ja raportointi Liikkenneviraston jarjestelmiin

Liite 1 Uusiomateriaalien materiaalikortit (Tarkoitettu ensisijaisesti hankkeiden tilaajien
kayttoon, tulevat sisaltamaan yleisluonteista ja pitkaan ajantasaisena pysyvaa tietoa — eivat
korvaa materiaalintoimittajien tuoteinformaatiota.)

8.5.2018 Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA
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UUSIOMATERIAALIEN MATERIAALIHYVAKSYNTA
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UUSIOMATERIAALIEN MATERIAALIHYVAKSYNTA (1/3)

* Taustaa

* Liikenneviraston materiaalihyvaksyntaa ei tunneta, on ollut kaytossa vuodesta 2007 —
hyvaksynnan prosessi, sisaltd ja merkitys ovat epaselvia

* Tarve ”jonkinlaiselle” materiaalihyvaksynnalle on — hankkeilla tarvitaan luotettavaa tietoa
uusiomateriaaleista (mm. tekniset ominaisuudet, ymparistokelpoisuus, pitkdaikaiskestavyys)

* Uusiomateriaalien materiaalihyvaksynnasta

* Materiaalihyvaksynta voidaan myontaa materiaalitoimittajan hakemuksesta hyvin
tuotteistetulle uusiomateriaalille, josta on riittava kayttokokemus

* Materiaalihyvaksynnan saamisen jalkeen uusiomateriaalia voidaan kayttaa Liikenneviraston
hankkeilla ilman erillista hankekohtaista materiaalihyvaksyntaa

* Jos materiaalihyvaksyntaa ei ole, on uusiomateriaalin kayttd hyvaksyttava jokaisella
hankkeella erikseen, yleisen materiaalihyvaksynnan ja hankekohtaisen
materiaalihyvaksynnan kriteerit ovat samat

12 3.5 2018 Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten DEST.“

Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



UUSIOMATERIAALIEN MATERIAALIHYVAKSYNTA (2/3)

» Edellytykset materiaalihyvaksynnan myontamiselle, luonnos
e Tarvittavat tuotteistusasiakirjat on laadittu

* Tuotteistetusta uusiomateriaalista on riittava kayttohistoria ja tasalaatuinen rakentaminen on
mahdollista

* Liikennevirasto on vahvistanut materiaalin suunnitteluohjeet (ml. mitoitusohjeet ja -parametrit)
* Liikennevirasto on vahvistanut rakentamisen tyo- ja laadunvarmistusohjeet

e Tarvittavat tuotteistusasiakirjat, luonnos
* Tekniset ominaisuudet ja kelpoisuus eri kayttotarkoituksiin
* Suunnitteluohjeet (sisaltaa mitoitusohjeet ja -parametrit)
* Rakentamisen tyoohjeet, laadunvarmistusohjeet, kayttoturvallisuustiedote

Uusiomateriaalin ymparistokelpoisuuden kuvaus, tuotetiedot ymparistoluvan hakua tai MARA-
asetuksen mukaisen ilmoituksen tekemista varten

* Mahdollisesti CE-merkinta ja DoP (esimerkiksi tuotestandardin EN 13242 mukaisesti)

13 8.52018 Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten DEST.“

Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA



UUSIOMATERIAALIEN MATERIAALIHYVAKSYNTA (3/3)

e Tarkeimmat tierakenteiden suunnittelua varten tarvittavat uusimateriaalien
materiaaliominaisuudet
* materiaalin tiivistamiskelpoisuus (InfraRYL 18110.1.1))
* materiaalin routaturpoama (RAKSU, luvut 2.3 ja 3.2.4 (luonnos 04/2018))
* materiaalin E -moduuli (RAKSU, luvut 2.3, ja 4.5 (luonnos 04/2018))

* materiaalin vastaavuus eristavyyden kannalta: lammonjohtavuus, vesipitoisuus,
kuivatilavuuspaino ja naiden vaihtelu pitkaaikaisessa maa-asennuksessa (RAKSU luku 3.2.3
(luonnos 04/2018))

* materiaalista tehdyn rakenteen suurin sallittu laskennallinen routanousu (RAKSU luku 3.3
taulukko 8 (luonnos 04/2018))

8.5.2018 Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR
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KIERTOTALOUSNAKOKULMA UUSIOMATERIAALIEN
KAYTOSSA
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KIERTOTALOUDEN PERIAATTEIDEN MUKAINEN
UUSIOMATERIAALIEN KAYTTO, LUONNOS ”LINJAUKSIKS/I”?

1. Vaylahankkeilla hyodynnetaan ensin hankkeelta saatavat maamateriaalit ja muut oman
toiminnan jatteet.

2. Jos hankkeella ei ole riittavasti omia materiaaleja, selvitetaan mahdollisuudet kayttaa
uusiomateriaaleja. Ostettavien luonnonmateriaalien kaytto pyritaan korvaamaan hyvin
tuotteistetuilla uusiomateriaaleilla.

3. Uusiomateriaalien kaytto on hankkeella tarkoituksenmukaista — uusiomateriaaleja ei
dumpata hankkeille jateveron valttamiseksi.

4. Uusiomateriaalien ominaisuudet hyodynnetaan maksimaalisesti, teknisesti hyvalaatuisia
uusiomateriaaleja ei kayteta toisarvoisiin kohteisin.

5. Uusiomateriaalien uudelleenkdayttomahdollisuudet ja kaytosta poistamisen jalkeiset
toimenpiteet tunnetaan. Vaylarakenteissa valtetaan sellaisten materiaalien kayttoa, joita ei
voida kayttaa uudelleen ilman ymparistolupaa tai josta joudutaan purkamisen jalkeen
maksamaan jatevero kaatopaikkasijoituksessa.

6. Liikennevirastolla on tarkka tieto kaytetyista uusiomateriaaleista (mm. materiaali, maars,
sijainti, ominaisuudet, kdayttoohjeet, kayttoturvallisuustiedote).

8.5.2018 ' Tausta-:.ai.r?leisto ohjeen Ifirjoittlgmista varten N D&ESTIR
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA
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UUSIOMATERIAALIRAKENTAMISEN

ILMASTOPAASTO

* Vuoden 2017 alusta noussut jatevero 70 €/t lisda tarvetta loytaa kayttokohteita uusiomateriaaleille,
on tarkeaa olla tietoinen myos uusiomateriaalirakenteiden ilmastovaikutuksista.

* Esimerkiksi tuhkaa voi saada hankkeille ilmaiseksi. Materiaalin kuljetus ja tiivistaminen voi olla
hankkeelle jopa ilmaista. Kuljetusmatkat ovat joissain hankkeissa olleet melko pitkiakin.

* Kuljetusten ja sideaineen kayton vaikutuksia ilmastopaastoihin ei oteta materiaalien kayttoon
liittyvassa paatoksenteossa huomioon.

* Tuotteistamalla voisi saada aikaiseksi kokonaisuuden kannalta parempia vaihtoehtoja.

* Maarakentamisessa urakoitsijan pyrkimys minimoida rakennuskustannuksia johtaa yleensa myos
ilmastopaastojen kannalta edulliseen rakentamiseen, koska kuljetukset ja konetyot minimoidaan
seka rakennepaksuudet optimoidaan.

* Poikkeuksia tasta yleisperiaatteesta ovat pohjanvahvistukset ja sivutuoterakenteet, joissa
kdytetaan sideaineena sementtia ja kalkkia (Tienrakennuksen ekotehokkuuden parantaminen,
Tiehallinnon sis.julk. 39/2008).

* Sementin ja kalkin isot ilmastopaastot aiheutuvat niiden valmistukseen tarvittavasta suuresta
energiamaarasta.

Tausta-aineisto ohjeen kirjoittamista varten D&ESTIR

8.5.2018 . . ) ... -
Marja-Terttu Sikio, Aarno Valkeisenmaki, Sanna Torniainen TOIMIVAMPI MAAILMA
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PITKAT KULJETUSMATKAT JA SIDEAINEIDEN RUNSAS
KAYTTO LISAAVAT ILMASTOPAASTOJA

* Pitkien kuljetusten paastot, meluvalli TSV+3 m, tuhkan menekki 5 000 m3 (7 000 ton) => 385 m pitka valli
* 40 ton/40 m3 kapasiteetin kuorma-autolla => 175 ajoa
* Kuljetusmatka terminaalista tydmaalle 70 km, taytena tyomaalle, tyhjana terminaaliin
* Paastokertoimet (LIPASTO): tdytend 1197 g/km CO,, tyhjana 788 g/km CO,
* Aiheuttaa n. 24 000 kg CO, paastot
* Paastot vastaavat noin 30 keskimaaraisen bensa-auton keskimaaraisen edestakaisen tyomatkan (yht. 20 km) paastoja
padkaupunkiseudulla vuoden jokaisena tydpaivana (250 kpl)

* Esimerkki stabiloidusta tuhkasta jakavassa kerroksessa: 500 mm kerrospaksuus, tien paallystetty leveys 10 m, tuhkan
tilavuus 5 000 m3 eli 7 000 ton (tuhkan irtotiheys 1,4 Mg/m3), jakavaa kerrosta voidaan toteuttaa 1 000 m

* Kuljetusten paastét em. mukaisesti n. 24 000 kg CO,, sementin
kuljetusta ei ole otettu huomioon

S3ahko- ja bensa-autojen paastot (CO2)

* Tuhkakerroksen stabilointi sementilla (4,5% tuhkan kuivapainosta)

Lihde: Energiateollisuus ry
* Sementin maara 317 ton, sementin valmistuksesta aiheutuu

n. 221 000 kg CO2 paastot, mm. sekoituksen paastoja ei ole Keskimiiriinen bensa-auto
otettu huomioon

* Paastot (tuhkan kuljetus+sementin valmistus) vastaavat noin 288 Uusi bensa-auto
keskimaardisen bensa-auton edestakaisen tydmatkan (yht. 20 km)

paastdja padkaupunkiseudulla vuoden jokaisena tydpaivina (250 kpl) ~ Sahkéauto (kivihiili)

Hybridi

Keskimairiinen sahkdauto g/km

8.5.2018 Sdhkoauto (uusiutuva energia) Og/km
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