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e Katupoly
on paaosin hienoksi jauhautunutta asfalttia ja hiekkaa
ei ole vain suurten kaupunkien ongelma, vaan korkeita pitoisuuksia voi esiintya myos
pienissa kuntakeskuksissa ja taajamissa

valtaosa ongelmista kohdistuu katuverkolle, mutta ongelma koskettaa myos
maanteita, joista osa jaa kaupunki- ja taajamarakenteen sisalle

eLiikenneviraston teettamassa selvityksessa on
selvitetty katupolyongelman laajuutta maantieverkolla

selvitetty maanteiden polyamisen kannalta ongelmallisia kohteita ja maaritelty niille
tarvittavia toimenpiteita

tavoiteltu katupolyn aiheuttamien terveys- ja viihtyisyyshaittojen vahentamista
kustannustehokkaasti

e Selvityksen tekijana
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Tyon toteutus

) ) w Maantiet YKR-taajamissa
Taajama- ja Talvikunnossapitoa koskevat ohjeet ja
kaupunkialueiden tieston urakkasopimukset
tarkastelu

Pélysta tehdyt tutkimukset

Ohjausryhman asiantuntemus
IiImanlaadun mittauksia tekeville
kaupungeille ja ELYille suunnattu kysely
Hoitoverkon kuulemiset
Urakoitsijoiden haastattelut

Polyongelmien kartoitus

Ongelmallisten
L maanteiden tunnistus
|

Ongelmien poiston Muiden Pohjoismaiden polyhaittojen
ana|y30inti poistamiseksi laaditut toimenpideohjelmat
.

-
Ehdotus
L toimenpideohjelmaksi
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Polypaastot ja pitoisuuksiin vaikuttavat
tekijat

e Katupoly koostuu paaosin karkeista hiukkasista, mutta se sisaltaa myos
hengitettavia hiukkasia, joiden lapimitta on alle 10 ym (PM,,); pieni osa katupOlysta
on pienhiukkasia, joiden lapimitta on alle 2,5 ym (PM, ;)

o Nasta-tutkimuksessa havaittiin, etta paakaupunkiseudulla renkaan kuluttaman
paallysteen osuus paastoista on noin puolet ja hiekoituksen ja muiden |lahteiden
kummankin osuus noin neljannes

erityisesti vilkkailla vaylilla paallysteen kuluma on merkittava polylahde

® Renkaiden nostattamalla paastolla on suoraa paastoa merkittavampi vaikutus
ilmanlaatuun, etenkin kevatpolykaudella
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)
e Suurimmat kaupungit seuraavat ilmanlaatua

mittauksin
e Mittausverkko on harva

hengitettavien hiukkasten (PM,;)

mittausasemia enemman;

pienhiukkasten

(PM, 5) mittausasemia hyvin vahan, koko

maassa 23 kpl

mittauspisteet sijaitsevat tyypillisesti

katuverkolla keskustassa

e Altistuminen hiukkasmaisille iimansaasteille
aiheuttaa kehittyneissa maissa vakavia
terveyshaittoja enemman kuin kaikki muut

ymparistotekijat ynteensa
pitkaaikainen altistuminen

ienhiukkasille

aiheutti vuonna 2010 arviolta 380 000
ennenaikaista kuolemaa 28 EU-maassa

Suomessa vastaava luku on arviolta 1 600

- 1800

Hengitettavat
hiukkaset

® > 200 pg/m?

® 100-200 pg/m?
50-100 pyg/m?
20-50 pg/m?
0-20 pg/m?

Ongelma on mittauspisteen tulosten (sijainti
ja ympadristo) ja hiekoitusmaaran (sijainti ja

ympadristo) kytkenta
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Pitoisuudet ja terveyshaitat

Pienhiukkaset
Typpidioksidi
Rikkidioksidi

Otsoni

Haiseva it
rikkiyhdisteet

20
el

Pienhiukkaset

® >75 pg/m?

® 50-75 pg/m?
25-50 pg/m?
10-25 pg/m2
0-10 pg/m?

Rikkidioksidi

oooooo



Pitoisuudet ja terveyshaitat

eKunnille ja ELY-keskuksille tehdyn kyselyn mukaan kattavaa katupolyn
ongelmakohteiden kartoitusta ei Suomessa ole tehty
®\/altaosa valituksista saadaan kevaisin, erityisesti vaylien puhdistuksen aikaan
mittauksissa havaitut korkeat pitoisuudet ja valitusten maara korreloivat hyvin

® Saaoloista hankalimpia ovat talviaikaan kuiva ja heikkotuulinen pakkassaa, kevaalla
taas kuiva ja kovatuulinen saa

®Valituksia usein tiiviisti rakennetuilta taajama-alueilta, erityisesti vilkasliikenteisten
vaylien varrelta

valitukset koskevat usein kunnossapitoa (hiekoitushiekan poiston aloitus, kuivana
harjaus, lehtipuhaltimien kaytto)

kunnossapidon tehostaminen seka hyva tiedottaminen ovat vahentaneet valituksia

e Erityisia ongelmakohteita ovat paljon hiekoitettavat alueet vilkasliikenteisten vaylien
varrella, esim. bussipysakit ja littymaalueet
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Katupolyn hillitsemistoimenpiteet ovat
tuottaneet tulosta
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Maanteiden kunnossapidon menettelyt

* Paatiestolla paaasiassa suolaus
(talvihoitoluokat Is ja ) ja alemmalla
tiestolla hiekoitus (Ib, Tlb, Il ja IlI)

* Hiekoitusmateriaali on mursketta tai
hiekkaa, maksimiraekoko on paateilla
ja kevyen liikenteen vaylilla 6 mm ja
muilla teilla 8 mm

* Maanteiden talvihoidossa liukkauden
torjuntaan on vuosina 2001 - 2017
kaytetty hiekkaa keskimaarin noin
600 000 tonnia ja suolaa keskimaarin
90 000 tonnia vuodessa
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Hiekan kaytto [tn/a)

Hiekan ja suolan menekki talvihoidossa 2001-2017
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Suolan kaytté [tn/a]

Suolan ja hiekan
menekki kasvaa, kun
talven keskilampotila on
lahella nollaa. Hiekkaa
kaytetaan, kun pakkasta
on alle -6 °C.
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Maanteiden kunnossapidon menettelyt

@ Talvihoidon menetelmaohjeen mukaan polyhaittoja voidaan vahentaa
puhdistamalla vaylat mahdollisimman aikaisin kevaalla
kayttamalla taajamissa hiekoitukseen katkaistua lajiketta (2-6 mm)
sitomalla poly laimealla (enintaan 5-10 %) kalsiumkloridiliuoksella

@ Talvihoidon ohjeissa ja urakkasopimuksissa on tunnistettu eri tekijoiden merkitys
polyn vahentamisessa

®Ohjeissa ei sen sijaan ole otettu kantaa polyntorjunnassa kaytettavan kaluston
kayttoon — kalustoa ei yleensa ole paaurakoitsijalla, vaan se on aliurakoitsijoiden

® Ohjeistuksesta huolimatta puhdistuksen laatu vaihtelee, eika annettuja ohjeita kaikin
osin noudateta

laadun toteaminen perustuu urakoitsijan laatusuunnitelmaan ja siina kuvattuun
yksityiskohtaiseen raportointiin
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Maanteiden kunnossapidon menettelyt

e Urakoitsijoiden mukaan polyamista voitaisiin vahentaa
kiinnittamalla huomiota hiekan laatuun (raekayra ei saisi alkaa nollasta)
kayttamalla taajamissa nykyista enemman sepelia

®Ongelmana on laadukkaan hiekan saaminen (betonin raaka-aine, pitkat
kuljetusmatkat, seulonnan kustannukset)

® Sepelin haittana on kustannusten nousu ja mahdolliset autojen vaurioitumisesta
seuraavat korjausvaateet

o Tyypillisin puhdistusmenetelma on markana tehtava harjaus, jossa hiekka, sora tai
sepeli harjataan pientareelle; materiaali kerataan talteen vain, jos sorapiennarta ei
ole esimerkiksi taajamaymparistoissa

e Urakoitsijoiden mukaan suurimpia haasteita on se, etta tyo pitaa tehda hiljaisen
liikenteen aikaan, minka vuoksi toihin ei aina paasta silloin kun saa olisi otollinen
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Asiakirjojen ja
haastattelujen perusteella
kaytantdjen pitaisi olla
paadasiassa kunnossa,
mutta valitukset koskevat
usein kunnossapitoa

Parhaat kaytdnnot hiekoituksessa PM, -katupdlyn vahentamiseksi

Seulomattoman ja hienojakoisen hiekoitusmateriaalin kaytda tulisi valttaa, silla ne sisdltavat
huomattavasti palya.

Materiaalina tulisi suosia kulutuskestavaa hiskoitusmateriaalia, josta hienoimmat raskoot (<1-2mm)
on seulottu.

Markdseulontaa tulisi suosia menetelmané hienoimpien raekokojen poistamiseen.

Hiekoitusta tulisi kayttaa vain alueilla, joilla sita erityisesti tarvitaan, kuten risteyksissa,
bussipysakeilla, maissa ja likennevaloissa. Vaihtoehtoja hiekoitukselle pitaisi etsia.
Laadunvarmistusta hankinta- ja kunnossapito-organisaatioissa tulisi kehittaa siten, ettd
heikkolaatuiset hiekoitusmateriaalierat huomataan nopeasti ja virhe korjataan.

Parhaat kaytannot polynsidonnassa PM,, -katupélyn vahentamiseksi

Kalsiumkloridi (CaCl,, 10 paino-% liuos) vahentaa tehokkaasti katupdlypaastoja asfaltoiduilla teilla.
CaCl, on tehokkaimmillaan, kun ilman suhteellinen kosteus on korkea.

Tasmalevitystekniikkaa kanttikiville, tien reunoille ja kaistojen valiin suositellaan pa&asiallisena
levitystekniikkana haitallisten sivuvaikutusten vahentamiseksi.

Koko kaistan levitystekniikkaa voidaan kayttéa tehokkaana tyokaluna pahimpina katupdlypaiving.
Palynsidontakasittelyt tulisi tehda aikaisin aamulla ennen aamuruuhkaa. Keskelld aurinkoista ja
hyvin kuivaa paivaa toteutetun pélynsidontakdsittelyn teho saattaa olla heikko.
Pélynsidontakasittelyjen suunnittelussa tulee huomioida paikalliset ymparistoolosuhtest, silla
CaCl, aiheuttaa komoosiota metallille ja betonille ja voi vahingaittaa kasveja ja pohjavetta.
Kaliumformiaattia (KCOOH) voi kéyttaa pdlynsidontaan pohjavesialueilla.

Liikenneturvallisuus tulisi huomioida ja mahdolliset ongelmalliset tieosuudet ksitella vahennetyilla
ainemaarilla tai jattaa kokonaan tydohjelman ulkopuolelle. Asianmukaisia liikennemerkkeja tai
nopeusrajoituksia voidaan harkita tieosuuksille, joilla tarvitaan toistuvia palynsidontakasittelyja.

Parhaat kaytannot katujen puhdistuksessa PM,; -katupdlyn vahentamiseksi

* Modemi painepeseva imulakaisukone (PIMU) vahentaa tehokkaasti PM,, -katuptlypaastdjd ja sen
kayttda suositellaan parhaan puhdistusvaikutuksen saavuttamiseksi.

Perinteinen imulakaisukone vahentaa PM, -katupdlypaastojd, kun sitd kayietaan yhdessa
korkeapaineisen vesipesun kanssa [yhdistelmapesu).

Puhdistustoimenpiteet pitdisi aloittaa mahdollisimman aikaisin kevaalla ja kohdentaa hyvin
pélyisiin korkean prioriteetin kohteisiin, kuten kaupunkien keskustoihin, parhaan kustannus- ja
pélynvahennystehokkuuden saavuttamiseksi,

Parhaan mahdollisen pesutuloksen saavuttamiseksi puhdistus modemilla painepesevalla
imulakaisukoneella olisi hyva toistaa myGhemmin kevaalla, koska yksi puhdistuskerta ei poista
kaikkea PM, -palya muodostavaa materiaalia tien pinnasta.

10.10.2018
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Keskeiset maanteiden ongelmakohdat

® Ongelmat liittyvat erityisesti suuriin liikennemaariin taajamassa
(tien ja renkaan yhteisvaikutus)

® Maankaytto lisaantyy maanteiden varrella, mika lisda ongelmia

e Kunnossapidon laatu vaihtelee, suurta osaa puhdistuslaitteista
ei ole suunniteltu keraamaan hengitettavan kokoluokan pdlya

® Altistuvissa kohteissa (erityisesti pysakit, kevyen liikenteen
vaylat, kiertoliittymat ja niiden ymparistot) on tarpeen kiinnittaa
huomiota hiekan kayttomaaraan ja laatuun

laatu nostaa hintaa, mutta polynpoiston kustannus on
kuitenkin alle 10 % vaylien kunnossapidon kustannuksista

® Jo puhdistetut alueet eivat pysy puhtaana, koska alueellinen
yhteistyo (urakoitsijat-kunta-kiinteistot) ei toimi riittavan hyvin
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Taajamien maantiet, joilla
vuorokausiliikenne on yli 10 000
ajoneuvoa ja ihmisia asuu alle 45
metrin etaisyydella tienreunasta

* Noin 64 000 asukasta

+ naista yli puolet asuu
Helsingissa, Espoossa,
Vantaalla, Tampereella,
Oulussa tai Turussa

* nama asukkaat altistuvat
maanteiden varsilla erityisesti
paallysteen kulumisesta
aiheutuville paastaoille

Maanmitiauslatas, Esi Finlang

10.10.2018
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Mahdollisuudet maanteiden
polyhaittojen vahentamiseen
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Tien kulumista vahentavat liikenteen
toimenpiteet

Puhtaampi tekniikka

Poistetaan hiukkaset
vaylaymparistosta

Estetdan hiukkasten paasy ilmaan

Estetaan lahiympariston aiheuttama
polyaminen

Ehkaistaan yhdyskuntasuunnittelulla
seka rakennusten sijoittelulla
altistumismahdollisuutta

Kohdennetaan toimia taajamiin ja
paikkoihin, joissa oleskellaan paljon

Parannetaan kunnossapitotoimia
korkeiden pitoisuuksien aikana ja
niitd ennakoiden

Liikennemaarien vahentaminen ja ajonopeuksien pienentaminen
Raskaan liikenteen maaraan vaikuttaminen
Renkaiden valintaan vaikuttaminen

Taloudellinen ohjaus (hinnoittelu) ja lainsaadannon kehitys (EU)
Materiaalien ja menetelmien kehittaminen (paallysteet, liukkaude!
Kunnossapidon hankinnat, ohjeet ja sopimukset

Talvirenkaiden tuotekehitys

Vaylien puhdistus
Hiekan poisto kostuttamalla ja harjaamalla
Hienoaineksen poisto imulakaisulla ja painehuuhtelulla

Pdlynsidonta, ajonopeuksien pienentaminen
Raskaan liikenteen rajoitukset

Rakennustydmaiden ym. paastdlahteiden pélyn hallinta
Alueellinen yhteistyd pdlyntorjunnassa

Bussipysakit
Kevyen liikenteen vaylat
Palvelukeskukset

Pitoisuuksien seuranta
Saétilan seuranta

junta e
stetaan

hiukkasten synty

Estetaan
hiukkasten
leviaminen

Vahennetaan
altistusta



Lilkenneviraston kaytossa olevat keinot

® Suunnittelu
nopeudet (ymparistonopeudet) - missa?

e Hankinnat
kunnossapidon sopimukset
paallysteet (laatumaarittelyt)

®Yhteistyo

altistumiseen ja likennemaariin vaikuttaminen maankayton ja liikkenteen
suunnittelussa - vaikutusten arviointi

yhteinen toimenpidekohteiden priorisointi kuntien kanssa - yhteinen suunnitelma
halytysrajat kuntien kanssa (kastelupyynnot) - toimivat menettelyt
yhteistoimintamallit vaihettumisalueilla (kunnat ja kiinteistot) - toimivat menettelyt

e Koulutus ja tiedonvalitys - hyvat kaytannot (mm. paakaupunkiseudun kokemukset)
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Maankayton ja liikenteen
yhteissuunnittelu

Ymparistonopeuksien kaytto

Raskaiden ajoneuvojen ohjaaminen
pois altistumisen kannalta tarkeilta
alueilta

Estaa haittojen muodostumista

Vahentaa ilmaan nousevaa polya
Kohtuullisen tehokkaaksi todettu
tutkimuksin (Nortrip)

Ruotsalaisissa tutkimuksissa saatu noin
5 pg/m pitoisuuden vahenema
vuorokausiarvoissa

Raskaan ajoneuvon vaikutus
suspensioon on noin kymmenkertainen
henkildautoon verrattuna
Liikennesuunnittelullinen toimenpide

Ehdotus alustavaksi toimenpideohjelmaksi

Ei lisakustannuksia

Vahainen aikakustannuksen nousu,
saastoa onnettomuuskustannuksissa

Lisaa jonkin verran kuljetusyritysten
kustannuksia
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Ehdotus alustavaksi toimenpideohjelmaksi

¥
Paallysteiden laatumaarittely Kun huomioon otetaan turvallisuus, Vahainen lisakustannus
melu ja kestavyys, kokonaisvaikutus tutkimuspanoksena, kokonaisuus lisaa
positiivinen kustannustehokkuutta
Merkittava polylahde
Yhteinen suunnitelma pélyntorjunnasta  Kohteiden parempi priorisointi Yhteistyon vaatima aikakustannus
suurimpien kaupunkien kanssa Pélyntorjunnan ajoittuminen Toiminnan tehostumisen kautta saatava
Toimivat menettelyt eri alueilla laadun parannus
Hyvien kdytantdjen ja tiedon Parantaa toimenpiteiden laatua Vahainen lisakustannus, jos
levittaminen hyodynnetdan olemassa olevia

yhteistyoverkostoja ja tiedon
jakamisvalineita
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Ehdotus alustavaksi toimenpideohjelmaksi
Urakkasopimusten kehittaminen

Kalustoa koskevat maaraykset Parantaa puhdistuksen tasoa kriittisissda ~ Kalliimpi kalusto nostaa hintaa
kohteissa

Hiekan/sepelin laadun maarittely Pesuseulonta (0/6mm>1/6mm) vahensi  Hiekan korvaaminen murskeella
polya 20 % ja (1/6mm>2/6mm) 20-25%  nostaisi haastattelujen mukaan
koeradalla taajamien hiekankayton kustannuksia
Hyvan lujuusominaisuuden murske 65-80 %
vahensi polya 30 %

Polynsidonnan maaran ja ajoituksen P6lynsidonta- ja pesutoimen-piteilla

madrittely voitaisiin vahentaa 25 % vilkkaiden
lilkennekohteiden katupolypaastoista

Puhdistuksen / polyn poiston ajoitus Parempi puhdistustulos Parantaa kustannustehokkuutta

Valvonnan kehittaminen, laatua Parempi puhdistustulos Lisaa tyovoimakustannuksia

tukevien menettelyiden kehittaminen,
sanktioiden kaytto
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Kiitos!

Raportti 'Polyavien maanteiden ongelmat taajamissa’
(Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 48/2018)
loytyy Liikenneviraston sivuilta www.liikennevirasto.fi

liikennevirasto.fi
twitter.com/liikennevirasto
facebook.com/liikennevirasto
youtube.com/liikkennevirasto




