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Tiivistelma
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Hankkeen sisalto: Reaaliaikainen kokonaisvaltainen

massanseurantajarjestelma, jossa asfalttiaseman
tuotantoraportti seka tielld tehtdvan massan levityksen
seuranta on yhdistetty reaaliaikaisesti havainnoitavassa
muodossa.



Johdanto
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Urakoitsijoilla oli kesalla 2017 ELY-keskusten tienpaallystysurakoissa mahdollisuus
toteuttaa paallystystoiden digitalisaatiota edistdvia kokeiluja, joiden rahoitukseen
Liikennevirasto osallistui. Tassa raportissa esitelladn SL Asfaltti Oy:n toteuttaman
hankkeen ”Reaaliaikainen kokonaisvaltainen massaseuranta” tulokset pilottikohteen
perusteella.

Infrarakentaminen kuten muutkin teollisuuden alat, ovat digitaalisessa murroksessa ja
digitaalisuutta hyédynnetaan kiihtyvalla tahdilla koko rakentamisen alalla, myos
asfaltoinnissa. Sovellukset ovat olleet jo arkipaivaa tydémaahenkildiden apuvalineina
mutta painopiste on siirtymassa sulautettuihin jarjestelmiin. Tama tarkoittaa sita, etta
jarjestelmassa yhdistyvat ohjelmisto ja laitteisto jolloin kdyttdja itsessdan ei kuormitu
jarjestelmien kdytosta vaan ohjelmisto, laiteet ja anturit keskustelevat keskenaan ja
tuottavat haluttua informaatiota ja dataa. Kansainvaliset OEM-laitevalmistajat ovat viime
vuosina kiihtyen kehittdneet omia jarjestelmidaan markkinapotentiaalin kasvaessa. Tama
on hyva asia koska heidan panostuksellaan monet digitaalisatioon liittyvat asiat menevat
voimallisemmin eteenpain ja tuovat kaiken kaikkiaan alaan liittyvaa teknologiaa ja
osaamista toimijoiden saataville. Kddantdpuolena on se, ettd potentiaalin kasvaessa
jarjestelmat ovat kunkin toimijan omaa liiketoimintaa ja saattavat muuttua tata kautta
suljetummiksi.

Yrityksemme lahtokohta tyolle oli selvittaa, kuinka voimme yhdistaa asfalttiaseman
ohjausjarjestelman tuottaman toteutumatiedon ja massan seuranta jarjestelman tiedot
kokonaisuudeksi, josta kukin tyéhon osallistuva taho voi havainnoida reaaliaikaisesti
tehtdvadssaan tarvitsemat nakymat. Tehtava nakyma tutkimuksessa koski tyonjohtajaa,
asfalttiaseman hoitajaa ja levittimen peramiesta.

Lisaksi tutkittiin mahdollisuutta tuottaa automaattisesti tilaajan odotusten mukainen
raportti yritysrajapintaan toteutumatiedon osalta.
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Projektin kuvaus

Tehtdvén tavoitteena oli testata digitaalista seurantajérjestelmdd, jossa asfalttiaseman
tuotantoraportti, sekdi tielld tehtdvdn massan levityksen seuranta yhdistetddn
reaaliaikaisesti havainnoitavaan muotoon. Tdmdn liséksi tehtévéssd haluttiin selvittéd
jérjestelmdn soveltuvuutta koko toteutumainformaation hallintaan aseman ja levityksen
osalta. Ndin tutkittavan jérjestelmdn avulla saatavalla reaaliaikaisella datalla voidaan
parantaa ja automatisoida tuotannon raportointia.

Tehtdvan maarittelyn myota kohteiksi valittiin levitystydmaan toteuman seuranta ja
asfalttiaseman tietojen yhdistaminen selkedksi kokonaisuudeksi. Ndin yhdistetyn tiedon
myo6ta voidaan varmistaa entista lapinakyvampi ja tarkempi informaatio kohteesta.
Kehitettavan jarjestelman avulla pystytaan jaljittamaan tarkka materiaalitieto jokaiseen
tehtyyn tierekisteripisteeseen.

Yo < s =g

Kuva 1. Tyémaan digitaalinen seurantajéirjestelmd

Tehtavan sisaltd ja toteutus suunnitelma

Projektin kdynnistysvaiheessa maariteltiin jarjestelman kokonaisarkkitehtuuri,
laitteistojen ja ohjelmistojen tarpeet. Maarittelyn pohjalta suunniteltiin ja toteutettiin
tarvittavat muutokset olemassa oleviin jarjestelmiin.

Olemassa olevien erillisten jarjestelmien muutosten lisdksi hankkeessa toteutettiin
erillinen jarjestelmien integraatio. Jarjestelmien integraation avulla mahdollistettiin eri
jarjestelmissa kerattavien datojen yhdistaminen yhteen. Tama koonti mahdollisti
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puolestaan reaaliaikaisen seurantamahdollisuuden kaikille tydmaahenkildille ja lisdksi
reaaliaikaisen raportointidatan tyonjohdon kayttoon.

Jarjestelman kehittdmisen vastuut oli jaettu siten etta SL Asfaltti vastasi projektin
kokonaistoteutuksesta, testauksesta, raportoinnista ja analysoinnista. Erillisten
jarjestelmien muutoksien toteuttamiseen kaytettiin SL Asfaltti Oy yhteistydkumppaneita.
Easy Automation Oy vastasi yleisesti asfalttiaseman jarjestelman toimittamisesta ja tdssa
aseman jarjestelman muutoksista. Nevia Oy vastuuna tdssa projektissa oli jarjestelman
kokonaisintegraatio ja tydmaan jarjestelman muutokset sekda muut tarvittavat
jarjestelman kehittamiseen liittyvat tehtavat.

Jarjestelmakehitysta testattiin ensin erillisella tydmaalla, josta saaduilla palautteella ja
havainnoilla muokattiin lopullinen jarjestelmaversio varsinaiseen tydmaan koekayttéon.

Varsinaisen koetyon aikana keratty data ja tyon aikana tehdyt havainnot analysoitiin,
jonka pohjalta laadittiin yhteenveto ja johtopaatdkset.

Projektin toteutussuunnitelma

Projekti toteutettiin vaiheittain.

* Projektin tekninen maarittely (aikataulu, resurssit, laitteistotarpeet, toteutus
suunnitelma, yms.)

* Projektin ohjelmistoarkkitehtuurin maarittely ja jarjestelmakuvauksen vaatimusten
maarittely

e Erillisten jarjestelmien muutostyot ja yksittdinen verifiointi jarjestelma integraatiota
varten

e Jarjestelman kokonaisintegraation toteuttaminen ja verifiointi

* Koekohteen maarittely ja kokeen toteutuksen suunnittelu

* Laitteiston testaus, havaintojen analysointi ja muutostyo6t

e Varsinaisen tydmaan toteuttaminen, datan kerays, seuranta ja tdhan liittyvat aputyot

* Datan analysointi ja jarjestelmakuvauksen muokkaus raporttien ja tulosaineiston
pohjalta

* Raportointi

Toimintakuvaus

Tehtdvassa kaytettiin jarjestelman ytimena Nevia Oy:n yllapitamaa jdrjestelmdd, joka
keraa, tallentaa ja yhdistaa muiden siihen liitettyjen jarjestelmien tiedot haluttuun
muotoon.

Projektissa kdytimme hyvaksi asfalttiaseman ohjaus ja raportointijarjestelmaa.
Asfalttiaseman kerdaaman ja tallentaman tiedon automaattinen paivitys ja koonti
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toteutettiin erilliseen SQL-tietokantaan. SQL-tietokannan tiedot siirrettiin erillisen
rajapinnan kautta Nevian yllapitamaan jarjestelmaan. Vastaavasti levitystydmaan
informaatio kerattiin tydmaalla kdytossa olevalla “NeviPaver” ohjelmalla, josta tiedot
tallennettiin pilvipalvelun avulla Nevian yllapitdmaan jarjestelmaan.

Kerdttyjen datojen parametrien avulla yhdistettiin eri jarjestelmistd saatu informaatio
siten, etta kaikki tarpeellinen tieto nakymineen on kaytettavissa koko ajan niin
asfalttiasemalla, levitintydmaalla kuin tyonjohdolla. Saatu tieto tallentuu jarjestelmaan
reaaliaikaisesti ja on kaytettavissa koko ajan urakkakohteen tarkasteluun seka tyon
optimointiin. Reaaliaikaisesta datasta seurattiin urakkaa, kohdetta, tienumeroa, tieosaa,
paalua, kaistaa, suuntaa, leveytta, autoja, kuormaa, lampétiloja, seka vaaka-arvoja.

Tuotetulla ja tallennetulla tiedolla voidaan urakkakohteesta luoda nopeasti tarvittavat
raportit.

Tyomaa ja koekohde

Koekohde sijaitsi Kalajoella ja kuului urakkaan POP ELY 2017.

Kohde: POP ELY 2017 St 7780 Kalajoki — Hihnaperd AB16/50mm

kuva 2. Asfaltin levitys
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Jarjestelma ja sen kaytto

Hankkeen jarjestelma koostuu kolmesta erillisesta jarjestelmasta; asfalttiasemasta,
"ytimesta” ja levittimen kayttoliittymasta. (kuva 3)

Jarjestelman keskeisena osana toimii Nevia Oy:n yllapitama jarjestelma (tédssd, “ydin”).
Jarjestelman rakenteen toteutuksen avulla voimme varmistaa niin asfalttiaseman,
levitinjarjestelman kuin ytimen toimivuudet itsendisesti. ”Ytimen” kautta kulkeva tieto
voidaan jakaa ja koostaa halutulla tavalla. "Ydin” mahdollistaa tietojen kayton eri
tilanteissa.

Asfalttiasema pystyy jarjestelman avulla seuraamaan reaaliaikaisesti tybmaan etenemista,
ennakoimaan ja reagoimaan tarvittaviin muutoksiin.

Levitintydmaalla peramies on tietoinen koko ajan asfalttiaseman toiminnasta, lastatuista
rekkakuormista ja tydmaan toteumasta. Peramies pystyy jarjestelmasta saadun tiedon
perusteella hallitsemaan tydmaata ja varmistumaan oikeasta tydmaan lopputuloksesta.
Tyonjohto pystyy seuraamaan koko tydmaata ja tydmaan toteumia reaaliaikaisesti seka
ennakoimaan tydmaan tapahtumia.

Yhdistdavana tekijana eri jarjestelmien valilla toimii rekka-autojen rekisterinumero (id).
Asfalttiasemalla asemanhoitaja kuittaa auton rekisterinumerolle kuorman (kuorman tieto
sisaltdd asemalta saadut tiedot kuormasta), joka tallentuu jarjestelman tietoihin. Kuorma-
auto tieto tulee valittomasti aseman kuittauksen jalkeen nakyviin levitintydmaalle,
peramiehen kaytossa olevaan kayttoliittymaan.

Aseman
kayttoliittyma

Levittimen

Asfaltti asema e .
kayttoliittyma

SQL-data data
Nevian jarjestelma
Raportti Manageri
kayttoliittyma kdyttoliittyma

kuva 3. Pilotin jdrjestelmd vuokaaviona, harmaalla korostettu ei mukana pilotissa
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Asfalttiasema

Kuva 4. Asfalttiaseman operaattori

Asfalttiaseman operaattoria jarjestelma ei kuormita millaan tavalla, silla
jarjestelma toimii taustalla. Asfalttiaseman kayttdja laatii kdytettavista autoista
listan, jolta han valitsee kulloisenkin auton kuormauksen yhteydessa. Raportointi
jarjestelma huolehtii siita, ettd rekka id:ta seuraa annoskohtainen toteutumatieto.

Massan levitys (Levitin kayttoliittyma — NeviPaver)

" e et - |
‘ "'l:'g-:.'” :_':'G;'"'f_:_l.j" Y 58 L [ f—
: -

\ J )

n

kuva 5. NeviPaver
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NeviPaverin kaytto

Massan levitysta hallinnoidaan NeviPaver ohjelmalla. NeviPaver ohjelma toimii Web-
pohjaisessa ymparistossa, mika mahdollistaa jarjestelman kayton pilvipalvelun kautta
kaikilla tahan soveltuvilla laitteilla. Laite lataa ja paivittda oman konfiguraationsa
automaattisesti salatusta pilvipalvelusta.

Kayttdja voi omilla tunnuksillaan hallita ja seurata jarjestelmaa. NeviPaverin avulla
kayttdja kirjaa tydmaan tiedot (mm. urakka, kohde, kaista, suunta, leveys, kg /m?).
NeviPaver hakee pilvipalvelun kautta automaattisesti kayttajalle tietoa tydmaan
etenemisestad, tierekisteritiedoista, asfalttiaseman tilanteesta ja tiedoista sekd asemalta
Iahteneista rekoista ja massoista.

Sisadnkirjautumisen jalkeen kayttaja (yleensa perdmies) joko itse maarittelee tydmaan
kohteen tiedot tai hakee valmiiksi kirjatut tiedot alas vetovalikosta.

Tyon alkaessa kohteen yksityiskohtaiset tiedot tarkennetaan (mm. suunta, kaista,
levitysleveys). N&itéa tietoja voidaan tyon edetessd muuttaa tarpeiden mukaan.
NeviPaver jarjestelmd hakee automaattisesti itse tierekisteritiedon GPS:n avulla kdyttaen
hyvakseen jarjestelmdssa kaytettavan laitteen omaa GPS:4a. Tarvittaessa
tierekisteritietoa voidaan manuaalisesti tarkentaa (esim. tilanteessa jossa jérjestelmdd
kdytettdvdn laitteen GPS paikkatieto ei ole riittévén tarkka).

NeviPaver hakee kokonaisjarjestelmasta tydmaalla aktiivisena olevien kuorma-autojen
tiedot (autot, joissa kuorma paalla) kuorma-auton rekisterinumeron (id) avulla ja antaa
ilmoituksen perdamiehelle. Kuorman saapuessa peramies kuittaa NeviPaverista saapuneen
rekan, kun kuorma kipataan. Tarvittaessa kuorman massa tiedot voidaan peramiehen
toimesta osittaa pienalueille.

NeviPaverin avulla perdamies pystyy seuraamaan tyémaan etenemista ja on koko ajan
tietoinen kuormatiedoista, massoista ja kuljetusta matkasta.

-y

‘_r

Kuva 6. Nevipaver kéyttoliittymda
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Datan hallinta

Eri jarjestelmistd kerattya dataa voidaan seurata vapaasti valittavissa olevilla laitteilla,
Web- pohjaisen “NeviPaver Manager kayttoliittyman” avulla. Yhdistetyn datan avulla
voidaan tydmaan etenemista seurata reaaliaikaisesti paikasta riippumatta.

Ty6maan yksityiskohtaista informaatiota voidaan selata ja tutkia haluttujen parametrien

suhteessa.
Massat
Alkavali
Ak pava - (]
X
"

"

Kuva 7. Manager ndkymd, koko kohde ja kohteelle toimitetut kuormat

Massat

Urakka

Alkavall

Kuva 8. Manager kartta nékymd tarkennettuna, kippauskohdat nékyvillé
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Yhteensé:
Urakoitsija Aika
SL Asfaltti 03.10.2017
oy 11:30:40
SL Asfaltti 03.10.2017
oy 11:39:44
SL Asfaltti 03.10.2017
Oy 11:44:10
SL Asfaltti 03.10.2017
11:4905
SL Asfaltti 03.10.2017
oy 11:56:01
SL Asfaltti 03.10.2017
12:07:05
SL Astaltti 03.10.2017
Oy 12:18:44

Tienumero

7780

7780

7780

7780

7780

7780

7780

Kuorma tonnit

22839322

Tieosa

1

6120

6158

6202

6244

6270

6334

Suunta

Kaista tonnit

2211.3506

12345678910 1112

Ajorata

Maara per sivu: 10

Ajoneuvo

YJB-278

FCR-936

FEF-773

KIO-277

NIZ-393

FCR-936

FEF-773

Kuva 9 Manager nékymd, kohdetiedot

Yhteensa:

12345678910

Alka

03.10.2017 10:56:06

03.10.2017 10:56:16

03.10.2017 10:57:28

03.10.2017 10:58:49

03.10.2017 11:00:09

08.10.2017 11:01:24

03.10.2017 11:02:41

03.10.2017 11:08:67

03.10.2017 11:06:17

03.10.2017 11:06:33

Kivi1

745.8707

Rekka

vuB-278

vuB-278

vJB-278

voB-278

YuB-278

vJB-278

vJB-278

vJB-278

FCR-036

FCR-936

Kivi 2

4115778

Resept!

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

KALAJOKI AB16

Kivi 3

859.1387

Kivi 1

0.8139

0.8033

0.8083

0.8492

0.8263

08313

08313

0.8300

o0.8328

08316

Kivi 2

0.4472

0.4645

0.4649

0.4313

0.4593

0.4582

0.4496

0.4561

0.455

Kivia

Kivi3

0.049

0.9406

0.0428

0.9831

0.9899

0.9356

09193

09205

09179

0.9242

Kuorman

20.1632

19.9966

200176

20,0189

20.0406

20.0084

19.9206

Koko aine tiedot (Tonneina)

Kivia

Bitum!

118.4703

Paly

138.5056

Erittelyt:

Miiéra per sivu: 10

Bitumi

0.1209

0.1207

0.1304

0.1202

0.1207

0.1207

0.1304

Kuva 10 Manager ndkymd, asematiedot

Poly Téyteaine

0.1637 2

0.1618 <

0.1641 .

0.1634

0.1645

0.1648 o

0.1643 B

0.1635 =

0.1644

0.163

Kaista
tonnit

20.1632

19.9966

200176

20.0189

20.0406

20.0084

19.9206

Tayteaine

102701

Rouhe

Tasoitus tonnit

0
Tasoitus Pienalueet
tonnit (m?)
[ 0
0 0
0 0
0 0
[ 0
0 0
0 0
Rouhe Kty
° o

Huomiot

2283 0322

Kutu  L&mpdtila  Tonnelna yhteensé

164.5

= 164.2188

. 165.2813

164.2188

166.25

164.4063

B 164.9375

S 165.0313

163.8125

164.1875

25191

2.4976

2.5032

2.5000

25042

Pienalueet

1641

[ xwomn nepor

KuoRMA TiEDOT J

- | wenmmeor

: KuoRMA TIEDOT J

| KvormA TiEvoT |

Annoskoko

Annoskoko

2280

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Huomlot



Massan liséys

(~Perustiedot
Urakka Kohde
Pop ely 2017 Kalajoki-Hihnalanpera
Kaista Suunta
10 2 10 2
Leveys kg/m?
[ 0 I 100
5viimeisinid massaa

09:14 1 y|b-278 1 1/5047 | Massa: 21

09:38 | NIZ-39511/5116 | Massa: 20

09:38 | FCR-936 | 1/5116 | Massa: 20

09:57 | NIZ-395 1 1/5197 | Massa: 20

09:57 | y|b-278 1 1/5197 | Massa: 21

Nykyinen sijainti
Te70051  Teosa 157 Peal: 1090 Eiyhigéin massaa e paivalle
Levitystiedot
Tie Tieosa Paalu
80 Edellinen: 1 Edellinen: 5197
» £
Rekka Kuorma (Tonnit) Lastatut kuormat
Paivan kuormat: - kpl Paivan: - tonnia
Valitse rekka 0 Rekisteri-numero: YHC-855
Massa: 20.193
Rekisteri-numero: YGB-148
Massa: 14.985
Rekisteri-numero: XXX-111
Massa: 2.507
Pienalueet (m?) Tasaus (Tonnit)
Péivan: - m? Péivan: - tonnia
0 ]
Huomiot
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<Urakan tiedot

<Viimeisimmat massatiedot

< Sijaintitieto

< Kayttoliittyma

Kuva 11 Perdmiehen ndkymd tietokenttineen kdyttéliittymdssd
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Tyon toteutus

Tassa raportissa esitetyn jarjestelman pilotointi toteutettiin POP ELY 2017 -urakan
kohteella St 7780 Kalajoki — Hihnapera. Toteutuksen ldhtokohtana oli, ettei varsinaiseen
tyontekemiseen saa tulla viiveita tai hidasteita testauksen takia. Taman vuoksi tydmaan
jarjestelmien kaynnistys ja tahdistus tehtiin varsinaisen tytajan ulkopuolella.

Tyomaalle jarjestelman muutokset eivat nakyneet juurikaan ylimaaraisina tehtavina.

Tuotannon verifiointia varten tydmaalla oli tavanomaisen miehityksen liséksi erillinen
testiryhma, joka koostui SL Asfaltin, Easy Automationin ja Nevian henkil6ista. Heidan
tehtavana oli varmistaa tydmaa aikaisen datan keraamisen toimivuus ja tehda
verrokkimittauksia manuaalisesti.

Kohteen alussa koettiin ohjelmistojen yhteensovittamiseen liittyvia ongelmia mutta ne
saatiin ratkaistua eivatka ne muodostuneet esteeksi suorittaa koetta.

Havainnot ja johtopaatokset

Asfalttiasema

Kayttajanakokulma

Aseman operaattorilla ei ollut ongelmaa omaksua jarjestelman kayttoa. Normaali ajolista
taytettiin paatteelle ja raportointi tapahtui tilanteessa, jossa massa purettiin massasiilosta
ajoneuvon lavalle. Levityspaan reaaliaikainen nakyminen mahdollistaa aseman
sujuvamman kayton, kun on tieto siita, milloin kuorma on purettu ja olemassa olevan
auton siirtymaajan kautta tieto siitd, milloin ajoneuvo odotettavissa levityskohteelle.

Ongelmatilanteet ja ratkaisuvaihtoehtoja

Operaattori valitsee auton manuaalisesti, jolloin on mahdollista, ettd ajoneuvoksi tulee
virhevalinnan myo6ta vaara auto. Rivikohtainen uusi ajoneuvotieto raportoidaan
massoineen tietokannan kautta pilvipalveluun valittémasti, jolloin peruuttaminen on
mahdotonta. Ratkaisuna tahan olisi se, etta joko kuljettaja itse kuittaa kuorman
vastaanotetuksi tai ettd massa-asema itse tunnistaa kuormattavan auton
etalukulaitteella.
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Muut huomiot

Mikali massan valmistuksessa kaytetaan jatkuvatoimista prosessia, tulee raportointivali
sovittaa muutoin verrattuna annoskohtaiseen raportointiin. Mikali kdytetdan isoja
massasiiloja, joiden vetoisuus enemman kuin yksi auto, ei voida olla varmoja, etta
raportoitu annos on raportoidussa autossa. Tama ei valttamatta ole suuri ongelma koska
aseman automatiikka on varustettu prosessin aikaisin hyvaksymisrajoin, joka virheen
ilmetessa katkaisee annostuksen.

Levitys peramies

Kayttajanakokulma

Suurin helpotus koettiin siitd, ettd heti massan valmistuttua asemalla on tieto lastatusta
autosta ja ettd nama autot naillda massamarilla ovat matkalla kohteeseen. Henkilon ei itse
tarvitse kirjata ja laskea kuormia yl6s, vaan paatelaitteella on suoraan kdytossa aseman
automaattisesti raportoima massamaara.

Ongelmatilanteet ja ratkaisuvaihtoehtoja

Aseman raportoimat kuormat muodostuvat automaattisesti listaksi peramiehen
nakymaan. Peramies kuittaa listalta kuorman vastaanotetuksi tilanteessa jossa ajoneuvon
peralauta avautuu. Tassa saattaa muodostua tilanteita, jolloin kuittaus unohtuu tai
viivastyy vaikka peralauta avautuu. Talloin kuormakohtainen laskenta ja kohdistuvuus
eivat pida paikkaansa. Ratkaisuna on antaa kuormien vastaanotto levittimen omalla
paatelaitteella levittimen kuljettajan tehtavaksi, koska han on sijoittautuneena
vakiopaikkaan ja muutoinkin ohjaa kippaavaa autoa. Koekohteella tieosoitteen
vaihtopisteessa ei saatu maaritettya tierekisteriosoitetta noin 100m matkalla, ongelman
syy ei taysin selvinnyt.

Muut huomiot

Kaytossa olleiden Android- paatelaitteiden GPS paikannustarkkuudet eivat riittdneet viela
tarkkaan paikan maaritykseen ja sita kautta ei voida tuottaa tarkkaa kuormakohtaista
menekkilaskentaa. Paikkatiedon kautta lasketussa etenemadssa on liikaa vaihtelua taman
kuormakohtaisen laskennan suorittamiseen. Edetyn matkan kasvaessa tarkkuus
luonnollisesti paranee ja menekki tarkentuu. Ratkaisuna ongelmatilanteeseen, jossa GPS
pohjainen paikkamaaritys ei ole riittavan tarkka ja kun halutaan kuormakohtaisesta
tarkkaa laskentaa, on ratkaisuna yhdistdaa GPS paikkatieto tarkkaan, koneen sisdiseen
mittaukseen. Erilliseen etenemaan perustuvan mittauksen avulla saataisiin jatkuva
metritarkka etenema ja kuormien kiinnitys tierekisteriosoitteisiin.
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Manager tydnjohto

Kayttajanakokulma

Suurin edistys koettiin olevan siina, etta raportit voidaan koostaa keskitetysti datasta. Niin
massan valmistuksen kuin levityksenkin tietoja ei tarvitse kerata ja kyselld vaan tieto on
saatavissa halutuilla rajauksilla helposti. Taman koostetun datan pohjalta voidaan
tilaajalle toimittaa heidan haluamansa raportit. Karttandkyma visualisoi tehtya tyota ja
kuormiin paasee kasiksi suoraan karttatiedon kautta.

Yhteenveto

LITTEET

Pilot- kokeesta ja sen tuloksista voidaan todeta seuraavaa:
Onnistuimme toteuttamaan tutkimuskoetydn suunnitellusti.

Tuloksena saimme tuotettua reaaliaikaista dataa asfalttiasemalta ja levityksesta
tyonjohdon kayttoon. Kykenimme yhdistamaan asema ja levitys tiedot reaaliaikaisesti ja
kykenimme tuottamaan tyontekijoille heidan tyotaan helpottavat kayttoliittyma nakymat.

Pystyimme toteamaan, ettd kun kdaytdossamme on koostettu keskitetty data, voimme
edelleen kehittda raportointia automaattiseen suuntaan niin yrityksen sisdiseen kayttoon
kuin tyon tilaajalle heidan haluamassaan muodossa. Niin tyon tekijan kuin tilaajankin
kannalta on merkittava edistysaskel, ettd paikkatieto tielle levitetysta asfalttimassasta
saadaan yhdistymaan automaattisesti asemalla syntyviin massan valmistustietoihin.

Koetyon alussa kohdattiin haasteita eri jarjestelman integrointien myota. Nama haasteet
kykenimme ratkaisemaan tyon alussa eivatka ne estaneet kokeen onnistumista.

Havaitsimme etta datan kerays ja hallintaprosessista tulisi poistaa mahdollisuuksien
mukaan kaikki inhimilliset tekijat automatisoinnin keinoin, koska niissa piilee aina
erehtymisen mahdollisuus. Ainakin prosessi ja kdaytannot tulee vakioida ja ohjeistaa
tarkasti tyontekijoille.

Niin tyontekijoilta kuin tyonjohdolta saatiin myos kayttajapalautetta, joka oli padosin
positiivista. Hyvia kehitysehdotuksia saatiin mm. siitd mitd informaatiota todella tarvitaan
kussakin tyotehtavassa, silla turhaksi koettu informaatio vain huonontaa kaytettavyytta.

Saimme kokeesta tarkeaa kaytannon kokemusta ja tietoa siitd, kuinka jatkossa

toimintaamme tulee kehittaa ja investointejamme kohdentaa, jotta pdastaan parhaaseen
lopputulokseen niin laadun kuin tehokkuuden osalta.

Esimerkki tuloste asemaraportista ja levitysraportista



Asemaraportti

Péiva
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017

Levitysraportti

Péiva
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017
03.10.2017

Aika
10:55
10:56
10:57
10:58
11:00
11:01
11:02
11:03
11:05
11:06
11:07
11:09
11:10
11:11
11:12
11:14

Aika
11:30
11:39
11:44
11:49
11:56
12:07
12:18
12:28
12:47
12:58
13:02
13:10
13:19
13:29
13:40

Ajoneuvo
YJB-278
YJB-278
YJB-278
YJB-278
YJB-278
YJB-278
YJB-278
YJB-278
FCR-936
FCR-936
FCR-936
FCR-936
FCR-936
FCR-936
FCR-936
FCR-936

Resepti

KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI
KALAJOKI

Tiennumero Tienosa

7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780
7780

=

R R R R R R RRRRRRRR

Kivi 1
0,813895226
0,803308189
0,808269203
0,849195182
0,82627058
0,831263602
0,831275702
0,830908358
0,832809031
0,831582427
0,819199383
0,831842065
0,831813157
0,821147084
0,834000707
0,832962334

Paalu
6120
6158
6202
6244
6270
6314
6334
6378
6414
6448
6691
6522
6565
6609
6649

Kivi 2
0,447184324
0,464463145
0,464859247
0,43131727
0,459292591
0,458175182
0,452857435
0,449604243
0,456107676
0,455049574
0,455617309
0,443011105
0,449642092
0,457677245
0,450161368
0,447565436

Suunta

R R R R R R RRRRRRRRR

Kivi 3
0,948957503
0,940565646
0,942786634

0,9831478
0,989927709
0,935565054
0,919275999
0,929535151
0,917896211
0,924206793
0,934218526
0,927388549
0,926994026
0,934125841
0,927001595
0,898634791

Ajoneuvo
YJB-278
FCR-936
FEF-773
KI10-277
NIZ-393
FCR-936
FEF-773
KI0-277
YJB-278
NIZ-393
FCR-936
FEF-773
K10-277
YJB-278
NIZ-393

Bitumi
0,12989293
0,129721254
0,130409643
0,12920548
0,12999551
0,129296035
0,129970104
0,129697338
0,129660442
0,130398542
0,130347922
0,130020559
0,129370376
0,129814059
0,129005566
0,130512983

Kuorman koko
20,16
20
20,02
20,02
20,04
20,01
19,92
20,01
20,03
20,13
20,04
20,11
20,02
20,03
20

Tayte 1
0,163656265
0,164829418
0,164114997
0,163374245
0,164528608
0,164846718
0,164251119
0,163487047
0,164409041
0,162967414
0,165832609
0,165573925
0,16397059
0,164130032
0,166030392
0,163922489

Lampatila
164
162
160
161
157
160
158
158
157
160
159
160
158
158
154
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LITE 1

Lampdtila Paino tonneina Annoskoko

164,50
164,22
165,28
164,22
166,25
164,41
164,94
165,03
163,81
164,19
165,22
163,75
163,91
163,44
163,38
162,00

Matka
38
44
42
26
44
20
44
36
34
44
38

43
44
40
42

2,503586292
2,502887726
2,510439634
2,556240082
2,570014954
2,519146681
2,497630358
2,503232241
2,500882387

2,50420475
2,505215645
2,497836113
2,501790285

2,50689435
2,506199598
2,473598003

Leveys
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75
3,75

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

Neliot
142,50
165,00
157,50
97,50
165,00
75,00
165,00
135,00
127,50
165,00
142,50
161,25
165,00
150,00
157,50



