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1 Yleista

1.1 Muutokset edellisiin ohjeisiin verrattuna

Vuonna 2015 julkaistuun ohjeeseen Sahko- ja telejohdot ja maantiet, 8.7.2015 nahden
muuttuneita kohtia ovat:
= [iikenneviraston mddrdys johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tie-
alueelle 12.10.2018 on tuotu osaksi tétd ohjetta.
= Maantielakia on paivitetty 29.6.2016 ja sen muutokset on tuotu ohjeeseen.

1.2 Lainsaadanto

1.1.1  S3hko- ja telejohtoja koskevat yhteiset sadadokset

Maantielain 5 §:n 2 momenttia on muutettu (5.2013/328) seuraavasti:

Maantielain 5 §:n 2 momentin mukaan maantiehen kuuluu myds tiehen valittomasti
liittyva alue, joka maantieta rakennettaessa tarvitaan sahko- ja viestintdjohtojen seka
muiden yhteiskunnan toiminnan kannalta valttamattémien rakenteiden, rakennelmien
ja laitteiden sijoittamista vasten. Tiealue voidaan siten varata tienpidon tarvetta le-
veammaksi.

Maantielakiin on tehty 29.6.2016 seuraavanlaisia muutoksia ja tdydennyksia:

Maantielaki 42 § Tiealueeseen kohdistuva tyo seka rakenteiden, rakennelmien ja lait-
teiden sijoittaminen tiealueelle (29.6.2016/566):

Tiealueeseen kohdistuvaan ty6hon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoit-
tamiseen tiealueelle on oltava tienpitoviranomaisen lupa. Lupa voidaan mydntaa, jos
toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle eikd haittaa tienpidolle. Yhteiskunnan
toiminnan kannalta valttamattomien rakenteiden, rakennelmien tai laitteiden sijoitta-
mista koskeva lupa on kuitenkin mydnnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaaraa
lilkenteelle eika vahadista suurempaa haittaa tienpidolle.

Luvan saaja on velvollinen suorittamaan 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet ja pi-
tamaan rakenteen, rakennelman ja laitteen kunnossa tienpitoviranomaisen maardysten
mukaisesti. Luvan saaja on velvollinen kustannuksellaan tekemaan tienpitoviranomai-
sen vaatimat muutokset taikka siirtamaan tai poistamaan rakenteen, rakennelman tai
laitteen, jos sen kayttamisesta aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa.

Jos muussa laissa saddetysta johtuen lupa ei ole tarpeen, on toimenpiteestd, hyvissa
ajoin ennen siihen ryhtymista, ilmoitettava tienpitoviranomaiselle.

Jollei 1 tai 3 momentista taikka 8 §:n 1 momentista tai 42 a §:n 1 momentista muuta
johdu, edellyttaa tiealueen ja sillé olevien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden kayt-
taminen muihin kuin maantietarkoituksiin tienpitoviranomaisen lupaa.
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Lupaa ei kuitenkaan vaadita 52 a §:ssa tarkoitetun tilapdisen ilmoituksen sijoittamiseen
tiealueelle.

Litkennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia lupahakemuksen ja ilmoituksen sisal-
(6sta, rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden teknisistd ominaisuuksista ja sijoittami-
sesta seka tyon aikaisista jarjestelyista. Sahko- ja telekaapeleiden osalta Liikenneviras-
ton maarays voi koskea vain kaapeleiden ulkoisia suojarakenteita, sijoittamista seka
tydnaikaisia jarjestelyita.

Maantielaki 42 a § Tiettyjen kaapeleiden sijoittaminen tiealueelle (29.6.2016/566):

Poiketen 42 §:n 1 momentissa saddetysta voidaan séhko- ja telekaapeleiden seka niihin
liittyvien jakokaappien ja kaapelikaivojen sijoittamisesta tiealueelle tehda tienpitovi-
ranomaiselle ilmoitus, kun kyse on:

1) maantien tai sithen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtavasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikit-
taissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta
ilmajohdosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, kun liittyma on hankittu vasta ra-
kennustydn aikana;

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, kun kaapelia asennetaan tien pituussuuntai-
sesti yksinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

Ilmoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoitta-
mispaikan olosuhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tytn
aikaisista liikennejarjestelyista sekad toimenpiteen suunnitellusta aloituspaivasta. Il-
moitus on tehtdva viimeistaan 21 paivaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspai-
vaa.

Tienpitoviranomainen voi ilmoituksen saatuaan, ennen ilmoitettua aloituspaivaa kiel-
taa toimenpiteen toteuttamisen, jos se harkitsee, ettd kaapelin sijoittaminen aiheuttaa
vaaraa liikenneturvallisuudelle tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. Suunniteltua
toimenpidetta ei saa aloittaa ennen ilmoitettua aloituspaivaa.

Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia ilmoituksen sisallésta, 1 momentissa
tarkoitettujen sahko- ja telekaapeleiden ulkoisista suojarakenteista ja sijoittamisesta
seka tyon aikaisista jarjestelyista.
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Edelld 1 momentissa tarkoitettujen kaapeleiden sijoittamiseen tarvitaan kuitenkin 42
§:n 1 momentin mukainen lupa, kun:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on
vahemman kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kdytosta annetussa laissa (276/2016)
saadetadn Viestintavirastolle tehtavasta kaapeleiden sijoittamista koskevasta ilmoituk-
sesta.

Maantielaki 42 b § Siirto-, suojaamis- ja poistamisvelvoite (29.6.2016/566):

Jos tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtaminen, parantaminen tai muu tienpito
edellyttaa tiealueelle tdman lain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtdmista tai poistamista, rakenteen, laitteen tai rakennelman omistaja
vastaa toimenpiteen kustannuksista.

Edelld 1 momentissa tarkoitettu toimenpide on tehtédva sahko- ja telekaapeleiden enin-
taan kolmen asiakkaan asiakasliittymien osalta kolmen kuukauden kuluessa ja muiden
tiealueella sijaitsevien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden osalta kuuden kuukau-
den kuluessa tienpitdjan tai tienpitoviranomaisen ilmoituksesta. Tienpitoviranomainen
voi maarata maaraajan myos tata pidemmaksi tai jatkaa maaraaikaa, jos se on tarpeen
toimenpiteen suorittamiseksi roudattoman kauden aikana tai muusta vastaavasta syys-
ta.

Tienpitoviranomainen vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai tienpitoviranomainen ei ole
ilmoittanut luvan saajalle, ettd kohteeseen on tulossa asian kasittelyvuonna tai viiden
vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitotyo, joka edellyttda rakenteen, raken-
nelman tai laitteen siirtamista tai poistamista. Siirtokustannusten korvaamisessa ote-
taan huomioon siirrettdavan kohteen iké ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin li-
says.

Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia tassa pykaldssa tarkoitettujen toimen-
piteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaraajoista sekd muista toimenpiteita
koskevista teknisista seikoista. Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia myds
siitd, miten 3 momentissa tarkoitettujen siirtokustannusten korvaamisessa otetaan
huomioon siirrettavan kohteen ika ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisdys.
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Maantielaki 45 § Maantien nakemaalue (29.6.2016/566):

Maantien kaarrekohdassa taikka missa tiehen liittyy toinen maantie tai merkittava yksi-
tyinen tie taikka maantien poikki kulkee rautatie, on rakennusten pitaminen kielletty
suoja-alueen ulkopuolellakin sellaisella alueella, jolla nakemaalan vapaana pitéminen
sita rajoittavista esteistd on tarpeen liikenneturvallisuuden vuoksi (nakemaalue).

Tienpitoviranomaisella on oikeus ndkemdalueelta poistaa sellainen kasvillisuus tai
sellaiset luonnonesteet, jotka tarpeellista ndkemaalaa rajoittamalla tuottavat vaaraa
liikenneturvallisuudelle.

Maantielaki 46 § Rakennelmat ja laitteet sekd toimenpiderajoitukset tiealueen ulkopuo-
lella (29.6.2016/566):

Maantien suoja- ja nakemaalueella ei saa pitda sellaista varastoa, aitaa taikka muuta
rakennelmaa tai laitetta, josta tai jonka kaytosta voi aiheutua vaaraa liikenneturvalli-
suudelle tai haittaa tienpidolle.

Maantien suoja- ja ndkemaalueella ei saa muuttaa maanpinnan muotoa eikd tehda
ojitusta tai muuta kaivutyota siten, ettd muutoksesta voi aiheutua vaaraa liikennetur-
vallisuudelle tai haittaa tienpidolle.

Tienpitoviranomainen voi maantielain 47 §&:n mukaan erityisistad syistd myontaa poik-
keuksen edelld mainituista kielloista, jos se harkitsee, etta lilkenneturvallisuus ei vaa-
rannu eika tienpidolle aiheutuisi muuta kuin enintdan vahaista haittaa.

Maankaytto- ja rakennuslain 161 §:ssa sdaadetaan yhdyskuntateknisten laitteiden sijoit-
tamisesta. Sen 1. momentin mukaan kiinteiston omistaja ja haltija on velvollinen salli-
maan yhdyskuntaa tai kiinteistd6a palvelevan johdon sijoittamisen omistamalleen tai
hallitsemalleen alueelle, jollei sijoittamista muutoin voida jarjestaa tyydyttavasti ja
kohtuullisin kustannuksin. Sama koskee johtoihin liittyvid vahaisia laitteita, rakennel-
mia ja laitoksia. Johtoa tai muuta laitetta ei saa rakentaa niin, etta vaikeutetaan alueen
kaavoitusta tai kaavan toteuttamista. Jollei sijoittamisesta ole sovittu kiinteistén omis-
tajan ja haltijan kanssa, sijoittamisesta paattaa kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen. Sijoittamisesta paatettdessa on kiinnitettavéd huomiota siihen, ettei kiinteistélle
aiheuteta tarpeetonta haittaa.

Maankaytté- ja rakennuslain 161 §&n 3. momentin mukaan kiinteistén omistajalla ja
haltijalla on oikeus saada korvaus 1. momentissa tarkoitetun johdon tai muun laitteen
sijoittamisesta aiheutuvasta haitasta ja vahingosta. Jollei korvauksesta sovita, asia
ratkaistaan lunastuslain mukaisessa jarjestyksessda. Mita tassa pykaldssa saadetaan
kiinteistdn omistajasta ja haltijasta, koskee myos yleisen alueen omistajaa ja haltijaa
(mm. tienpitaja).

Maankaytto- ja rakennuslain 89 §:n 1. momentin mukaan johdon, laitteen tai rakennel-
man omistaja tai haltija on velvollinen siirtdamaan sen kunnan hyvaksymaan paikkaan,
jos yleisella alueella sijaitseva johto, laite tai rakennelma vaikeuttaa asemakaavan to-
teuttamista tai kadunpitoa taikka on maisemaan tai kaupunkikuvaan soveltumaton.
Yleisella alueella tarkoitetaan asemakaavassa mm. liikennealueeksi osoitettua valtion
toteutettavaksi tarkoitettua aluetta (maankayttd- ja rakennuslaki 83 §). Kunta tai se,
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jonka vastuulla yleisten alueiden toteuttaminen on, vastaa siirtokustannuksista, jollei
ole kohtuullista edellyttaa johdon, laitteen tai rakennelman omistajan tai haltijan vas-
taavan siirtokustannuksista kokonaan tai osittain taikka jollei siirtokustannusten jaosta
ole toisin sovittu. Hallituksen esityksen (HE 101/1998) mukaan siirtokustannusten jaon
kohtuullisuutta arvioitaessa tulee ottaa huomioon muun ohella sijoittamisesta kulunut
aika. Kohtuullisuutta voidaan arvioida myds vaihtoehtoisten ratkaisujen ja niista osa-
puolille aiheutuvien kustannusten pohjalta. Siirtokustannusten jaosta on mahdollisuus
sopia toisinkin.

Lupamaksuista saddetaan Valtioneuvoston asetuksessa elinkeino-, lilkenne- ja ympa-
ristokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittédmis- ja hallintokeskuksen mak-
sullisista suoritteista (1397/2014).

1.1.2 Sdhkojohtoja koskevat saadokset

Sdhkojohtojen sijoittamista maanteiden varsille koskevat [dhinna maantielaki
(503/2005), maankaytto- ja rakennuslaki (132/99) seka sahkoturvallisuuslaki (410/96)
ja sen nojalla annettu kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen turval-
lisuudesta (1193/99). Lisdksi on noudatettava sahkotyoturvallisuutta koskevia vaati-
muksia, joista on saadetty kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa sahkodalan
toista (516/96 ja 1194/99). Turvallisia johtorakenteita ja tyémenetelmia koskevia ohjei-
ta on annettu myds vahvistetuissa SFS-standardeissa.

Sahkoturvallisuuslain 52 §:ssa saddetdan sahkolaitteiston muuttamisesta. Jos sahko-
laitteiston tai sen osan rakennustdiden aloittamisen jalkeen sen laheisyyteen on raken-
nettu tai tulee rakennettavaksi maantie, kulkuvayla, rautatie, lentokenttd, kaasu- tai
vesi- taikka muu vastaava johto, rakennus tai muu rakennelma siten, ettéd sahkélaitteis-
toa on yleisen turvallisuuden vuoksi tai laitteiston suojaamiseksi muutettava, sahko-
laitteiston omistaja on velvollinen suorittamaan tarpeelliset muutokset. Siitad aiheutu-
vat kustannukset on kuitenkin tien, vaylan, lentokentén, johdon, rakennuksen tai raken-
nelman omistajan korvattava.

Uusi sahkomarkkinalaki (9.8.2013/588) on tullut voimaan 1.9.2013. Sahkdmarkkinalain
110 §&:n mukaan ennen maanrakennustydhon, metsatyéhon, vesirakennustyéhon, ver-
konrakennustydhodn tai muuhun sahkdkaapeleiden laheisyydessa tapahtuvaan tyéhon
ryhtymista tyén suorittajan on tyoturvallisuuden varmistamiseksi ja vaurioiden valtta-
miseksi selvitettava, sijaitseeko tydalueella séhkdkaapeleita.

Verkonhaltijan on annettava maksutta 1 momentissa tarkoitettua tyota koskevan suun-
nitelman laatijalle sekd tydn suorittajalle tiedot kohteen ldheisyydessa sijaitsevista
sahkokaapeleista. Verkonhaltijan on saatettava tiedot sédhktkaapeleidensa sijainnista
tietojen kayttoon oikeutettujen saataville digitaalisessa muodossa seka annettava tyon
suorittajalle vaaran valttamiseksi tarpeelliset tiedot ja ohjeet.

Sahkokaapeleiden sijaintia koskevia tietoja on kasiteltava ja sailytettava siten, ettd
tiedot ovat vain niiden kayttoon oikeutettujen saatavilla ja ettei tietoturva vaarannu.

Sahkdmarkkinalain 123 §:n mukaan ennen lain voimaantuloa rakennettuja maakaape-
leiden sijaintia koskevat tiedot on pitényt saattaa digitaaliseen muotoon viimeistaan 31
paiva joulukuuta 2014.
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Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia sa@nnoksia sdahkotkaapeleiden
sijaintitietojen:

1) tallennusmuodosta ja -tarkkuudesta;

2) ominaistiedoista ja salassapidosta

3) tallennusijéarjestelman toiminnallisista ominaisuuksista ja tietoturvavaatimuksista;

4) tallennusijérjestelmien yhteensopivuudesta.

Kanta- ja alueverkkoon kuuluvien johtojen rakentaminen tapahtuu lunastuslain mukais-
ta menettelyd noudattaen. Lunastustoimituksen kdynnistaminen edellyttaa (unastuslu-
paa, jota haetaan valtioneuvostolta tai maanmittaustoimistolta (lunastuslaki 5 § 1 ja 2
mom.).

1.1.3 Telejohtoja koskevat sdaadokset

Telekaapeleiden sijoittamista maantien alueelle koskevat [@hinna tietoyhteiskuntakaari
(917/2014) ja maantielaki (503/2005). Viestintdverkkojen teknista rakentamista koske-
vat Viestintaviraston tekniset maaraykset seka niihin liittyvat standardit.

Tietoyhteiskuntakaaren 243 §:n 3 momentin mukaan telekaapeli on mahdollisuuksien
mukaan sijoitettava maantielaissa tarkoitetulle tiealueelle tai kiinteistonmuodostamis-
laissa tarkoitetulle yleiselle alueelle. Tietoyhteiskuntakaaren 237 §:n 1 momentin mu-
kaan kiinteiston omistajalla ja haltijalla, kunnalla yleisen alueen omistajana ja haltijana
seka valtiolla yleisen tiealueen omistajana ja haltijana on oikeus saada tdysi korvaus
haitasta ja vahingosta, joka aiheutuu 229 §:n 1 momentin 1 kohdassa tarkoitetusta si-
joittamisesta (esim. puuston poisto, laitteiden kiinnittdaminen rakennuksiin ja raken-
nelmiin seka muiden rakennustéiden tekeminen alueella). Pykaldn 3 momentin mu-
kaan, jollei korvauksesta sovita, asia ratkaistaan lunastuslain mukaisessa jarjestykses-
sa.

Ennen maanrakennustydhodn, metsatyohon, vesirakennustyohon taikka muuhun tele-
kaapeleita mahdollisesti vaarantavaan tyohon ryhtymista tyon suorittajan on vaurioi-
den valttamiseksi selvitettava, sijaitseeko tydalueella telekaapeleita. Teleyrityksen on
annettava maksutta tietoja kaapeleiden sijainnista. Teleyrityksen on annettava tyon
suorittajalle vaaran valttamiseksi tarpeelliset tiedot ja ohjeet (tietoyhteiskuntakaari

2418).
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2 Sahko- ja telejohtojen sijoittaminen tie-
alueelle ja sen ldheisyyteen

2.1 Johdantoa johtojen sijoittamisperiaatteille

Infrastruktuuriin kuuluvat laitteet, rakennelmat ja rakenteet toteutetaan hyvdssa yh-
teistytssa eri osapuolten kanssa. Maankayttoé tehostuu ja kansalaisten kustannuksia
sadstetdan, kun johdot, kaapelit ja tiet voidaan sijoittaa samaan maastokaytavaan haja-
asutusalueillakin.

Tien varressa oleviin alueisiin kohdistuu erittain paljon kaivutoimintaa, kuten auraus-
merkkien ja liikennemerkkien pystytystd, uusien kaapeleiden asentamista, rumpujen
uusimista, ojien perkausta seka rakennusten, liittymien, tievalaistuksen, jalankulku- ja
pyorailyteiden ja lisdkaistojen rakentamista. Tiealueelle sijoitetut johdot ja laitteet
vaikeuttavat myéhemmin tehtavia johtojen ja kaapeleiden asennuksia ja muutoksia.
Haittaa voidaan vahentaa aloittamalla kaapeleiden sijoittaminen joko léhelta tien reu-
naa tai tiealueen rajalta valttéen tarpeetonta mutkittelua. Ongelmaa voi pienentaa tien
varteen sijoitettavien johtojen ja kaapeleiden tarkan sijainnin ja suojauksen huolellisel-
la suunnittelulla. Tele- ja séhkdkaapeleiden sijoittamisen suunnittelu tapahtuu yhteis-
tydssa, jolloin myo6s olemassa olevat johdot ja kaapelit on otettava huomioon.

Sahkoa ja viestintdpalveluja kayttava asuminen, palvelut ja teollisuus keskittyvat yha
enemman teiden varsille ja taajamiin, jolloin ei enaa ole tarkoituksenmukaista rakentaa
johtoja metsiin ja pelloille. Energian saanti vaatii ilmajohdon tai maakaapelin seka
muuntamoiden ja erilaisten haaroitus- ja jakokaappien sekd kaapelikaivojen sijoitta-
mista lahelle tiealuetta. Kun vanha asuinalue sijaitsee lahella tietd, johdon ja kaapelin
sijoittaminen tien reunaan ja asuntojen laheisyyteen vaatii tarkkaa suunnittelua, jotta
suojaetaisyydet tayttyisivat.

Yhteiskunnan toimintojen ja kansalaisten jokapaivaisen eldaman riippuvuus sahkosta
seka myrskyjen ja muiden luonnon aari-ilmididen lisdantyminen vaativat verkkoyhti&il-
ta toimenpiteitd sahkontoimituksen luotettavuuden parantamiseksi. Nopeimmat toi-
menpiteet ovat johtojen siirtdaminen ldhemmas tiealuetta tai maakaapelointi seka ver-
kon jakaminen pienempiin jakelualueisiin, joiden viat voidaan nopeasti korjata tai to-
teuttaa varasyo6tté useista suunnista.

Tietoliikenneyhteydet on jo useiden vuosien ajan rakennettu paaasiassa tiealueelle
maakaapeloimalla.

2.1.1  Sahkon toimitusvarmuuden parantaminen

Metsaan sijoitetut ilmajohdot ovat eniten alttiina myrskyjen ja tykkylumen aiheuttamil-
le sédhkokatkoksille. Vikojen paikantaminen ja korjaaminen on vaikeaa metséassa. Ilma-
johtojen siirtdminen tien varteen tiealueen viereen tai tiealueelle vahentaa myrskyva-
hinkojen maaran yleensa noin puoleen. Liséksi mahdollisen katkoksen ajallinen pituus
lyhenee noin puoleen, koska vian paikantaminen ja korjaus helpottuu. Paallystetyt il-
majohdot vahentavat johtovaurioiden syntymista, mutta johdot ovat silti edelleen alt-
tiina paalle kaatuville raskaille puille.
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Ilmajohdon muuttaminen entiselld paikallaan maakaapeliksi on usein vaikeaa kivisessa
maastossa. Tien varressa maasto voi olla edullisempi ja samalla on mahdollisuus saada
sijoittamislupa yhdeltd maanomistajalta. Taman vuoksi maakaapelin sijoittaminen
maantien viereen tai tiealueelle on usein perusteltua. Tiealueelle sijoittamisesta aiheu-
tuu toisaalta haittaa tienpitoon liittyville kaivutéille. Tapauksesta riippuu, mita verkon-
rakennustapaa kaytetaan.

2.1.2 Johtojen vaikutukset tienpidolle
2.1.2.1 Ilmajohdot

Ilmajohdon suunnittelussa on otettava huomioon seuraavat mahdolliset haitat tienpi-
dolle.
= Auto voi tormata ahella tieta oleviin pylvaisiin, jolloin syntyy henkildvahinkoja.
Haittaa voi vahentaa térmaysturvallisilla pylvailla ja niiden oikealla sijoittelul-
la. Tormays on riski myods sahkdn toimitusvarmuudelle ja tietoliikenneyhteyk-
sille, mutta katkojen toistuvuus on vahdisempaa kuin metsassa.
= Tietd hiekoittavan auton lava voi osua tietad ristedvaan johtoon tai ulkokaar-
teessa tien yli oikaisevaan johtoon.
= Sivuojien perkauksessa koneen puomi voi ulottua vaarallisen lahelle avojohtoa.
= Paateiden suuret opastemerkit voivat ulottua lahelle avojohtoa, mika voi estaa
opastusmerkin pesemisen vesisuihkulla.
= Ilmajohto voi rajoittaa tievalaistuksen rakentamista.
= Tien leventaminen, jalankulku- ja pyorailytien rakentaminen, meluvallin teke-
minen ym. voivat edellyttda johtojen siirtamista.

Jaljempana tassa ohjeessa on esitetty keinoja, joilla naita haittoja voidaan vahentaa.

Tienvarren ilmajohdosta voi olla seuraavia hyotyja:
= Kun tienvarrella sijaitsevaan metsaan raivataan johtoaukea, tietda dhestyvat
hirvet on helpompi havaita. Puiden vahentaminen voi parantaa suistumisturval-
lisuutta enemman kuin pylvaat huonontavat.

Sahkon toimitusvarmuuden kannalta olisi eduksi, ettd mahdollinen tien ja sahkdjohdon
véalinen puusto poistetaan. Joskus puilla saattaa kuitenkin olla maiseman ja tien opti-
sen ohjauksen kannalta merkitystd. Ajoneuvon kuljettaja huomaa paremmin tien kaar-
tumisen, jos kaarteen takana on puustoa.

2.1.2.2 Maakaapelit

Tiealueelle sijoitetut sahkdmaakaapelit ovat tienpidolle suurempi riski kuin telekaape-
lit. Telekaapelin vaurioittaminen voi aiheuttaa merkittavia taloudellisia vahinkoja, mut-
ta sahkokaapeleiden osalta vaara kohdistuu my6s henkil6turvallisuuteen. Turvateknii-
kan keskuksen VARO-jarjestelman aineiston perusteella séhkdmaakaapeleiden osalta
tiedetaan, etta kaivajalla on riski saada sahkdisku tai palovamma. Asianmukaisilla ra-
kenteilla ja suojauksilla seka oikeilla tydmenetelmilla riski on kuitenkin hallittavissa.

Tiealueella tydskentelevat tienpidon ammattilaiset ovat melko hyvin selvilld kaivajan
selonottovelvollisuudesta. Myds pelastusviranomaiset ovat riskeistd selvilld, muitta
esimerkiksi kemikaalionnettomuuksissa kaivaminen tulisi aloittaa mahdollisimman
nopeasti. Huonoimmin selonottovelvollisuudesta ovat perilla viereiset maanomistajat,
jotka voivat pystyttaa tien reunaan postilaatikon, korjata tai lisata ojaan liittymarum-
mun tai uusia salaojituksensa purkuputken sivuojaan.
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Kaytannossa kaivajat pyrkivat selvittdmaan johtojen sijainnin huolellisemmin, jos arve-
levat kaivukohteessa olevan sdahkokaapelin. Kysymys on tydntekijoiden turvallisuudes-
ta ja koko esimiesportaan henkilékohtaisesta vastuusta.

Maakaapeleita koskevissa maarayksissa on yleensa edellytetty, ettd maakaapelin vau-
rioittaminen aiheuttaa maa- tai oikosulun, joka katkaisee virran pysyvasti.

Varoitusmerkkien pystyttamisessa vahemman kiireellisesti toteutettava toimenpiteita
varten, kuten opastusmerkkien asettamisessa, rumpujen uusimisessa ja jalankulku- ja
pyordilytien, valaistuksen tms. rakentamisessa, edella kuvattu vahingonvaara ei ole niin
suuri, koska talléin on enemman aikaa ottaa selvaa johtojen sijainnista ja niiden omis-
tajista. Maakaapeleiden sijaintitietojen tarkkuutta on kasitelty kohdassa 2.3.10.

2.2 Ilmajohtojen sijoittaminen teiden varsille

2.2.1 Sijantipaikan rajoituksia

Liikenneviraston maarays 7§ Sijaintipaikan rajoituksia:

Tien liikenteen maara ja luonne seka johdon tai rakenteen asentamisessa tarvittavat
ty6évaiheet on otettava huomioon sijaintia ja toteutustapaa suunniteltaessa. Seuraavis-
sa tilanteissa tiensuuntaista sijoittamista ei sallita:

1) Tie on moottoritie, moottoriliikennetie tai Liikenneviraston ohjeessa Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu maaritelty kapea keskikaidetie ja johdon sijoittaminen on tehtava
tielta tai sen luiskasta kasin.

2) Tien luiskiin on tehty pohjaveden suojausrakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi
suojausrakenteen kaivamista. Poikkeuksena on kohteen vedenottamoa palveleva veden
siirtojohto, jos sita ei voi asentaa kaivamatta eika toiseen paikkaan.

PERUSTELUT: 1. Moottoriteilld kéytettéiviit ajonopeudet ja liikennemdicircit ovat niin suu-
ria, etté moottoritieltd kdcisin toteutetut tyét aiheuttavat lGhes aina vaaran liikenteelle.
Moottoritien vieressd on lGhes aina rinnakkaistie, jonka varteen johdot ensisijaisesti sijoi-
tetaan.

2. Jos johto tai pylvis sijoitetaan pohjavesisuojauksen kohdalle, suojauksen tiivisteker-
rokseen tulee reikd. Reikdic on lGhes mahdoton paikata niin, ettd kloridipitoiset tai muu-
ten haitalliset tievedet eivdit joutuisi pohjaveteen.”

Seuraavissa tilanteissa johdon tai rakenteen sijoitus sallitaan ainoastaan erityisista
syista vain silloin, kun perusteellisilla selvityksilld on osoitettu, ettd sijoittaminen ei
aiheuta vaaraa liikenteelle tai vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle eiké haittaa ym-
paristolle:

3) Tiealueella tai sen vieressd on maisemallisesti arvokasta puustoa tai muuta suojel-
tavaa kasvillisuutta ja johdon sijoittaminen edellyttaisi kasvillisuuden poistamista tai
juurien vakavaa vaurioittamista.

PERUSTELUT: ”3. Maantielain 42 §:n mukaan johtojen sijoittamista koskevassa Liikenne-
viraston mddrdyksessd otetaan huomioon myo6s ympdiristotekijdt.”
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Liikenneviraston maardys 6§ Tulevat tienparannusty6t sijaintipaikan valinnassa:

Johtojen, -rakenteiden ja laitteiden sijaintipaikkaa valittaessa on otettava huomioon
tiedossa olevat tienparannusty6t, joissa tietd siirretdan tai levennetaan, tai sen viereen
tehdaan jalankulku- ja pyoratie tai melueste tai muu toimenpide, joka edellyttaisi joh-
don siirtamista.

PERUSTELU: ’Liikennevirasto on edellyttéinyt, etté tienpitoviranomaiset pitcvéit nditc
koskevat suunnitelmat esilld. Liséiksi maantielain 42 b § edellyttdd, ettd tienpitdjd mak-
saa johdon siirron, jos hakijalle ei ole kerrottu, ettd kdsittelyvuonna tai viiden vuoden
kuluessa sen jéilkeen on tulossa johdon siirtémistd edellyttdvd muu kuin pistemdinen
tiehanke, ja siirtotarve toteutuu edelld mainittuna aikana. Ndin vdiltetdidin tilanne, jossa
joudutaan siirtdmddn johto jo viiden vuoden kuluessa johdon sijoittamisesta.”

PERUSTELU: "Ndiin viiltetdiéin tilanteet, joissa johdon omistaja joutuisi siirtdmdicin kus-
tannuksellaan johdon tai muun rakenteen. Siirtotarve voi syntyd esimerkiksi jalankulku-
ja pyordilytien, meluesteen tai lisdiajokaistojen rakentamisen vuoksi. Vaikka ndiden
suunnittelussa otetaankin aina huomioon nykyiset johdot ja muut rakenteet- ja erityisesti
kalliit siirtémiset pyritddn vdlttdmddn, asutuksen tai muun maankdyton sijainti edellyt-
tdd joskus toimenpiteen toteuttamisen niin, ettc johtoja ja rakenteita on siirrettévd. On-
gelmana siirtotarpeiden ennakoinnissa on, ettd yli 1...4 vuoden kuluttua toteutettavien
valtion hankkeiden rahoituksesta pdditetdiéin yleensd vasta paljon luvan myéntdmisen
jalkeen.”

Kaikkien johtojen osalta on otettava huomioon ainakin viiden vuoden kuluessa toteu-
tettavat tienparannusty6t. Luettelo viiden vuoden kuluessa todennakéisesti toteutetta-
vista hankkeista on tienpitoviranomaisten verkkosivulla.

Mita kalliimpi johdon siirto on, sita pidemman ajan tienparannustyot on syyta ottaa
huomioon. Johtoreitin suunnittelija voi pyytda paikalliselta tienpitoviranomaiselta tie-
toja suunnitelluista tai muista tarpeellisiksi arvioiduista tienparannus- ja rakennus-
hankkeista.

2.2.2 Sijoittamisperiaatteet tien liikenteellisen merkityksen mukaan
2.2.2.1 Yleistd

Ilmajohtojen sijoittamista maanteiden varsille kdsitelldan seuraavassa maantien liiken-
teellisen merkityksen mukaan. Maantiet on jaoteltu paateihin (keskivuorokausiliikenne
KVL vahintaan 350 ajon/vrk) ja vahaliikenteisiin teihin (KVL alle 350 ajon/vrk). Paateil-
& ja vahaliikenteisilla teilld ilmajohtojen sijoitusperiaatteisiin vaikuttavat naiden tei-
den parantamistarpeet ja tormaysturvallisuus. Vahaliikenteisilld teilld korostuvat
enemman kunnossapitoluonteiset tydt. Opastusmerkkien vaikutus on kasitelty kohdas-
sa 2.2.2, jalankulku- ja pyorailytiet kohdassa 2.2.2 ja ojien yllapito kohdassa 2.2.5, mut-
ta ne koskevat monissa tapauksissa kaikkia maanteita.

Ilmajohdon sijainnista on sovittava tienpitajan kanssa ja haettava sijoituslupa tai teh-
tava ilmoitus siindkin tapauksessa, kun pylvaat tulevat tiealueen ulkopuolelle, mutta

johtoon liittyva turvaetaisyys ulottuu tiealueelle.

Toérmaysturvallisten pylvaiden laatuvaatimukset on esitetty ohjeen kohdassa 2.2.6.
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Mikéli samassa maastokdytavdssa on kaksi tai useampia teitd, johto rakennetaan
alempiluokkaisen tien varteen. Siten voidaan rajoittaa johdoista liikenteelle aiheutuvaa
hairiota ja toisaalta myds helpottaa johtotdiden seka tien rakentamis- ja kunnossapito-
toiden tekemista.

Liikenneviraston maardys 11§ Maan pinnalle ulottuvat rakenteet:

Maanpaallisistéd rakennetta ei saa sijoittaa nakemaalueelle niin, ettd se muodostaa
nakemadesteen.

Puistomuuntamo, vesihuoltoverkoston pumppaamo ja muut yli 1 m3:n suuruiset vaike-
asti siirrettavat, tormayksesséa vaaralliset maanpaalliset rakennukset tai rakenteet on
sijoitettava tien suoja-alueen ulkopuolelle siten, ettei maantielta suistuva ajoneuvo voi
térmata siihen. Sijoittaminen maantien suoja-alueelle on hyvaksyttavaa vain erityisista
syistd. Kulku rakennukseen on jarjestettava olemassa olevan tai tata varten rakennetta-
van yksityistien tai muun liittyman kautta.

PERUSTELU: "Satunnainenkin auton pysdkointi maantielle aiheuttaa vaaraa liikenteelle.
Suomen maanteilld on hyvin tihedisti liittymid, joihin auton voi pysékoidd. Uuden liitty-
mdin rakentamine ei ole kallista. Pdditeille pysckdinti on kielletty etuajo-oikeutta koske-
valla litkkennemerkilld.”

Kaapelinjakokaapit, vesihuoltoverkoston venttiilit, muut tilavuudeltaan enintaén 1 m3:n
suuruiset hallintalaitteet seka palopostit voidaan sijoittaa myos tiealueelle, jos ne mi-
toitetaan kestamaan auratun lumen paine ja edustat kasitelldadn pysyvasti niin, etta
vesakkoa ei tarvitse raivata niiden vieresta. Ensisijaisesti nama rakenteet on sijoitetta-
va tiealueen rajalle niiton ja vesakonraivauksen piirissa olevan alueen ulkopuolelle.

Maanpaallisia rakenteita ei saa sijoittaa paikkaan, johon vélivarastoidaan lunta. Naita
paikkoja ovat liittymien ymparist6t ja tien seka jalankulku- ja pyoératien alle 4 metrin
levyiset valialueet. Muissakin paikoissa alle 1,4 metrin korkuiset jakokaapit ja muut alle
1m3 arat rakenteet on merkittava vahintaan 1,5 m korkuisella merkkitangolla. Matalat
venttiilit on suojattava liséksi putkikehikolla. Suositeltava merkkitangon korkeus on 2
metrid, kun kasvillisuus tai lumikinos voi kasvaa korkeaksi.

Jos tormayksissa vaarallisina pidettavia maanpaallisia rakenteita joudutaan valta- ja
kantateilld sijoittamaan (8hemmas tieta kuin ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnit-
telu sallitaan, ne tulee tehda térmaysturvallisista rakenteista.

Litkennevirasto maarays 19§ Ilmajohtojen pylvaat:

Sahkodpylvaassa olevaan muuntajaan ja muihin leveisiin rakenteisiin sovelletaan tdaman
maarayksen 11 §:a.
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Sahkopylvadssa olevaa muuntajaa, jakokaappia tai muuta leveda rakennetta ei saa
sijoittaa tien ndkemaalueelle siten, ettd se vaarantaa nakemaa liittymassa tai sisdkaar-
teessa. Tama koskee kaikkia teita.

Tarkempia ohjeita on julkaisussa Liikenne ja viestintaministerion asetus maanteiden
ja rautateiden ndkemaalueista. Kuvassa 1 on esitetty nakemaalueet tasoliittymassa ja
tien kaarrekohdassa.

Tiealueella olevia yksittaisia pylvaita voi uusia entisille paikoilleen. Ennen ilmajohtojen
saneerausta verkonhaltija on yhteydessa tienpitoviranomaiseen, jotta mahdolliset
tienparannustoimet voidaan ottaa huomioon. Tiealueella tyoskentelyyn tarvitaan aina
ty6lupa.

Sadhkdjohdon tuominen metsdosuudella tien varteen vahentad myrskyvahinkojen to-
dennakdisyyden puoleen, ja syntyneidenkin sahkokatkosten aika lyhenee merkittavasti,
koska vikapaikka on helppo havaita ja korjata.

Pelto-osuuksilla johto on maakaytdn kannalta parasta sijoittaa maantien varrelle, eika
keskelle peltoa. Pylvaiden sijoittamisessa on talldin otettava huomioon térmaysturval-
lisuus, koska sahkdjohdon tuominen tien varteen saattaa pahentaa suistumisonnetto-
muuksien seurauksia.
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Kuva 1. Nékemdalueet tasoliittymcdissd ja tien kaarrekohdassa
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2.2.2.2 Ilmajohdot, kun tien liikennemdidird ylittdd 350 ajon/vrk

Liikenneviraston maarays 7§ Sijaintipaikan rajoituksia:

Tien liikenteen maara ja luonne seka johdon tai rakenteen asentamisessa tarvittavat
tyoévaiheet on otettava huomioon sijaintia ja toteutustapaa suunniteltaessa. Seuraavis-
sa tilanteissa tiensuuntaista sijoittamista ei sallita:

1) Tie on moottoritie, moottoriliikennetie tai Liikenneviraston ohjeessa Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu maaritelty kapea keskikaidetie ja johdon sijoittaminen on tehtava
tielta tai sen luiskasta kasin.

PERUSTELUT: 1. Moottoriteilld kéiytettéiviit ajonopeudet ja liikennemdicircit ovat niin suu-
ria, ettd moottoritieltd kdisin toteutetut tyét aiheuttavat [Ghes aina vaaran liikenteelle.
Moottoritien vieressd on lGhes aina rinnakkaistie, jonka varteen johdot ensisijaisesti sijoi-
tetaan.”

Tiealueen ulkopuolellekaan ei saa sijoittaa sahko-tai telejohtoja, jos johtojen asenta-
mis- ja huoltotyota ei voida tehda muualta kuin moottori- ja moottoriliikennetielta.

Litkenneviraston maarays 19 § Ilmajohtojen pylvaat:

Sahkopylvadssa olevaan muuntajaan ja muihin leveisiin rakenteisiin sovelletaan téman
maarayksen 11 §:a.

Kun tien liikennemaara on enemman kuin 350 ajoneuvoa/vrk tai tien nopeustaso on
vahintdan 80 km/h tai ilmajohdon jannite on vahintdan 110 kV, pylvdiden liikenteelle
aiheuttamaa térmaysvaaraa on vahennettava seuraavin keinoin:

1) Pylvaana kaytetaan térmaysturvallista pylvasta tai

2) Rakenteet sijoitetaan tormayksen kannalta riittédvan etaalle ohjeen Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu mukaisesti tai

3) Rakenteet sijoitetaan riittdva pitkdn kaiteen taakse. Kaiteen ominaisuudet, pituus
seka kaiteen ja pylvaan valissa vaadittava joustovara on maaritelty ohjeessa Tiekaitei-
den suunnittelu.

PERUSTELU: "Suistuvan auton térmdiys on sitd todenndkbisempi ja vaarallisempi, mitc
ldhemmidis tietd pylvds sijoitetaan. Vaaraa voi vihentdd myos térmdysturvallisia pylvdité
kéyttdmadilld tai sijoittamalla pylvddit riittévén pitkdn kaiteen taakse.”

Luvun 6 mukaisessa ilmoitusmenettelyssa ristedvien ilmajohtojen pylvaat sijoitetaan
tiealueen ulkopuolelle.

PERUSTELU: ’Sijoittaminen léhelle tietd aiheuttaa enemmdn vaaraa liikenteelle kun
sijoittaminen kauemmas tiestd. Johdolle ja sen pylvdille on jo varattu alue tiealueen ul-
kopuolelta. Lupamenettelyssé poikkeuksena ovat tilanteet, jossa tiensuuntainen osuus
johdosta on tiealueella tai luvan myéntdijd toteaa pylvdicin etdisyyden tiestd riittcivéiksi.”
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Valta- ja kantateilld (tien numerot 1...99) ja muilla vilkasliikenteisilla teilla ilmajohtoja
ei voi yleensa sijoittaa tiealueelle eika aina aivan tiealueen viereen. Syina tahan ovat:

Ohjeessa Tienpoikkileikkauksen suunnittelu vaadittava turva-alue ulottuu
joissakin tapauksissa tielalueen ulkopuolle. Esimerkiksi, kun lilkennemaara on
yli 6000 ajon./vrk, ja nopeustaso 100 km/h ja maanpinta tienpinnan tasolla,
turva-alue L2 ulottuu 9 metrin padahan tien reunasta. Kun maanpinta on yli
1 metria tien pintaa alempana, turva-alue P2 ulottuu 6 metrin paahan sisaluis-
kan alareunasta. Vaarallisia esteita ei saa sijoittaa turva-alueelle eika jarjes-
telmallisesti tuoda juuri turva-alueen rajan tuntumaan, koska osa suistuvista
autoista ajautuu turva-alueen ulkopuolelle. Pylvadseen tormaamisriskia voi-
daan vahentaa myos riittavan pitkalla kaiteella, mutta tavallinen kaide ei esta
kuorma-auton suistumista. Turva-alueen leveys on esitetty Liikenneviraston
ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnittelu ja kaiteiden vahimmaispituus oh-
jeessa Tiekaiteiden suunnittelu.

Joitakin valtatieosuuksia on tarkoitus leventda (Bhimpien 20 vuoden kuluessa
ohitusten helpottamiseksi ja keskikaiteen asentamiseksi. Taajamien ahistolle
rakennetaan usein lisdkaistoja tai uusia eritasoliittymia. Nailla teilla johtoja ei
saa sijoittaa niin, etta teiden leventaminen vaikeutuu. Lisakaistojen tarve ilme-
nee yleensa tarveselvitysvaiheessa. Tielle suunniteltujen muutostdiden tarkka
sijainti ilmenee viimeistdan tiesuunnitelmavaiheessa, hiukan ennen toteutusta.
Ks. kohta 2.2.1, 6§ Tulevat tienparannustyot sijaintipaikan valinnassa.
Taajamien (ahistolla tien viereen voidaan rakentaa jalankulku- ja pyorailytie,
jonka etaisyys paatien reunasta voi olla 10 metrid suistumisvaaran ja auraus-
lumen lentoradan vuoksi.

Taajamien &hist6lla tien viereen rakennetaan meluvalleja tai meluseinia tai pa-
rannetaan liittymid. Meluvallin alue kuuluu yleensa tiealueeseen tai tien vie-
reen kaavoitettuun viheralueeseen.

Jalankulku- ja pyorailyteiden vaikutus on kasitelty kohdassa 2.3.5.

Kuvaisa 2 ja 3 on esitetty paateiden sijaintia maanpintaan nahden ja luiskien muotoilua
eri tapauksissa. Makisessa maastossa nailla teilld on paljon leikkauksia ja penkereita.
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Tiealueen raja

P2
b)
L]
5.20m 2..4m
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5..20m

Kuva 2. Pdcteiden tyypillisié poikkileikkauksia ja turva-alueen laskentatapa:
a) nollatasaus, b) korkea kaiteellinen penger, c) matala penger ja d) syvd
leikkaus. Tapauksessa b ja d pylvddt voidaan sijoittaa erityisesté syystd
tiealueen puolelle, tavallisesti ldhelle tiealueen rajaa.
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Kuva 3. Tiealueen reunan mukaan mutkitteleva séhkdjohto (2) sopeutuu ympdiris-
téén huonommin kuin tienreunasta vakioetdisyydellé olevat vaihtoehdo
(1ja 3).

Valta- ja kantatien (tien numerot 1...99) vélisissa liittymissa on varauduttava 5 m kor-
kuisen opastusmerkin sijoittamiseen 0...200 m ennen liittymaa. Korkeus mitataan pen-
kereelld tien ja leikkauksessa maan pinnasta. Merkki sijaitsee 2...8 m etdisyydella tier
reunassa, ei kuitenkaan tiealueen ulkopuolella. Paateita ovat valta- ja kantatiet.

- kl—l johtimen_sijainti kaarteessa
«&I‘ johtimen_alin_sijainti
. Vv

vapaa alikul-

kukorkeus
|
|

3,5m [ tiealueen raja
Kuva 4. Opastusmerkin vaatima tila tien poikkileikkauksessa. Etdisyys H ja V saa-

daan taulukosta 1 kohdasta d, kun varaudutaan vesisuihkulla tapahtuvaar
pesuun.
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Teillg, joiden liikennemaara on 350...3000 ajon./vrk, turva-alueen leveys on yleensa
pienempi, kuin kohdan 2.2.2.2 alussa on esitetty. Ndiden teiden leventamisen toden-
nakdisyys arvioidaan tapauskohtaisesti. Taajamien (dhelld jalankulku- ja pyorailytien,
valaistuksen ja liittymien rakentaminen tai parantaminen on mahdollista, usein jopa
todennakdoista. Ndita toimenpiteita joudutaan usein toteuttamaan ahtaissa paikoissa,
jolloin myds ilmajohtojen sijoittaminen tiealueelle vaatii huolellista suunnittelua.

| |

| M ik +pp

Kuva 5. Tien ja jalankulku- ja pydrdiilytien vdliin ei ole suositeltavaa pystyttdd
edes tormdysturvallisia 20 kV:n linjan pylvditd. Parempi sijoituspaikka on
ja pydrdilytien takana. Pylvddn ja sen haruksen etdisyyden pitdisi olla vd-
hintddn 2 m, ahtaissa paikoissa véhintddn 1 m jalankulku- ja pyordilytien
reunasta. Kuivatuksen ja luiskan niiton vuoksi pylvédn ja haruksen sijoit-
tamista sivuojan luiskiin on vdltettdvdi.

2.2.2.3 Ilmajohdot, kun tien liikennemdidird alittaa 350 ajon/vrk

Vahaliikenteiset maantiet ovat usein sorateita. Naiden teiden leventaminen ei ole kovin
yleistd. Rakenteen parantaminen edellyttda kuitenkin toisinaan luiskien loiventamista
ja sivuojien siirtamista parilla metrilla. Vanhan tiealueen rajalle pystytetyt pylvaat jaa-
vat mahdollisesti silloin ojan pohjalle, ja ne joudutaan siirtémaan suistumisvaaran ja
kuivatuksen vuoksi.

Liikennevirasto maarays 19§ Ilmajohtojen pylvaat:

Sahkopylvaassa olevaan muuntajaan ja muihin leveisiin rakenteisiin sovelletaan tdman
maarayksen 11 §:a.

Kun tien lilkkennemaara on alle 350 ajoneuvoa/vrk ja nopeustaso alle 80 km/h, on pyl-
vaat pyrittava sijoittamaan niin, etta niihin osumisen todennakdisyys jaa pieneksi.

PERUSTELU: "Vdhdliikenteisilld teillé metsd kasvaa usein lGhelld tietd. Ei ole perusteltua
vaatia, ettd pylvddt sijoitetaan kauemmas tiestd kuin puut.”

Vahaliikenteisilla teillda on vahemman suistumisia, koska liikennettékin on vahemman.
Poikkeuksena ovat yksittdiset vaaralliset kaarteet, erityisesti alaméen tai pitkan suoran
jalkeiset kaarteet.




26 Liikenneviraston ohjeita 3/2018
Sahko- ja telejohdot ja maantiet, 23.10.2018

Nailla teilld ilmajohto voidaan sijoittaa tiealueen viereen ja tiealueellekin kayttamalla
térmaysturvallisia pylvaita tai tormaysvaaraa pienentavaa sijaintia vahintédan 1 metrin
korkuisen ulkoluiskan takana. Etuja ja haittoja on mainittu edellisessa luvussa.

Vahaliikenteisen tien tiealue ulottuu yleensa noin 2 m paahan sivuojan taakse ja on
merkitty maastoon punaisilla muoviputkilla. Viereisen maanomistajan puista osa kas-
vaa tiealueella. Pellon kohdalla rajamerkkeja ei ole, koska viljelys ulottuu tiealueelle.
Asutuksen kohdalla ja joskus muutoinkin tiealueen raja on usein aivan ojan reunassa.
Tilanne onesitetty kuvassa 6. Ojan muoto voi olla my6s kuvan 16 mukainen.

Vahaliikenteiset tiet ovat usein mutkaisia. Ulkokaarteeseen sijoitetun johdon pylvaat
tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa niin, ettad johto ei oikaise ajoradan paalle tai
sen korkeuden tien pinnasta tulee tayttaa tien ylitykselle asetetut vaatimukset (ks. Koh-
ta 2.2.5 taulukko 1b). Hiekoitusauton kuljettajan on vaikea varoa tallaista johtoa ja au-
ton ajoittain yli 6 metrin korkeuteen ulottuva lava voi osua johtoon. Pitkan suoran tai
alaméen jalkeisissa kaarteissa pylvas ei saisi olla myodskaan lahelld tieta. Vaarallisin
kohta on kaarteen puolenvalin jalkeen ulko- tai joskus sisdkaarteenkin puolella. Sisa-
kaarteissa johtokulma voi edellyttda haruksen tai A-pylvaan kayttda. Harus ei saa ulot-
tua tien sisdluiskaan eika 1 metria [@ahemmas ojan pohjaa.

Ulkokaarteissa, johto voi oikaista myds tien sivuojan paalta. Ojien perkaus 5...10 vuo-
den valein tai tatakin useammin tapahtuva yksittaisten rumpujen uusiminen on otetta-
va huomioon johdon korkeudessa kuvan 7 mukaisesti.

M
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Kuva 6. Vihdliikenteisen tien tiealueen raja.

Vahaliikenteisen tien tiealue ulottuu yleensad noin 2 m paahan sivuojan taakse ja on
merkitty maastoon punaisilla muoviputkilla. Viereisen maanomistajan puista osa kas-
vaa tiealueella. Pellon kohdalla rajamerkkeja ei ole, koska viljelys ulottuu tiealueelle.
Asutuksen kohdalla ja joskus muutoinkin tiealueen raja on usein aivan ojan reunassa.
Ojan muoto voi olla myds kuvan 16 mukainen.
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Kuva 7. Ojan perkauksen vaatima tila. Laitteita ei pitdisi sijoittaa alle 1..2 m:n

etdisyydelle ojan pohjasta ojan perkauksen vuoksi, eiké ldhelle jyrkkid
luiskia. Véhdliikenteisten teiden ojat perataan yleensd 5 ...10 vuoden vd-
lein, pdiditeilléd harvemmin. Johdon alla tarvitaan vdhintéén 3,5 m:n kor-
kuinen tyétila maanpinnasta mitattuna. Sdhkdjohdoissa on otettava huo-
mioon taulukossa 1 esitetty turvaetdisyys H ja V. Jos korkeus ei riité tyon
turvalliseen suorittamiseen, séhkbjohdon omistaja tekee ty6n ajaksi joh-
don korvauksetta jéinnitteettomdiksi.

Sahkojohdon sivulla ja alla tarvittava pienin turvaetdisyys on esitetty taulukon 1 a-
kohdassa (H=0,5...5.0mjaV =0,5...3,0 m). Telejohdolla HjaVon o m.

2.2.3 Tormaysturvalliset pylvaat valaistuksessa ja sahkon jakeluverkossa

Toérmaysturvallinen pylvas voidaan toteuttaa ainakin seuraavilla ratkaisuilla:
A. Puu- tai metallipylvas, jossa on liukulaippa.
B. Osittain ontoksi koverrettu puupylvds maahan upotettuna tai jalustassa.
C. Tormaysturvalliseksi suunniteltu komposiittimuovipylvés.
D. Ohutseinamainen tai urien avulla heikennetty auton alle taipuva metallipylvas.

Tormaysturvallisilla pylvaillda tyven momenttikestavyys on uutena yleensd luokkaa
20...40 kNm rakenneratkaisusta ja materiaalista riippuen.

Kun auto térmaa tavanomaiseen puupylvadseen, johtimet tai viereinen pylvas voivat
vahingoittua, jos pylvdan alapaa ei anna periksi ensin. Kun tien valaisinpyldvind on
kaytetty tormaysturvallisia pylvaita, tien valaisinpylvaiden ilmajohto (AMKA) jaa yleen-
sa tormayksessa ehjaksi. Lisdksi pylvadseen (A, B tai C) normaalisti kiinnitetty ilmajoh-
to estda pylvaan vapaan putoamisen térmanneen auton paalle. Jos ilmajohto kiinnite-
taan auton alle taipuvaan pylvadaseen (D), kiinnityksesta on tehtava tormayksessa ir-
toava tai liukuva, jotta pylvas toimii turvallisesti.
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Kun sijoitetaan 20 kV ilmajohto maantien viereen voidaan térmayksessa ihmisille ja
sahkon toimitusvarmuudelle aiheutuvia riskeja pienentda Yhdysvalloissa kaytetyilla
ratkaisuilla (ainakin a ja b):

a) pylvaan tyvessa on liukulaippa, joka antaa periksi tormayksessa. Liukulaipan
ansiosta tormanneessa autossa olevat eivat vahingoitu ja johtimiin kohdistuvat
kuormat pienenevat merkittavasti.

b) johtimien alapuolella on pylvaasta pylvaaseen terasvaijeri, joka ottaa vastaan
mahdolliset térmayskuormat. Johtimer eivat yleensa vahingoitu. Liséksi vaijeri
estda pylvaan ylapaan putoamisen maahan.

c) terasvaijerin alapuolella voi olla pylvéaseen tehty nivel. Nivelella pyritaan edel-
leen véahentdmaan johtimiin tulevaa kuormaa.

20 kV:n ilmajohtoa ei ole suositeltavaa sijoittaa tien sisdluiskaan tien valaistuksen
mahdollistamiseksi, koska jareiden pylvaiden térmaysturvallisuus ei ole yhta hyva kuin
valaisinpylvdiden. Sivuojan takana oleviin 20 kV:n johdon pylvéisiin voidaan asentaa
lahinna kapeaa vahaliikenteista tieta palveleva tievalaistus.

2.2.4 Johdon tai antennin asennus valaisinpylvaisiin

Lahes kaikki maanteiden valaisinpylvaat ovat térmaysturvallisia. Térmaysturvallisiin
puisiin ilmajohdollisiin valaisinpylvaisiin voidaan tavallisesti kiinnittaa yhteiskaytdssa
yksi lisdsdhkdjohto, kun johtokulma on pieni ja pylvdan momenttikapasiteetti ja kor-
keus riittavat. Pylvan tyven momenttikapasiteetin riittédvyys on tarkastettava ainakin
silloin, kun pylvaaseen kiinnitetddn tieta vastaan ldhes kohtisuora (45...90 astetta)
ilmajohto tai harustamaton pylvas on tien kaarteessa ja valaistuksen ilmajohdon johto-
kulma ylittaa 7 astetta. Pylvaisiin ei saa lisata harusta tien puolelle. Tormaysturvallisiin
pylvaisiin ei saa kiiveta, koska pylvaissa on koverrusten kohdalla ohutseindmaisia koh-
tia. Térmaysturvallisten pylvdiden tunnistamiseen on ohje Liikenneviraston ohjeluette-
lossa alaotsikon Tievalaistus kohdalla.

Maanteiden tormaysturvallisiin valaisinpylvéisiin voidaan joissakin tapauksissa kiinnit-
taa kevytrakenteinen antenni langattoman viestiliikenteen tarpeisiin. Valaisinpylvdan
valmistajalta on saatava lausunto siitd, kuinka painavan laitteen ja kuinka suuren lisa-
tuulipinnan pylvastuote kestaa ja mihin kohtaan kohtaan ja miten laitteen saa kiinnit-
taa. Jos pylvas taipuu tormayksessa auton alle, yleensa vain pylvaan latvaan saa kiin-
nittaa kevytrakenteisen antennin. Muun tyyppisissa pylvdissa antenni voidaan ehka
sijoittaa alemmaksikin. On huomattava, etta perinteisessa tievalaistuksessa pylvaalle
ei tule virtaa, kun valot ovat sammutettuna. Uusimmissa LED-valaistuksissa voidaan
ottaa kdyttoon valaisinkohtainen sammutus ja sytytys, jolloin sdhkdn syottd myos pai-
valla tulee mahdolliseksi.

2.2.5 Ilmajohtojen ja maanteiden risteamiset

Maantien ylapuolella olevan ilmajohdon johtimen pystysuoran etdisyyden tien pinnasta
tulee tayttaa vahintaan vahvistettujen ilmajohtoja koskevien standardien vaatimukset.
Uusia johtoja asennettaessa ja johdon alle tietd rakennettaessa noudatetaan lisaksi
Liikenneviraston maaraysta.

Johdon riippuma muuttuu saan ja kuormitustilanteen (esim. jaa) mukaan. Todellisen
vapaan alikulkukorkeuden tulee tayttaa Liikenneviraston maarayksen taulukon 3 va-
himmaisvaatimukset. Maastossa mitattu alikulkukorkeus kuvaa mittaushetken tilannet-
ta. Alikulkukorkeus tarkistetaan usein maastossa mittaamalla. Talléin mittaustulos
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antaa sen hetkisen kuormitustilanteen mukaisen mitan. Johdon riippuma saattaa kui-
tenkin "elaa" useita metreja kuormitustilanteesta johtuen (lampétila, jaa ym.). Todelli-
nen vapaa alikulkukorkeus tuleekin aina tarkistaa verkonhaltijalta.

Liikenneviraston maarays 20 § Ilmajohtojen korkeus:

Kun ilmajohto sijoitetaan tien ajokaistojen tai pientareiden ylapuolelle, ilmajohdon
etaisyyden tien pinnasta tulee olla vahintdan taulukon 3 mukainen.

Taulukko 3.  Ilmajohdon johtimen vahimmaisetdisyys maantien pinnasta.

Ilmajohtojen vihimmaisetdisyys tien pinnasta (m)
Tietyyppi Valta- kanta- ja Muut tiet
seututiet seka
ylikorkeiden
kuljetustenreitit
Vapaa alikullcu-
korkeusvaatimus 7,0 ©.0
Tgleilmajc:htc: 7.3 6.5
tai -kaapeli
Maadoitusjohdin,
uklcosjohdinja 7,5 6,7
porttiharus
Riippujohto 7,8 7,0
<1Kv 7,8 7,0
1..45kV 8,3 7,5
110 kV 8,7 7,9
220 kv 9,3 8,5
400 kV 10,8 10,0

PERUSTELU: "Taulukon etdisyysvaatimuksissa on valta-, kanta- ja seututeiden sekd yli-
korkeiden kuljetusten reittien osalta otettu huomioon 0,1 m lumivaraa, 0,1 m routavaraa
ja 0,1 m tierakenteen parantamisvaraa seké muiden teiden osalta 0,2 m lumivaraa, 0,1 m
routavaraa ja 0,2 m tierakenteen parantamisvaraa. Routavara voi poikkeuksellisesti olla
Pohjois-Suomessa suurempi. MyGés viiliaikaisten ilmajohtoylitysten tulee téyttdd taulukon
mukaiset véhimmdisetdisyydet.”

Uusissa sdahkdnjakeluverkon rakenteissa noudatetaan seuraavia standardeja:

e SFS-EN 50341-1 + SFS-EN 50341-3-7 Vaihtosahkdilmajohdot yli 45 kV:n jannit-
teilla. Osa 1: Yleiset vaatimukset. Yhteiset maarittelyt, Osa 3-7 Suomen kansal-
liset velvoittavat maarittelyt

e  SFS-EN 50423-1 Vaihtosdhkéilmajohdot yli 1 kV ja korkeintaan 45 kV:n jénnit-
teilld. Osa 1: Yleiset vaatimukset [standardia sovelletaan yhdessa standardien
SFS-EN 50341-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]

e SFS 6003 Pienjdnniteilmajohdot [standardia sovelletaan yhdessa standardien
SFS-EN 50341-1, SFS-EN 50423-1 ja SFS-EN 50341-3-7 kanssa]
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Kuva 8. Ilmajohtojen ja yleisten teiden risteGmissé séhkojohtojen asennus-
korkeuteen vaikuttavat tekijcit.

h=a+r+t+x

h = vaadittava johtimen kiinnityskohtien yhdysjanan korkeus
a = vapaa alikulkukorkeus
r = roudan, lumen ja tierakenteen parantamisen aiheuttama tien pinnan nousu
t = turvaetdisyys, joka riippuu jénnitteestd ja johdon rakenteesta (taulukko 1, kohta c)
X = johtimen suurin riippuma sdd- ja kuormatiloissa (johdin venyy uutena heti asennuk-
sen jélkeen sekd mybhemminkin tilapdisesti johtimen ldmmetessé tai jédn kertyessd
johtimeen)
Valta-, kanta- ja seututiet Muut tiet
sekd ylikorkeiden erikois-
kuljetusten reitit

Vapaa alikulkukorkeus (a) 7,0m 6,0m
Johtimen suurin riippuma (x) Johdinkohtainen

Turvaetdisyys (t) Taulukko 1, kohta ¢

Routanousun vara % 0,1m 0,1m
Lumivara 0,1m 0,2m
Tierakenteen parantamisvara 0.1m 02m
Vaadittava johtimen asennus- 7,3 m+x+t 6,5 m+x+t
korkeus (h)

x) Routavara voi poikkeuksellisesti olla Pohjois-Suomessa suurempi.

Telejohdon yhteydedda ei sovelleta standardia SFS 6002. Telejohdon asennuskorkeut-
ta laskettaessa turvaetaisyys t on o m.

Taulukossa 1 on esitetty sahkoturvallisuutta koskevassa standardissa SFS 6002 Sahko-
turvallisuus (julkaistu 2005-06-27) esitetyt vaatimukset, jotka on otettava huomioon
johdon lahella tyoskenneltdessa.
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Taulukko 1. Pienimmdit sallitut turvaetdisyydet ilmajohdoista, jonka I[Gheisyydessc
tyéskennellddn. Jos noudatetaan pienempid etdisyyksid, johto tehdddn
tyon ajaksi jéinnitteettomdiksi. Teleilmajohdolla ja -kaapelilla ei ole turva-
etdisyytta.

Pienjénnitejohto Suurjannitejohto
<1kv 1- 45KV 110 KV - 400 KV

Riippu- [Avo-  [Riippu- |[Avo- [110kV [220kV |400 kV
johto johto [johto? [johto

a. Tyoskentely ilman konetta tai liikku-
valla koneella, jonka ulottuma riip-
puu kayttadjasta ja taakan heilumi-
sesta (esim. kaivinkone, puominos-
turi), muotoiltavat puut ja pensaat osm pom [t5m pRom [Eom WKom |50m

- johdon alla V) os5m PRom [5m [30m [5,0m [50m [50m
- johdon sivulla (H)
(SFS 6002 kohta Z.2)

b. Tydskentely koneella, jonka ulottu-
ma ei riipu kayttdjasta (esim. asfal- o,5m [0,5m [0,5m [t5m [5m [20m [35m
tin levitin) tai kuljetus muualla kuin
tiella (V)

(SFS 6002 kohta Y.1)

c. Turvaetaisyys tiekuljetuksessa 2
V) o5m [0,5m [0,5m [,Oom [12m [R0m [35m
(SFS 6002 kohta Z 2.2)

d. Vesisuihkulla pestavien suunnistus-
taulujen vaatima turvaetdisyys 3

(HjaV)

25m 4om PR5m K4sm K4gogm 55m  B69m

e. Puut ja pensaat, joita ei muotoilla
(HjaV) o5m 1,0 0,5 L5m 1,9m R5m  39m

1) Etdisyydet paaterakenteista avojohdon mukaan.

2) Turvaetdisyys tiekuljetuksessa maadoitus- ja ukkosjohtimeen seka porttiharukseen 0,2 m.

3) Jos liikennemerkkeja tai suunnistustauluja pestaan vesisuihkulla, suihkua ei saa suunnata
jannitteisiin johtoihin.

Kohdan 2.2.5 alussa esitettyyn Liikenneviraston maarayksen taulukkoon 3 on lasket-
tu taulukon 1 perusteella maantien ylapuolella olevan ilmajohdon johtimen pystysuo-
ran etaisyyden vahimmaisarvot tien pinnasta.

Viestintaverlon mahdollisissa uusissa ilmakaapeliasennuksissa noudatetaan standar-
dia SFS-EN 50174-3 Tietotekniikka. Kaapeloinnin asentaminen. Osa 3 Asennuksen
suunnittelu ja asennuskaytannot ulkotiloissa.

Sahko- ja viestintaverkon haltija vastaa siitd, etta johdon rakentamis-, korjaus- ja kun-
nossapitotyon yhteydessé otetaan huomioon kuvassa 8 esitetyt vapaan alikulkukor-
keuden sailyttamiseksi vaadittavat tekijat. Vapaa alikulkukorkeus on kuvassa 8 suu-
rempi kuin edellda mainituissa standardeissa. Tienpitoviranomainen huolehtii siitd, etta
vapaa alikulkukorkeus sailyy myds tienpitoon liittyvien toimenpiteiden jalkeen. Ilma-
johtojen vahimmaisetdisyys tien pinnasta Liikenneviraston maarayksen taulukon 3
mukaisesti.
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Ristedvan johdon pylvaat sijoitetaan niin kauas tiestd, etta térmaysvaaraa ei ole. Ris-
tedvan johdon pylvaat voidaan sijoittaa tiealueelle, jos ristedminen liittyy tiensuuntai-
seen johtoon ja térmaysturvallisuus otetaan huomioon edelld olevien kohtien mukai-
sesti.

Liikennevirasto maarays 198§ Ilmajohtojen pylvaat:

Luvun 6 mukaisessa ilmoitusmenettelyssa ristedvien ilmajohtojen pylvaat sijoitetaan
tiealueen ulkopuolelle.

PERUSTELU: ’Sijoittaminen [éhelle tietd aiheuttaa enemmdn vaaraa liikenteelle kun
sijoittaminen kauemmas tiestd. Johdolle ja sen pylvdiille on jo varattu alue tiealueen ul-
kopuolelta. Lupamenettelyssé poikkeuksena ovat tilanteet, jossa tiensuuntainen osuus
johdosta on tiealueella tai luvan myéntdijd toteaa pylvdicin etdisyyden tiestd riittcivéiksi.”

2.3 Maakaapeleiden sijoittaminen

2.3.1 Taustaa sijaintipaikan valinnalle

Luku 2.3 koskee maahan asennettuja enintdan 45 kV sahkdmaakaapeleita ja maahan
asennettuja telekaapeleita.

Sdhkémaakaapelit ja telekaapelit pyritaan sijoittamaan tiealueelle, koska tiealueella on
vain yksi maanomistaja ja tiealueella maarakennust6ita tekevat vain ammattimaiset
rakentajat, joilla on yksityishenkil6ita paremmat edellytykset varoa kaapeleita.

Tien kunnossapidon kannalta séhko- ja telekaapeleiden paras sijaintipaikka olisi si-
vuojan ulkoluiskan ylareunan ja tiealueen rajan valinen alue. Sielld haitta liikennemerk-
kien pystytyksen, ojien perkauksen ja tierakenteiden kestavyyden kannalta olisi pienin.
Alueella on kuitenkin usein puita, ja puiden ja juuriston raivaus lisda kustannuksia ja
huonontaa paikoin tiemaisemaa ja viereisen asutuksen viihtyvyytta.

Tien rakenteesta, luiskien muodoista, pohjamaasta ja ennestdan sijoitetuista kaape-
leista riippuu, voidaanko sahkokaapeli sijoittaa tien sisadluiskaan tai ojan pohjaan. Taa-
jamissa sijoituspaikkana tulee kysymykseen myds jalankulku- ja pyoratie tai tien ja
jalankulku- ja pyoratien valialue. My0s tiealueen reunaan sijoittaminen on mahdollista.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa on otettava huomioon kaikki tiedossa olevat alusta-
vatkin kohtuullisella aikavalilla toteutukseen tulevat tien ja siihen liittyvien siltojen
parantamissuunnitelmat seka suunnitteilla olevat muut kaapelointihankkeet.
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Liikenneviraston maardys 6§ Tulevat tienparannusty6t sijaintipaikan valinnassa:

Johtojen, -rakenteiden ja laitteiden sijaintipaikkaa valittaessa on otettava huomioon
tiedossa olevat tienparannusty6t, joissa tietd siirretdan tai levennetaan, tai sen viereen
tehdaan jalankulku- ja pyoratie tai melueste tai muu toimenpide, joka edellyttaisi joh-
don siirtamista.

PERUSTELU: ’Liikennevirasto on edellyttéinyt, etté tienpitoviranomaiset pitcivét nditc
koskevat suunnitelmat esilld. Lisdksi maantielain 42 b § edellyttdd, ettd tienpitdjd mak-
saa johdon siirron, jos hakijalle ei ole kerrottu, ettd kdsittelyvuonna tai viiden vuoden
kuluessa sen jéilkeen on tulossa johdon siirtémistd edellyttdvd muu kuin pistemdinen
tiehanke, ja siirtotarve toteutuu edelld mainittuna aikana. Ndin vdiltetddn tilanne, jossa
joudutaan siirtdmddn johto jo viiden vuoden kuluessa johdon sijoittamisesta.”

PERUSTELU: "Ndiin viiltetdidin tilanteet, joissa johdon omistaja joutuisi siirtdmdicin kus-
tannuksellaan johdon tai muun rakenteen. Siirtotarve voi syntyd esimerkiksi jalankulku-
ja pyédrdilytien, meluesteen tai lisdajokaistojen rakentamisen vuoksi. Vaikka ndiden
suunnittelussa otetaankin aina huomioon nykyiset johdot ja muut rakenteet- ja erityisesti
kalliit siirtdmiset pyritddn vdlttdmddn, asutuksen tai muun maankdyton sijainti edellyt-
tdd joskus toimenpiteen toteuttamisen niin, etté johtoja ja rakenteita on siirrettévd. On-
gelmana siirtotarpeiden ennakoinnissa on, ettd yli 1...4 vuoden kuluttua toteutettavien
valtion hankkeiden rahoituksesta pdditetddn yleensd paljon vasta luvan myéntdmisen
jélkeen.”

Kaikkien johtojen osalta on otettava huomioon ainakin viiden vuoden kuluessa toteu-
tettavat tienparannusty6t. Luettelo viiden vuoden kuluessa todennakéisesti toteutetta-
vista hankkeista on tienpitoviranomaisten verkkosivulla.

Mita kalliimpi johdon siirto on, sitd pidemman ajan tienparannusty6t on syyta ottaa
huomioon. Johtoreitin suunnittelija voi pyytaa paikalliselta tienpitoviranomaiselta tie-
toja suunnitelluista tai muista tarpeellisiksi arvioiduista tienparannus- ja rakennus-
hankkeista.

Luvan hakija hankkii tiedot nykyisistd kaapeleista, sisaluiskan leveydesta ja kaltevuu-
desta, pohjavedensuojauksista, tulevista tiehankkeista ja jaljempana esitetylld tark-
kuudella maaperasta. Luvan hakija selvittaa tulevat tiehankkeet ELY-keskuksen verkko-
sivuilta loytyvistd hankeluetteloista ja lisdksi tarkemmin paikallisesta ELY-keskuksesta,
mikali hankeluetteloissa on tulevia tiehankkeita suunnitellun kaapelireitin kohdalla.
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2.3.2 Sijaintipaikan rajoituksia

Moottoritiet, moottoriliikennetiet ja kapeat keskikaidetiet

Litkennneviraston maarays 7 § Sijaintipaikan rajoituksia:

Tien liikenteen maara ja luonne seka johdon tai rakenteen asentamisessa tarvittavat
ty6évaiheet on otettava huomioon sijaintia ja toteutustapaa suunniteltaessa. Seuraavis-
sa tilanteissa tiensuuntaista sijoittamista ei sallita:

1) Tie on moottoritie, moottorilitkennetie tai Liikenneviraston ohjeessa Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu maaritelty kapea keskikaidetie ja johdon sijoittaminen on tehtava
tielta tai sen luiskasta kasin.

PERUSTELUT: 1. Moottoriteilld kéytettéiviit ajonopeudet ja liikennemdicircit ovat niin suu-
ria, etté moottoritieltd kdcisin toteutetut tyét aiheuttavat lGhes aina vaaran liikenteelle.
Moottoritien vieressd on lGhes aina rinnakkaistie, jonka varteen johdot ensisijaisesti sijoi-
tetaan.”

Moottori- ja moottoriliikenneteiden seka kapeiden keskikaideteiden tiealueen reunaan
voidaan erikoistapauksessa sijoittaa kaapeleita, jos voidaan varmistaa, ettd kaapelei-
den asennus-, huolto- ja korjaustyot pystytaan tekemaan muun tieverkon kautta. Moot-
tori- ja moottoriliikennetielld pysékdiminen ja tytkoneella ajo on tieliikenneasetuksen
mukaan kielletty (4, 6 ja 8 &:t).

Sijoitus pohjavedensuojauksen kohdalla

Liikenneviraston maarays 78§ Sijaintipaikan rajoituksia:

Tien liikenteen maara ja luonne seka johdon tai rakenteen asentamisessa tarvittavat
tydvaiheet on ottettava huomioon sijaintia ja toteutustapaa suunniteltaessa. Seuraa-
vissa tilanteissa tiensuuntaista sijoittamista ei sallita:

2) Tien luiskiin on tehty pohjaveden suojausrakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi
suojausrakenteen kaivamista. Poikkeuksena on kohteen vedenottamoa palveleva veden
siirtojohto, jos sita ei voi asentaa kaivamatta eika toiseen paikkaan.

PERUSTELUT: 2. Jos johto tai pylvdis sijoitetaan pohjavesisuojauksen kohdalle, suojauk-
sen tiivistekerrokseen tulee reikd. Reikdic on lGhes mahdoton paikata niin, ettd kloridipi-
toiset tai muuten haitalliset tievedet eivdit joutuisi pohjaveteen.”

Pohjavedensuojauksen kohdalle ei saa sijoittaa kaapelia. Jos pohjavesisuojaus ei ulotu
tiealueen reunaan saakka, kaapeli voidaan sijoittaa tiealueen reunaan ulkoluiskan yla-
reunan ja tiealueen rajan valiin tai tiealueen ulkopuolelle. Pohjavesisuojauksen paalla
ei saa pitaa tyokonetta.

Jos tielle on suunniteltu pohjavedensuojaus, kaapeli asennetaan siten, etta se ei haittaa
luiskasuojausten rakentamista. Luiskasuojausten rakentamisen aikana sahkokaapelit
on tarvittaessa tehtava jannitteettomaksi kaapelin omistajan kustannuksella.

Pohjaveden suojauksia rakennettaessa luiskaan voidaan asentaa suojaputki telekaape-
leille ja jatkoskaivot esimerkiksi 2 km vélein ja suojaputki sahkdkaapelille ja jatkoskai-
vot 500 m valein. Jatkoskaivot sijoitetaan suojauksen reunaan.
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2.3.3 Pituussuuntaisen maakaapelin asentaminen loivaluiskaisen tien tiealueelle

2.3.3.1 Mddritelmd

Litkenneviraston maarays 3§ Maaritelmat:
Tdssa maaryksessa tarkoitetaan:

loivaluiskaisella tielld tieta, jonka sisdlusikan kaltevuus (ojan pohjan ja tien reunan
korkeusero jaettuna tien ja ojan valissa olevan luiskan leveydelld) on 1:3 tai loivempi, ja
sisdluiskan leveys vahintadn 1,5 metria. Loivaluiskaisella tielld sallitaan lyhyitd osuuk-
sia, joissa kaltevuus on jyrkempi, ei kuitenkaan jyrkempi kuin 1:2. Muut tiet ovat jyrkka-
luiskaisia.

Tie on loivaluiskainen, vaikka siina olisi lyhyelld matkalla jyrkempia 1:2...1:3 luiskia tai
kaiteen takana 1:1,5 luiska. Korkean jyrkkaluiskaisen penkereen kohdalla, kaapeli asen-
netaan ensisijaisesti luiskan juureen.

2.3.3.2 Sijoittelun perusvaihtoehdot

Liikenneviraston madrays 12§ Maakaapeleiden yleiset sijoittamisperiaatteet:
Kaapeli on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan niin, etta:

1) mydhemmin sijoitettaville kaapeleille tulee mahdollisimman vahan esteits;

2) tarpeetonta sijoittamista usein perattavan sivuojan pohjaan ja varsinkin tien mo-
lemmille puolille valtetaan:

3) jyrkasti kalteva tai muuten vaikea maasto, merkittavan kasvillisuuden vahingot tai
vaikea maapera valtetaan;

4) olemassa olevia johtoja ja rakenteita ja niiden kunnossapitoa ei vaaranneta ja

5)tien alituskohtien maara ei kasva tarpeettomasti.

Jos tien varrelle sijoitetaan useita kaapeleita, ne asennetaan ensisijaisesti yhteisraken-
tamisena. Jos kaapelit sijoitetaan eri aikaan, seuraava kaapeli sijoitetaan samalle puo-
lelle tietd. Lupaviranomainen voi kuitenkin sallia sijoittamisen tien toiselle puolelle
niillé osuuksilla, joilla ei ole tilaa samalla puolella tai asiakasliittymien tarve on tien
toisella puolella.




36 Liikenneviraston ohjeita 3/2018
Sahko- ja telejohdot ja maantiet, 23.10.2018

Loivaluiskainen tie
Tien reuna = sisd- -
luiskanyléreuna Tltlealueen
raja
\ :
E <1lm <1lm f0.5r?//
¥ | g %
H =1lm <1lm 1
1
] - 1
I <1m
. D C
A ‘
B B
Kuva 9 Kaapelin sijoitusvaihtoehdot loivaluiskaisella tielld. Loivaluiskaisen tien

sisdluiskan leveys vaihtelee 2-4 metrin valilld.

Ensimmaisen kaapelin sijoittelun perusvaihtoehdot ovat
1. Ensimmainen kaapeli 1,0 m etaisyydelle tien sisaluiskan ylareunasta (A) ja seu-
raavat vakioetaisyydelle siita (B)
2. Ensimmainen kaapeli tiealueen rajan viereen (C) ja seuraavat vakioetadisyydelle
siita (D)

Jos tien vieressa sijaitsee kaapeleita sijoittelun perusvaihtoehdot ovat

1. Oleva(t) kaapelit(t) sisaluiskassa (A tai A ja B), uusi kaapeli sijoitetaan enin-
taan 1,0 m uloimmasta olevasta kaapelista tiealueen rajan suuntaan (B)

2. Oleva(t) kaapeli(t) sisaluiskassa (A tai A ja B), uusi kaapeli sijoitetaan tiealu-
een rajan viereen (C)

3. Oleva(t) kaapeli(t) sisaluiskassa (A tai A ja B) ja tiealueen rajan vieressa (C),
uusi kaapeli sijoitetaan enintddan 1,0 m etdisyydelle tiealueen rajan vieressa
olevasta kaapelista tielle pdin (D)

Vaihtoehtoa 2 ja 3 ei hyvaksyta, jos kohdan 2.3.3.5 perusteella sailytettava puusto estaa
sijoittamisen tiealueen reunaan. Vaihtoehtoa 3 on sovellettava niin, etta sisaluiskan ja
tiealueen reunan kaapeleiden valiin ei jaa kaistaletta, jonka leveys vaihtelee tarpeetto-
man paljon. Leveyden vaihtelu vaikeuttaa myéhempien kaapeleiden asentamista.

Kaapeli sijoitetaan samalle puolelle tietd kuin jo olemassa olevat maanalaiset kaapelit,
johdot ja putket. Tien toiselle puolelle sijoitetaan kaapeli vasta, kun tien toisella puolel-
la ei ole enda tilaa asentaa uusia kaapeleita normaalimenetelmin. Tien puolta ei kui-
tenkaan vaihdella lyhyin valein. Asutuksen ja esteiden kohdalla puolen vaihtoon voi-
daan soveltaa alemmanasteisilla teilld myos kohdassa 2.3.4. esitettyja saantéja puolen
vaihdosta.

Kohdissa 2.3.3.5 ja 2.3.3.6 on kuvattu tarkemmin, miten kallio, louhe ja puusto rajoitta-
vat sijoittamista.

Hatapuheluiden varmistuskaapeli voidaan sijoittaa eri puolelle tietd kuin muut kaapelit,
jos samalla puolella se jouduttaisiin sijoittamaan liian dhelle varmistamisen kohteena
olevaa kaapelia.
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2.3.3.3 Sijoittamisen ehdot siséiluiskassa

Loivaluiskaisella tielléd kaapeli voidaan sijoittaa tien sisaluiskaan, jos kaikki seuraavat
ehdot tayttyvat:

e Sisaluiskan kaltevuus on paaosin 1:3 tai loivempi. Jos tallaisen tieosuuden jat-
keena on lyhyita tieosuuksia, joiden sisaluiskan kaltevuus on 1:2,5 tai erikois-
tapauksissa 1:2, voidaan sallia asentaminen téllaiseenkin luiskaan. Kaiteen ta-
kana voidaan hyvaksya myds 1:1,5 luiska.

e Sisaluiskan leveys on vahintaan 1,5 m.

e Luiskaa ei ole tehty pitkalld matkalla louheesta tai louheen paalld on vahintaan
0,5 m maakerros. Enintdan 10 9, tienvarsiasennuksen pituudesta saa olla lou-
herakennetta tai kallioleikkausta, jossa maapeite on ohut (alle 0,5 m) ja tarvi-
taan poikkeavaa asennustapaa.

e Tiedossa ei ole tienparannustita, joiden yhteydessa kaapelia pitaisi siirtaa a-
hitulevaisuudessa.

o Kysymyksessd ei ole kapea keskikaidetie, eikd moottoritie tai moottoriliikenne-
tie.

e Sisaluiskassa ei ole pohjavedensuojausta.

2.3.3.4 Kaapelin sijainti sisdluiskassa

Liikenneviraston maardys 13§ Maakaapeleiden sijoittaminen loivaluiskaisella tiella:

Loivaluiskaisilla teilld ensimmainen kaapeli on sijoitettava 1,0 metrin paahan tien reu-
nasta. Kohdilla, joissa on ennestaan kaapeli, uusi kaapeli on sijoitettava mahdollisim-
man lahelle olemassa olevaa kaapelia, kuitenkin siten, etta sijoittaminen ei vahingoita
toisia kaapeleita. Etdisyys tien reunasta tulee pitda mahdollisimman vakiona. Vaihtoeh-
toisesti kaapeli voidaan sijoittaa tiealueen rajalle.

Kaapelit on sijoitettava niin, etta ne eivat esta kaiteiden, lilkennemerkkien, valaisinpyl-
vaiden ja muiden tien varusteiden asentamista, toimintaa ja kunnossapitoa.

Jos louherakenne tai kallio estaa sijoittamisen maaraysten mukaiseen asennussyvyy-
teen (yleensa 0,7 metrid), voidaan kayttaa kallion tai louheen pinnan perusteella maa-
raytyvaa pienempaa asennussyvyytta, kun kaytetadn 16 §:ssd maariteltyja suojaraken-
teita. Jos maapeitteen paksuus on pidemmallda matkalla pienempi kuin 0,5 metria, on
valittava toinen sijoituspaikka.

PERUSTELU: "Suojarakenteilla voidaan viihentdid tiealueella tyGskenteleviin kohdistuvaa
vaaraa, kun kaapelin asennussyvyys on normaalia pienempi. Silti pieni asennussyvyys
pitkdllé matkalla kdytettynd aiheuttaa vdhdistd suurempaa haittaa tienpidolle, koska
suojarakenteet voivat ulottua ldhes maan pintaa asti.”

Poikkeama nimellisetaisyydesta on enintdan 0,2 m, kun nimellisetdisyys tien reunasta
on enintdan 2,0 m ja muuten enintdan 0,4 m. Suositeltava vahimmaisetaisyys aikai-
semmin asennetusta kaapelista on 1,0 m, kun kaapeli asennetaan auraamalla. Kallion-
leikkauksessa ja kierrettdessd rumpu ahtaan kohdan kautta, kaapelit asennetaan La-
hemmas toisiaan. Asennettaessa kaapeli aikaisemmin asennetun telekaapelin viereen,
kaapeli asennetaan mahdollisten jatkoskieppien ali tekematta mutkaa.
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Loivaluiskaisella tielld kaapeli sijoitetaan yleensa kuvan 10 mukaisesti jarjestyksessa
tien reunasta alkaen tiealueen reunaan pain. Vahimmaisetaisyys sisaluiskan ylareunas-
ta on 1,0 metria, mika vastaa paallystamattéman pientareen leveydesta (0,2...0,25m)
riippuen 1,2...1,25m etaisyytta paallysteen reunasta.

Kaapelin sijoituspaikan valintaan ja tydsuoritukseen vaikuttavat lisdksi kaiteet ja lii-
kennemerkit seka tiealueella olevat pylvaat sekd maanalaiset putket ja kaapelit. Jos
tien luiskiin on rakennettu pohjaveden suojaus, kaapeli tulee sijoittaa suojauksen ulko-
puolelle tiealueen rajalle. Ks. kohta 2.3.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.

Kohdilla, joissa on ennestdan kaapeli, uusi kaapeli on sijoitettava mahdollisimman
lahelle olemassa olevaa kaapelia, kuitenkin siten, ettd asentaminen ei vahingoita toisia
kaapeleita. Jos nykyisen kaapelin sijainti voidaan maarittaa + 0,25 m tarkkuudella, eika
mutkia ole, voidaan kayttda pienempaa etaisyytta sopivaa asennustapaa kaytettdessa.
Kaivettaessa olemassa oleva kaapeli esiin esimerkiksi rumpua kierrettéessa tai kallion
kohdalla kaapelit asennetaan vierekkain. Kaapelit eivat saa aiheuttaa hairigita toisil-
leen. Kaapeleiden yhteisrakentamista ja vahimmaisetaisyyksia on kasitelty kohdassa
2.3.11 ja standardeissa.

sorapientareen leveys
yleensd 0,2—0,25m

1,0m+0,2m
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Kuva 10. Kaapelin sijainti loivaluiskaisen tie siscluiskassa. Kaapeleiden paikkaa

valittaessa on otettava huomioon liikennemerkit, valaistus ja olemassa
olevat kaapelit ja putket sekd pohjavesisuojaukset. I aurauskohdassa kaa-
peli tulee tien rakennekerroksiin, jotka ovat mursketta tai louhetta. II au-
rauksessa kaapeli tulee luiskatdyttdéon tai rakennekerroksiin. III aurauk-
sessa, joka ei ndy kuvassa, kaapeli tulee yleensd pohjamaahan.
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Kuva 11. Kaiteen kohdalla kaapeli voidaan sijoittaa kaiteen taakse vdhintddn
1,0 m:n etdisyydelle kaiteesta ja pysdkit ja levihdyspaikat kierretcicin nii-
den muotoa seuraten. Luiskan pinnassa on usein 0,2 m paksuinen maa-
téyte.

Kun kaide on korkealla penkereelld, kaapeli voidaan sijoittaa myos penkereen siséaluis-
kan alaosaan. Sielld on usein varmemmin paksu maapeite louherakenteen paalla.

Kaapelin paikkaa suunniteltaessa arvioidaan eri asennustekniikoiden soveltuvuus mm.
nakyvien kallioleikkausten ja louhikoiden perusteella tarvittaessa yhteistydssa luvan
myontajan kanssa. Erikoistapauksissa voidaan kdyttaa esim. maatutkausta.

2.3.3.5 Kaapelin sijainti tiealueen reunassa ja muualla tiealueella

Loivaluiskaisella tielld kaapeli on mahdollista sijoittaa myds tiealueen reunaan, mikali
hakija niin haluaa. Talléin tulee ottaa huomioon maaperd, kasvillisuus ja tiealueen
muodot. Asennustoleranssi on +0,4 m.

Litkenneviraston maarays 7§ Sijaintipaikan rajoituksia:

Seuraavissa tilanteissa johdon tai rakenteen sijoitus sallitaan ainoastaan erityisista
syistd vain silloin, kun perusteellisilla selvityksillda on osoitettu, etta sijoittaminen ei
aiheuta vaaraa liikenteelle tai vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle eiké haittaa ym-
paristolle:

1) Tierakenteen alla on kallio tai louherakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi pit-
kalla matkalla louhintaa tai suurten lohkareiden kaivamista tai kallio tai louherakenne
estda sijoittamisen vaadittuun syvyyteen maan pinnasta.

2) Tierakenteen alla tai vieressa oleva maapera on pehmedaé ja johdon sijoittamisen
edellyttama kaivanto voisi aiheuttaa tiehen sortuman tai painuman.

3) Tiealueella tai sen vieressa on maisemallisesti arvokasta puustoa tai muuta suojel-
tavaa kasvillisuutta ja johdon sijoittaminen edellyttaisi kasvillisuuden poistamista tai
juurien vakavaa vaurioittamista.
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PERUSTELUT: 1. Kallion louhiminen tien vieressd tai tien vieressd olevan louheraken-
teen kaivaminen aiheuttaa [Ghes vdistdmdttd muodonmuutoksia tien pinnassa. Louhimi-
nen edellyttdd lisdksi liikenteen katkaisemista. Véhdinenkin virhe louhintatyéssé voi
johtaa lohkareen lentédimiseen liikenteen pddille. Jotta johtojen sijoittaminen tiealueelle ei
jollakin yhteysviilillé kokonaan estyisi, tienpitoviranomainen voi kuitenkin hyvdiksyd lou-
hinnan ja lohkareiden kaivamisen lyhyelld matkalla.

2. Kun tie on rakennettu pehmedn maan varaan, pehmedn maan kaivaminen tien vieres-
sd voi aiheuttaa tien sortumisen ja siten liikenteen vaarantumisen.

3. Maantielain 42 §:n mukaan johtojen sijoittamista koskevassa Liikenneviraston mdd-
réyksessd otetaan huomioon myds ympdiristotekijét.”

Liikenneviraston madrays 12§ Maakaapeleiden yleiset sijoittamisperiaatteet:
Kaapeli on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan niin, etta:

3) jyrkasti kalteva tai muuten vaikea maasto, merkittavan kasvillisuuden vahingot tai
vaikea maapera valtetaan

Jyrkasti kalteva maasto tarkoittaa esimerkiksi jyrkkaa rinnetta tai jyrkkaa pengerluis-
kaa, johon ei ulota asentamaan johtoa koneella, joka on tasaisella maalla.

Puilla voi kuitenkin olla suuri maisemallinen merkitys taajamassa tai asutuksen tai
vesiston kohdalla maaseudullakin. Naissa tilanteissa puiden maisemallinen merkitys
on havainnollistettava hakemuksessa karttamerkinngéin tai valokuvin, ja lupaa myon-
nettdessa tama on otettava huomioon. Taajamassa hakijan on selvitettava kunnan ra-
kennusvalvonnan kanta puiden poistoon ja tarvittaessa hankittava maisematyélupa.
Tarvittaessa suunnitellaan korvaava kasvillisuus.

Viisinumeroisilla teilla (tiet numero 10 000...99 999) tiealueen puut ovat yleensa vie-
reisen maanoomistajan omaisuutta. Ennen kaatamista sovitaan viereisen maanomista-
jan kanssa, mihin kaadetut puut sijoitetaan. Jotta puiden alkuperainen sijainti ja maan-
omistaja voitaisiin varmistaa viela jalkeenpain sahko- tai telejohdon rakentaja voi ottaa
itsedan varten videon tienvarren puustosta. Jos puita on merkittdva maara, ja maaomis-
tajaa ei tavoiteta, puiden kasittelystd sovitaan paikallisen metsénhoitoyhdistyksen
kanssa. Vajaakasvuisen puuston osalta maanomistjalla on oikeus saada hyvitys myos
siita, ettd puut kaadetaan ennenaikaisesti. Hyvityksen maksaa johdon rakentamisen
tilaaja.

Muilla teilld tiealueelle jaaneet puut on yleensa lunastettu tienpitajalle tai puut ovat
alkaneet kasvaa vasta lunastamisen jalkeen. Nama puut myydaéan ja tulot tilitetdan
valtiolle. Jos puita kertyy myyntia varten liian pieni maara, ne voidaan antaa viereiselle
maanomistajalle. Ndin tehdaan myos silloin, kun selvitykset osoittavat, etta puita ei ole
lunastettu tietoimituksen yhteydessa.

Tiealueen rajan sijainti on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 12. Kaapelin sijoittaminen tiealueen reunaan. Poikkileikkaukset kuvaavat

vilkasliikenteisid ja uudehkoja teitd. Tiealuetta ojan takana on yleensd
2...3 m. Tiealueen raja on yleensd heti ojan takana ja puusto ulottuu sii-
hen. Vaikka tiealue olisi levedmpi, metsd ulottuu yleensd tiealueelle ldhel-
le ojan ulkoluiskaa.

Pellon kohdalla kaapelin sijoittaminen tien sivuojan ulkoluiskan ylareunan ja pellon
valiin on asentamisen kannalta edullinen paikka. Ennen asentamista on kuitenkin var-
mistettava sivuojaan johtavien salaojaputkien syvyys ja sijainti, jotta niita ei vaurioite-
ta. Jos pelto ulottuu tiealueelle ja kaapeli sijoitetaan viljellylle alueelle, asennussyvyy-
tend pyritadn kayttdmaan mahdollisimman suurta asennussyvyyttéd ja varoitusverkko
tai -nauha asennetaan kyntésyvyyden alapuolelle (ks. kohdat 2.3.8.1 ja 2.3.8.2 varoitus-
nauha ja —verkko).

Kaapeli voidaan sijoittaa myds maaleikkauksen ulkoluiskan ylaosaan, mikali sen sijoit-
taminen tiealueen rajalle on puiden tai maastollisten esteiden vuoksi hankalaa. Kaapeli
tulee pyrkia sijoittamaan koko matkalla samaan linjaan ja lyhyitd koukkauksia ulkoluis-
kaan tai ojaan tulee valttaa.

Mikéali kaapeli sijoitetaan ulkoluiskaan, suuren maanalaisen kiven kohdalla kaapeli
asennetaan suojattuna kiven ylépuolelle. Kun sijainti aikanaan naytetaan ojan perkaa-
jalle, yksittdinen poikkeama ojan puolelle voi jaada nayttamatta, koska johtokarttoihin
ei merkita aina lyhyita poikkeamia.

Mikali kaapeli asennetaan kallion pinnalle, se suojataan kohdan 2.3.3.6 mukaisesti, jos
maapeite ei ole riittava.
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Kivisessa ja kallioisessa maastossa kaivaminen ei aina onnistu. Joissakin tapauksissa
kaapeli on jarkevaa nostaa ilmakaapeliksi tai -johdoksi sielld, missa maakaapelia ei voi
kaivaa maahan.

2.3.3.6 Louherakenteet ja lohkareiset maat ja kallioleikkaus

Kohdan 2.3.3.5 alussa on kerrottu, miten Liikenneviraston maarays rajoittaa kaapelin
sijoittamista kallion tai louheen kohdalla.

Louhinnan kannalta lyhyena osuutena voidaan yleensa pitdaa osuutta, joka on enintadn
10 9, koko osuudesta tai enintddn 50 m matkaa.

Maardyksessa kuvatut tilanteet eivat esta johdon sijoittamista silloin, kun liikenteelle
tai tierakenteelle aiheutuva vaara voidaan poistaa esimerkiksi seuraavin keinoin:

e Louhinta tai muu liikennetta vaarantava tyd tehdaan tien rakennusvaiheessa, kun
tiella ei ole litkennetta.

Litkenneviraston maarays 13§ Maakaapeleiden sijoittaminen loivaluiskaisella tiella:

Jos louherakenne tai kallio estaa sijoittamisen maardysten mukaiseen asennussyvyy-
teen (yleensa 0,7 metrid), voidaan kayttaa kallion tai louheen pinnan perusteella maa-
raytyvaa pienempaa asennussyvyytta, kun kaytetaan 16 §:ssé maariteltyja suojaraken-
teita. Jos maapeitteen paksuus on pidemmalléd matkalla pienempi kuin 0,5 metria, on
valittava toinen sijoituspaikka.

PERUSTELU: "Suojarakenteilla voidaan vihentdd tiealueella tyéskenteleviin kohdistuvaa
vaaraa, kun kaapelin asennussyvyys on normaalia pienempi. Silti pieni asennussyvyys
pitkéllé matkalla kdytettynd aiheuttaa vdhdistd suurempaa haittaa tienpidolle, koska
suojarakenteet voivat ulottua ldhes maan pintaa asti.”

Maanpeitteen paksuus pidemmalléd matkalla tarkoittaa yli 10 %:a yli 500 metrin pitui-
sen kohteen kokonaispituudesta. Jos kohde on lyhyempi kuin 500 m, yli 50 metrin mat-
kaa.

Kaapelin sijoittaminen louherakenteeseen on kallista ja hidasta ja haittaa pitkaan lii-
kennettd ja voi aiheuttaa vaurioita paallysteeseen. Siksi kaapelia saa sijoittaa louhe-
rakenteeseen vain osana pidempada helpommin asennettavaa osuutta. Poikkeuksena
ovat louherakenteet, joiden p&alld on vahintdan 0,5 m maakerros johdon sijaintipaikal-
la. Ennalta tiedossa olevien louheosuuksien asennustapa selvitetdadn suunnittelu-
vaiheessa.

Louhetta on alettu kayttaa tien rakennekerroksissa laajemmin 1990-luvulta osuuksilla,
joilla kallioleikkauksia on lahelld. Nykyisin pitkidkin yhteysvaleja on voitu rakentaa
louheesta. Louhetta on tierakenteessa kolmessa eri poikkileikkauksen kohdassa
e kallionleikkauksissa koko luiskan leveydellad lahes maanpintaan asti, ellei ulko-
luiskaan kallioseindman viereen ole tehty maataytetta
e jyrkkaluiskaisella penkereelld, jolloin penkereen reunassa on 0,2...0,4 m levyi-
nen maatayte
e muualla, jolloin sisdluiskassa on louheen paalla samanlainen paksuudeltaan
vaihteleva maatdyte kuin kuvassa 10.
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Jos loivassa sisa- tai ulkoluiskassa louheen paalld on maata vahintaan 0,5 m kerros,
kaapeli voidaan sijoittaa kohdan 2.3.8 mukaisesti suojattuna. Pienlouheeseen voidaan
kaivaa lyhyelld matkalla ura, jolla asennussyvyyttd voidaan suurentaa. Yleensa louheen
kaivu ei kuitenkaan onnistu, koska yleisin lohkarekoko on 600 mm tai suurempi. Ennen
kaivamista lohkareet on rikottava pienemmiksi. Suurikokoista louhetta ei saa kaivaa
alle 1,5 m etaisyydella paallysteen reunasta tai tievalaistuksen kaapelista, koska lohka-
reiden liikkuminen aiheuttaa epéatasaisuuksia paallysteeseen ja voi rikkoa kaapelin tai
paallysteen.

Sijoitettaessa kaapeli louhekerroksen pintaan tai sen sisdan on varmistettava, etta
louheen karjet eivat riko kaapelia, vaikka kaapelin kohdalla luiskassa ajettaisiin tai jos
routa liikuttaa lohkareita. Louheen sisélla kaapeli suojataan InfraRYL (kohdan 33651)
Valaistuksen maakaapelit mukaisesti. Kaapelin suojaus lohkareiden liikkeiltd on var-
mistettava ennen kaivannon peittémista. Tievalaistuskaapeleista saatujen kokemusten
mukaan pienikin huolimattomuus aiheuttaa vaikeasti korjattavia kaapelikatkoksia.

Jos louherakenteen kohdalla on siséluiskassa asentamisen kannalta liian ohut maaker-
ros, kaapeli voidaan sijoittaa tiealueen reunan laheisyyteen, tai penkereelld penkereen
alareunaan, jossa maapeite on paksu.

Louheen lisdksi aurausta voivat vaikeuttaa suuret maakivet. Niita voi olla asennus-
kohdassa, kun kaapelin etaisyys tien reunasta ylittda 2 m. Maakivia on vaikea tunnistaa
maatutkalla.

Liikenneviraston maardys 13§ Maakaapeleiden sijoittaminen loivaluiskaisella tiella:

Kallioleikkauksessa on pyrittava kaivamaan ura tien ja kallion vaissa olevaan maahan ja
tarvittaessa louheeseen. Louheen kaivaminen ei saa vahingoittaa tietd. Louheeseen
kaapeli on asennettava niin, etta se ei esta seuraavan kaapelin tai tien varusteen asen-
tamista kaapelin viereen vahingoittamatta aikaisemmin asennettua kaapelia. Normaa-
listi ensimmainen kaapeli on asennettava suojaputkeen, johon myéhemmin asennetta-
vat kaapelit on sijoitettava, jos suojaputki soveltuu niille. Poikkeuksena on tilanne, jos-
sa voidaan osoittaa, ettd muilla verkkotoimijoilla ei ole tarvetta sijoittaa kaapelia kysei-
seen kohtaan. Toinen poikkeus on tilanne, jossa kaapelia varten sahataan kallioon niin
kapea ura, etta siihen ei mahdu suojaputkea.

PERUSTELU: "Kallioleikkauksessa kaapeleiden asentamiseen soveltuva alue on yleensd
kapeampi kuin muissa tienkohdissa. Kaapelit joudutaan siksi sijoittamaan [dhemmdis
toisiaan. Kallioleikkauksessa kaivukelpoista maata on vain kapealla alueella ja silloinkin
maapeite on usein ohut. Paikoin joudutaan kaivamaan louhettakin tai louhimaan kallio-
ta, mikd on kallista. Silloinkin asennussyvyys jdd yleensd niin pieneksi, ettd tarvitaan
suojaputki, betonivalu tai muu vastaava suojaus. Suojaputken vaatiminen yhteiskéyttod
varten ei siksi yleensd suurenna merkittévdsti kustannuksia. Sen sijaan se voi pidemmdl-
ld téhtéykselld alentaa kustannuksia, koska suojaputkea voi vuokrata muille tarvitsijoille.
Mybhemmidit telekaapelit voidaan useimmiten asentaa kaivamatta ensimmdisen kaapelin
kanssa samaan suojaputkeen, jolloin niiden asentamisessa tarvittava kaivaminen ei vaa-
ranna ensimmdiistd kaapelia. Suojaputki suojaa ensimmdistd kaapelia siincikin tapauk-
sessa, ettd myéhemmin asennettava sdhkbkaapeli ei mahdu telekaapelin suojaputkeen,
vaan kaivetaan suojaputken viereen. Jos telekaapelit asennetaan yhteiseen suojaputkeen
ja séhkdkaapeli sen viereen, tien ja kallioluiskan vdliin mahtuu litkennemerkki tai valai-
sinpylvdis. Jos telekaapelit ja séihkbkaapelit asennetaan ilman suojaputkia 0,5...1,0 met-
rin vdilein, tien ja kallioluiskan vdliin ei mahdu litkennemerkkid tai valaisinpylvdistd. Lou-
heessa varovainen kaivutapa ei ole mahdollinen. Tdlléin valaistuksen rakentaminen edel-
lyttcic kaapeleiden siirtoa.”
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Madrayksessa tarkoitetaan ensimmaista taman maardayksen voimaantulon jalkeen
asennettavaa kaapelia.

Kallioleikkaukset ovat epdedullisia paikkoja kaapeleiden sijoittamiseen, jos kallioleik-
kauksessa ei ole maasta tehtya ulkoluiskaa.

Tiealueen raja
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Kuva 13. Kaapelin sijoitus kallioleikkauksessa.

Ennen 1990-lukua rakennetuilla teillé kallioleikkaus on yleensd ylemmcdin kuvan mu-

kainen. Siind kaapeli voidaan sijoittaa

(1) suojattuna kallion pddille mahdollisesti maapeitteen alle tai kallioon sahattuun
uraan tai

(3) suojattuna alas kallioseindmdén reunaan maapeitteen alle tai lyhyelld matkalla
louheeseen tehtyyn uraan. Lohkarekokoon enimmilléidin 1000 mm, mikd tekee
kaivamisesta hyvin vaikeaa ja kaivaminen voi rikkoa aikaisemmin asennetut
kaapelit, jos ne eivdit ole suojaputkessa.

Uusilla teilld kallioleikkaus on alemman kuvan mukainen. Siiné kaapeli voidaan si-

joittaa

(1) suojattuna kallion pddlle mahdollisesti maapeitteen alle tai kallioon sahattuun
uraan tai

(2) suojattuna alas maasta tai louheesta tehtyyn ulkoluiskaan. Joskus ulkoluiskassa
voi olla myés kiintedid kalliota.
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Suosituksena maardyksen 138:n soveltamiseen on, ettd telekaapeli sijoitetaan 100 mm
suojaputkeen, johon mahtuu mydhemmin muitakin telekaapeleita ja sdahkdkaapelin
betoni- tai suojaputkisuojauksen viereen asennetaan 60 tai 100 mm suojaputki tuleville
telekaapelille. Vastaavasti telekaapelin asentamisen yhteydessa tulisi asentaa tiedossa
olevaa sahkokaapelia varten 140 mm suojaputki. Kallioleikkauksessa tilan ahtaus pa-
kottaa sijoittamaan seuraavat kaapelit hyvin ldhelle aikaisempia kaapeleita. Jos en-
simmainen kaapeli ei ole suojaputkessa tai seuraavia varten ei ole suojaputkia, joudu-
taan kaivamaan lohkareista maata aivan nykyisen kaapelin vieressa, jolloin siirtyvat
lohkareet vaurioittavat helposti nykyistd kaapelia. Suojaputki on usein tarpeen asen-
nussyvyydenkin vuoksi. Suojaukset on maaritelty kohdassa 2.3.8.

2.3.4 Pituussuuntaisen kaapelin sijoittaminen jyrkkaluiskaisen tien varteen
2.3.4.1 Sijoittelun perusvaihtoehdot

Jyrkkaluiskaisella tiella tarkoitetaan sellaisia teitd, joiden luiskat ovat paasaantodisesti
jyrkempia kuin 1:3 tai alle 1,5m levyisia. Lyhyella matkalla tarkoitetaan enintaén 10%:a
kohteen kokonaispituudesta.

Litkenneviraston maarays 12§ Maakaapeleiden yleiset sijoittamisperiaatteet:
Kaapeli on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan niin, etta:

1) mydhemmin sijoitettaville kaapeleille tulee mahdollisimman véhan esteita;

2) tarpeetonta sijoittamista usein perattavan sivuojan pohjaan ja varsinkin tien mo-
lemmille puolille valtetaan:

3) jyrkasti kalteva tai muuten vaikea maasto, merkittdvan kasvillisuuden vahingot tai
vaikea maapera valtetaan;

4) olemassa olevia johtoja ja rakenteita ja niiden kunnossapitoa ei vaaranneta ja

5) tien alituskohtien maara ei kasva tarpeettomasti.

Jos tien varrelle sijoitetaan useita kaapeleita, ne asennetaan ensisijaisesti yhteisraken-
tamisena. Jos kaapelit sijoitetaan eri aikaan, seuraava kaapeli sijoitetaan samalle puo-
lelle tietd. Lupaviranomainen voi kuitenkin sallia sijoittamisen tien toiselle puolelle
niilld osuuksilla, joilla ei ole tilaa samalla puolella tai asiakasliittymien tarve on tien
toisella puolella.

PERUSTELU: "Jyrkkdluiskaisilla teilld ojia on perattava usein tien kuormituskestévyyden
varmistamiseksi ja tulvien estdmiseksi. Monissa tapauksissa ojan alle asennettu kaapeli
on estdnyt ojan myéhemmdn perkauksen. Siksi on tdrkedd vdilttdd kaapeleiden sijoitta-
minen tien molempiin sivuojiin. Lupaviranomainen arvioi kohtien 1...5 ja samalle puolel-
le sijoittamista koskevan pddscicinnén painoarvot tapauskohtaisesti, jos kohdat ja pdic-
scdnto ovat keskenddn ristiriitaisia.”

Jyrkasti kaltevalla maastolla tarkoitetaan tilannetta, jossa kaivinkone joutuisi tyésken-
telemaan vaarallisen kaltevalla alustalla. Vaikea maapera tarkoittaa paikkaa, jossa kal-
lio tai vastaava estaa pitkalla matkalla maaraysten mukaisen asentamisen.
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Liikenneviraston maaradys 14§ Maakaapeleiden sijoittaminen jyrkkaluiskaisella tiella:
Jyrkkaluiskaisella tielld ei sallita maakaapelin sijoittamista tien siséluiskaan.

PERUSTELU: "Kaapelin asentamien jyrkkddn siscluiskaan voi aiheuttaa tien reunan pet-
tdmisen ja auton kaatumisen, jos kuorma- tai linja-auto ajaa tien reunan [éhelle tai suuri
vesimddrd virtaa uraan. Soratien tai soratiestd kevyesti parannettu pddllystetty tie voi
leventyd roudan ja liikenteen vaikutuksesta. Tdll6in tien reuna voi siirtyd kaapelin pdidille.
Routa voi nostaa kaapelia samalla tavalla kuin se nostaa tierakenteessa olevia kivid ja
rumpuputkia. Talléin aurausmerkkien pystytyslaite voi osua kaapeliin.”

Jyrkkaluiskaisella tiellda kaapeli on sijoitettava ojan ja tiealueen rajan valiin tai sivuojan
leveaan ulkoluiskaan vahintdan 0,5 m vaakaetdisyydelle ojan pohjasta, jos arvokas
kasvillisuus, kallio tai vastaava este ei esta sijoittamista.

Arvokasta kasvillisuutta voi olla esimerkiksi yhtendinen tukkimetsd, viereisen maan-
omistajan kannalta arvokas kuusiaita tai erityisesti suojeltu harvinainen kasvilaji.

Jyrkkaluiskaisten teiden kallioleikkauksissa kaapeli asennetaan kuten loivaluiskaisilla
teilld, jos kallioluiskan etaisyys tien reunasta on vahintaan 1,5 metria, jos ei kayteta
kallioon sahattua uraa. Liikenneviraston maarays 148.

Sorateilld ja naisté kevyesti parannetuilla jyrkkaluiskaisilla teillé maakaapelin sijoitta-
mismahdollisuus riippuu padasiassa pohjamaan laadusta.

Sorateilld ja niista kevyesti parannetuilla teilld on tavallisesti jyrkat luiskat 1:1...1:2.
Sorateiden rakennekerrosten paksuus on 0,2...0,5 m ja soratiesta paallystetyksi paran-
netuilla teilld on liséksi 0,1...0,4 m mursketta ja noin 0,04...0,09 m paallystettd. Ra-
kennekerroksissa on louhetta vain uusimmissa parannuskohteissa kallioleikkausten
lahella.

Kuva 14. Kaapelin sihoittamisen eri vaihtoehtoisia reittejd. Kuvista selvidd, miten voi-
daan minimoida ojanperkaajalle tulevat haitat, miten saadaan minimoitua
alitusten lukumddird, miten minimoidaan kuusiaitojen hdvittiminen (kiertdc-
midillé kuusiaidat) ja miten saadaan huomioitua paikallinen maaseutuky!d-
mdisen asutus jdrkevdisti. Alitus tehdddn tonttien rajalle, josta kummallekin
talolle kaapeli kiinteiston puolella (tiealueen ulkopuolella) jos mahdollista.
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Se, kummalle puolelle tietéd kaapeli sijoitetaan, maaraytyy seuraavien periaatteiden
mukaisesti:

e Jos kaapeli palvelee ldhinna paikallista asutusta, kaapeli sijoitetaan yleensa asu-
tuksen puolelle.

e Jos asutus vaihtelee jatkuvasti tien puolelta toiselle, joudutaan tekemaan runsaasti
alituksia. Toisaalta asutuksen kohdalla on normaalia useammin suojeltavaa puus-
toa tai pensasaitoja, mika rajoittaa sijoittamista tiealueen rajalle. Tavoitteena on
valttaa ylimaaraiset maantien alitukset ja valttda tien molemminpuolinen kaapeli.

Vahaliikenteisen tien tiealue ulottuu yleensd noin 2 m paahan sivuojan taakse ja on
merkitty maastoon punaisilla muoviputkilla. Viereisen maanomistajan puista osa kas-
vaa tiealueella. Pellon kohdalla rajamerkkeja ei ole, koska viljelys ulottuu tiealueelle.
Asutuksen kohdalla ja joskus muutoinkin tiealueen raja on usein aivan ojan reunassa.
Ojan muoto voi olla myds kuvan 16 mukainen.
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Kuva 15. Vihdiliikenteisen tien tiealueen raja. Ojan muoto voi olla myés kuvan 16
mukainen.
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Kuva 16. Kaapeleiden sijaintivaihtoehdot jyrkkdluiskaisella tielld, kun ojan takana

on 2 m tiealuetta.
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Sijoittelun perusvaihtoehdot ovat
1. Ensimmainen kaapeli tiealueen rajan viereen ja seuraava heti ojan ulkoluiskan
taakse (AjaBtai C)
2. Ensimmainen kaapeli ojan ulkoluiskan paalle (B) tai ojan ulkoluiskan ylareu-
naan vahintaan 0,5 metrin etdisyydelle ojan pohjasta (C)
3. Ensimmainen kaapeli ojan pohjaan (kun muualla ei ole tilaa) (D)

Kallioisessa ja suuria maakivia sisdltavdassa maastossa kaytetaan vaihtoehtoa 1 tai 2,
koska vaihtoehtoa 3 ei sallita pitkalld matkalla. Kallio- ja kivet estavat riittavan asen-
nussyvyyden saamisen, ja ojan perkaamisen kannalta riittava syvyys on tarkea. Ojan
pohjasta ei voida poistaa suuria maakivia, koska kivi tai kaivanto ulottuisi tien alle

Kivettdmassa maassa kaikki kolme vaihtoehtoa ovat toteuttamiskelpoisia. Jos tiealueen
reunassa ei ole sanottavasti jareaa tai suojeltavaa puustoa pitkalla matkalla, kaytetadn
vaihtoehtoa 1 (tiealueen reuna). Kone voi kulkea vapaasti reuna-alueella. Jos tiealueen
reunassa on suuria esteitd, voidaan valita vaihtoehto 2 (ulkoluiskan paalle). Ulkoluis-
kaan voidaan aurata kaapeli viistosti (C), jolloin puiden juuret eivat haittaa. Ja samalla
valtytadn puunpoistolta. Vaihtoehtoa 3 (ojan alle) ei sallita, jos vaihtoehto 1 tai 2 on
mahdollinen, koska ojan pohjanalle sijoitettu kaapeli haittaa ojan perkaamista. Jyrkka-
luiskaisten teiden sivuojia perataan sdaannéllisesti 5...10 vuoden valein, koska jyrkasta
liskasta valuu maata ja lilkkenne heittaa soraa ssoratien pinnasta ojaan. Koska jyrkka-
piirteista ojaa ei voi niittad, ojaan kasvaa puuntaimia, jotka tukkivat ojan, jos niiden
juuria ei poisteta riittavan usein. Ojan perkaus voi edellyttad jannitteen katkaisemista
tyodn ajaksi.

Vaihtoehdon 2 toteutus aiheuttaa tykoneeseen suuremman vaannon kuin vaihtoehto
3, jossa koneen puomi ja kaapeliura on [dhempana tyokonetta. Vaihtoehdon 2 toteutuk-
sen aikana syntyy siksi helpommin paallystevaurioita ohutpaallysteiselld tielld kuin
vaihtoehdon 3 toteutuksessa.

Tien puolta tai sijaintipaikkaa ei kuitenkaan vaihdella lyhyin valein, koska poikkeamat
vaikeuttavat kaapeleiden varomista. Vaikka sisdluiska olisi lyhyelld matkalla loiva ja
riittdvan leved, kaapelia ei sijoiteta siihen, vaan kaytetaan talla jyrkkaluiilla kohdilla
kaytettya paaasiallista sijaintipaikkaa

Tien toiselle puolelle sijoitetaan kaapeli vasta, kun tien toisella puolella ei ole enaa
tilaa asentaa uusia kaapeleita normaalimenetelmin. Tien puolta ei kuitenkaan vaihdella
lyhyin valein.

Myds kalliot, arvokas suojeltava puusto, vesistd ja muut maaston esteet otetaan koh-
dan 2.3.3.2 mukaisesrti huomioon tien puolta valittaessa.

Pelloilla ei ole nakyvissa tiealueenrajamerkkeja. Tiealueenrajan voi selvittad Maanmit-
tauslaitokselta.
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2.3.4.2 Kaapelin sijoittaminen ojan pohjan alle

Liikenneviraston maardys 14§ Maakaapeleiden sijoittaminen jyrkkaluiskaisella tiella:

Jyrkkaluiskaisella tiella kaapeli on sijoitettava ojan ja tiealueen rajan valiin tai sivuojan
levedaan ulkoluiskaan vahintdan 0,5 m vaakaetdisyydelle ojan pohjasta, jos arvokas
kasvillisuus, kallio tai vastaava este ei esta sijoittamista.

Jos sijoittaminen edella kuvatulle alueelle ei onnistu, sallitaan sijoittaminen ojan poh-
jan alle, jos seuraavat ehdot toteutuvat:

1) maaperakarttaan merkityn tai muuten tiedossa olevan ohutpeitteisen kallion kohdal-
la maaperatutkimuksin on osoitettu, ettd kallion paalla on vahintdan 0,5 metrin maa-
kerros ja

2) valokuvin osoitetaan, etta tiealueen rajalle ei ole nostettu halkaisijaltaan yli 1 m kivia
tiealueen maaperasta tai muuten osoitetaan, ettd suuret halkaisijaltaan yli 1 metrin
maakivet eivat estd kaapelin sijoittamista vahintdan 0,5 metrin syvyyteen eika niita
tarvitse poistaa kaivamalla.

Naistd ehdoista voidaan poiketa lyhyellda matkalla, kun kadytetdan 16 §:ssa maariteltyja
suojarakenteita.

PERUSTELU: 16 § sallii 0,3...0,49 m asennussyvyyden lyhyelld matkalla. Séhkoékaapelin
yldpinnan etdisyys maan pinnasta on tdlléin 0,2...0,4 m. Tdlldin suojarakenne (esim.
betonivalu tai suojaputki) ulottuu 0,1...0,35 m etdisyydelle maan pinnasta. Alle 0,5 m
asennussyvyydessd olevien johtojen varominen haittaa merkittcivéisti ojan perkaamista.
Kun kysymyksessd on schkékaapeli, ojan perkaaminen voidaan kokea liian vaaralliseksi
tyoksi, jos ei ole tdyttd varmuutta tarkasta asennussyvyydestd ja suojauksesta. Veden
virtaus ojassa voi pienentdd tai suurentaa etdisyyttd asennuksen jélkeen. Varsinkin sora-
pintaisilla teilld tien pinnasta ja luiskista tuleva maa voi suurentaa etdisyyttd ja ojan
7...15 vuoden viilein toistuva perkaaminen pienentdd sitd. Ojan perkaus voi edellyttcic
télléin johdon tekemisen jéinnitteettomdiksi siksi ajaksi, kun tyéskennellddn (Ghelld maan
pintaa olevan kaapelin kohdalla.

Edellé mainituista syistd edellé kuvattu tilanne on sallittu vain silloin, kun johtoa ei voida
sijoittaa muualle kuin ojan pohjaan, ja ojan pohjassa 0,5 m maapeitteen paksuus alittuu
vain lyhyelld matkalla. Kun matka on lyhyt eikd toistu usein, merkittédvd haitta ojan
perkaamiselle koskee vain lyhyttd matkaa ja mahdollinen séihkokatko on jdd ajallisesti
lyhyeksi. Jos sijoittaminen ndin [Ghelle ojan pohjaa kiellettdisiin kokonaan, yksikin
ohutpeitteinen kallio voisi estéiéi kokonaan kaapeleiden sijoittamisen tiealueelle koko
yhteysviililld, vaikka kallioiset osuudet olisivat lyhyitd. Mydskdccdn louhintaa ei haluta,
koska se voi aiheuttaa vaaraa liikenteelle ja vaurioita tierakenteeseen.”

Lyhyt tarkoittaa enintdén 10 9%:a yli 500 metrin pituisen kohteen kokonaispituudesta.
Jos kohde on lyhyempi kuin 500 m, enintadn 50 metrin matkaa.

Arvokasta kasvillisuutta voi olla esimerkiksi yhtendinen tukkimetsd, viereisen maan-
omistajan kannalta arvokas kuusiaita tai erityisesti suojeltu harvinainen kasvilaji.

Sijoittaminen ojan pohjan alle tulisi toteuttaa ojan perkaamisen jalkeen. Ojan perkaa-
mista voidaan joissakin tapauksissa aikaistaa tata varten.
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Alle 0,5 m asennussyvyys ojan pohjassa on sallittua vain, jos sijoittaminen ojan ja tie-
alueen rajan valiselle alueelle ei ole mahdollista. Esteina tulee kysymykseen maisemal-
lisesti arvokas puusto tai sellainen kallionpinta, jonka kohdalle kaapelin asentaminen
ei onnistu.

2.3.4.3 Kallioiset osuudet

Liikenneviraston maarays 78 Sijaintipaikan rajoituksia:

Seuraavissa tilanteissa johdon tai rakenteen sijoitus sallitaan ainoastaan erityisista
syista vain silloin, kun perusteellisilla selvityksilld on osoitettu, etta sijoittaminen ei
aiheuta vaaraa liikenteelle tai vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle eiké haittaa ym-
paristolle:

1) Tierakenteen alla on kallio tai louherakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi pit-
kalld matkalla louhintaa tai suurten lohkareiden kaivamista tai kallio tai louherakenne
estda sijoittamisen vaadittuun syvyyteen maan pinnasta.

2) Tierakenteen alla tai vieressé oleva maapera on pehmeaa ja johdon sijoittamisen
edellyttama kaivanto voisi aiheuttaa tiehen sortuman tai painuman.

3) Tiealueella tai sen vieressa on maisemallisesti arvokasta puustoa tai muuta suojel-
tavaa kasvillisuutta ja johdon sijoittaminen edellyttaisi kasvillisuuden poistamista tai
juurien vakavaa vaurioittamista.

PERUSTELUT: 1. Kallion louhiminen tien vieressd tai tien vieressd olevan louheraken-
teen kaivaminen aiheuttaa [éGhes vdistdmdttd muodonmuutoksia tien pinnassa. Louhimi-
nen edellyttdd lisdksi liikenteen katkaisemista. Véhdinenkin virhe louhintatydssé voi
johtaa lohkareen lentcimiseen liikenteen pdidille. Jotta johtojen sijoittaminen tiealueelle ei
jollakin yhteysviilillé kokonaan estyisi, tienpitoviranomainen voi kuitenkin hyvdksyd lou-
hinnan ja lohkareiden kaivamisen lyhyelld matkalla.

2. Kun tie on rakennettu pehmedn maan varaan, pehmedn maan kaivaminen tien vieres-
sd voi aiheuttaa tien sortumisen ja siten liikenteen vaarantumisen.

3. Maantielain 42 §:n mukaan johtojen sijoittamista koskevassa Liikenneviraston mdid-
réyksessd otetaan huomioon my6s ympdiristotekijét.”

Maaperakarttaan merkityilla ohutpeitteisilla kallioalueilla kallion pinta sijaitsee enim-
makseen 0...2 m syvyydessa maan pinnasta tai ojan pohjasta. Tien rakennekerrosten
kohdalla syvyys on 0,2...2 m. Sdhkdmaakaapelin sijoittaminen 0,7 tai edes 0,5 m syvyy-
teen ilman louhintaa onnistuu vain paikoin. Kallioisella osuudella koko osuus voidaan
toteuttaa ilmajohtona, tai jos kalliota on vain osalla matkaa, vuorottelevana ilmajohto-
na ja maakaapelina.

Ohutpeitteiselld kallioalueella kaapeli sijoitetaan paikkaan, jossa on yhtdjaksoisesti
paksuin maapeite tai jossa maata ei tarvitse toistuvasti muokata esimerkiksi ojan per-
kaamisen vuoksi. Ojan pohjassa maapeite on ochuempi kuin ulkoluiskan takana. Sora-
teilld ojan pohjassa oleva maa voi olla kokonaan tai suureksi osaksi edellisen ojanper-
kauksen jalkeen tieltd lentanytta soraa, joka on poistettava seuraavan ojanperkauksen
yhteydessa. Tasta syysta sivuoja ei yleensa sovellu sijaintipaikaksi, kun kallioalue on
ohutpeitteinen. Tierakenteeseen kaapelia ei saa sijoittaa routanousun vuoksi.

Jos kallio, kiinteistd, maisemallisesti arvokas puusto tai muu vastaava syy estaa johdon
sijoittamisen ulkoluiskan taakse, ja ojan pohjalla on paaosin vahintdan 0,5 m maata,
kaapeli voidaan sijoittaa ojan pohjaan. Kaapeli suojataan kohdan 2.3.8 mukaisesti.
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Kohdassa 2.3.8 mainittua 0,3...0,49 m asennussyvyytta saa kuitenkin kayttaa vain ly-
hyellda matkalla ja silloinkin vain, kun vaihtoehtoiset kaapelisijainnit olisivat huonom-
pia. Talléin sdhkdmaakaapelin ja sen suojarakenteen paalle mahtuu vain 0,1...0,3 m
maata. Talloin sahkokaapelin varoitusverkko tulee niin l@helle suojarakennetta, etta
varoitusvaikutus menetetdan ja niin ldhelle maan pintaa, ettéd vahainenkin ojan perkaus
siirtaa verkon pois paikaltaan.

Ojan pohjassa ei yleensa sallita pitkdmatkaista louhintaa, koska louhinta voi vaurioit-
taa tietd ja liikenteen turvaaminen ja liikenteen viivytysten valttdminen on vaikeaa.
Uraan ei saa kertya vetta, eika ura saa johtaa vetta tierakenteeseen. Tama varmistetaan
jatkuvalla oikeansuuntaisella vietolla, salaojaputkella ja mursketaytélla ja johtamalla
vedet laskuojaan. Epatasaisesti routivissa tienkohdissa ndin toteutettu louhinta voi
edistaa tien kuivatusta ja vahentaa havaittuja routavaurioita. Etdampana tiesta voidaan
sallia louhinta pidemmalld matkalla, jos se voidaan toteuttaa haittaamatta liikennetta
litkaa.

Litkenneviraston maarays 14§ Maakaapeleiden sijoittaminen jyrkkaluiskaisella tiella:

Jyrkkaluiskaisten teiden kallioleikkauksissa kaapeli asennetaan kuten loivaluiskaisilla
teilld, jos kallioluiskan etdisyys tien reunasta on vahintdan 1,5 metria, jos ei kdyteta
kallioon sahattua uraa.

2.3.4.4 Suuria maakivid sisdltdvd pohjamaa

Kohdassa 2.3.4.2 on ote Liikenneviraston maarayksen kohdasta, joka rajoittaa sijoitta-
mista ojan pohjan alle suuria kivia sisaltédvassa maassa.

Osuuksilla, joilla maan pinnassa nakyy roudan nostamia tai tierakenteesta tai ojista
kaivettuja halkaisijaltaan yli 1 m maakivia, on odotettavissa, ettéd myds tierakenteen,
sivuojien ja viereisen maanpinnan alla on edelleen suuria maakivia, joita routa jatkos-
sakin nostaa maasta. Téllaisessa tilanteessa kaapeli sijoitetaan tiealueen reunaan tai
aivan ulkoluiskan taakse, jossa kivida voidaan poistaa helpommin kuin tien reunassa
eika paikallisesti pienemmista asennussyvyyksista ole erityista vaaraa, kun johto suo-
jataan kohdan 2.3.8 mukaisesti.

os kaapelia yritetddn asentaa sivuojan pohjaan, niin suuret maakivet estavat monin
paikoin riittdvan asennussyvyyden saavuttamisen auraamalla. Halkaisijaltaan yli 1 m
maakivien kaivaminen aivan jyrkkaluiskaisen tien vieressa aiheuttaisi tien reunan sor-
tumisvaaran. Kaivaminen ojan kohdalla tai tien reunassa haittaisi voimakkaasti liiken-
nettd ja tien rakennekerrokset sekoittuvat tdysin. Lisavaaran aiheuttaa routanousu,
joka voi nostaa kaapelin alla olevia maakivia ja sen mukana kaapelin liian lahelle ojan
pohjaa tai muuta maanpintaa. Siksi suurten maakivien kohdalla ei voida normaalisti
kayttaa sijoittamista ojan pohjan alle, kun tallaisia kivida on paljon. Yksittaiset suuret
kivet voidaan kiertaa.

Jos tien reunassa ndkyvat maakivet ovat halkaisijaltaan alle 1 m suuruisia, voidaan
hyvaksya myos sijoitus ojan pohjaan, jos kivet voidaan poistaa ojasta niin, ettd 0,5 m
asennussyvyys voidaan saavuttaa. Routivilla mailla ei hyvaksyta alle 0,5 m asennus-
syvyytta edes paikallisesti ojan pohjassa, koska routa nostaa kivia ja sen mukana kaa-
pelia. Roudan nostamat kaapelit jouduttaisiin jalkeenpain poistamaan, jotta ojat voitai-
siin perata oikeaan syvyyteen. Sijoittaminen ulkoluiskaan tai sen taakse on usein pa-
rempi ratkaisu. Routivana maana pidetaan tassa silttia eli maaperdkartan hiesua ja
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hienoa hietaa sekd hienoainesmoreeneja. Hieoainesmoreenia ei ole eritelty kaikissa
kartoissa.

2.3.5 Tien pituussuuntainen maakaapeli jalankulku- ja pyorailytien kohdalla

Liikenneviraston maardys 15§ Maakaapelin sijoittaminen jalankulku- ja pyoratien koh-
dalla:

Osuudella, jossa tien vieressa on jalankulku- ja pyoratie, kaapeli on sijoitettava niin,
ettd kaapelin ja sen asiakasliittyméahaarat risteavat mahdollisimman vahan tien ja ja-
lankulku- ja pyoratien kanssa ja sijoittuvat mahdollisimman vahan rumpujen tai aran
maisemallisesti arvokkaan kasvillisuuden lahelle. Tien seka jalankulku- ja pyoératien
vélissa oleva vélialue rinnastetaan loiviin luiskiin, jos luiskat tayttavat loivaluiskaisen
tien kriteerit. Asutuilla alueilla kaapeli on ensisijaisesti sijoitettava tiealueen rajan ja
tien véliin sille puolelle, missa asutusta on enemman.

Sijoittaminen jalankulku- ja py6ratien rakenteeseen sallitaan rakennettavilla ja paran-
nettavilla teilld ennen paallystamista.

Katumaisilla maanteilld voidaan hyvaksya myds sijoittaminen kdyttssa olevaan jalan-
kulku- ja pyoratiehen, kun kevytta liikennettd ei ole erityisen paljon ja sille on tarjolla
hyva vaihtoehtoinen reitti. Tassa tilanteessa lupaviranomainen voi hyvaksyd mydos
maantielld mikro-ojituksen kaytan ja sille tyypillisen asennussyvyyden, jos taajaman
viereisilla kaduilla asennus tehddan mikro-ojitusta kayttaen, ja maantien tiealueella
olosuhteet ovat samanlaiset.

PERUSTELU: "Kaupunkialueilla tyypillistd tapaa asentaa johdot jalankulku- ja pyordily-
tien alle ei voida kdyttdd jdrjestelmdillisesti maanteilld katumaisen ympdristén ulkopuo-
lella, koska jalankulkijoille ja pyérdiilijoille on maaseudulla vaikea jéirjestéé korvaavaa
kulkureittid. Luiskissa on usein riittdvdsti tilaa. Mikro-ojitusta kdytetddn katuverkolla
esimerkiksi silloin, kun rakennukset ovat hyvin édhelld jalkakdytdvdd ja kuivatus on hoi-
dettu viemdreilld. Mikro-ojituksessa telekaapeli asennetaan 0,3 m syvyyteen pdicillysteen
alle tai aivan pdidillysteen reunaan. Pddllysteen alla tai vieressd kaapeli ei haittaa tienpi-
toa merkittdvdsti, kun rumpuja ei ole, eikd aurausmerkkejd sijoiteta aivan viereen.”

Kun maantien vieressa on jalankulku- ja pyo6railytie, kysymykseen tulevia kaapelin si-
jaintipaikkoja on reunanpuoleisten sisa- ja ulkoluiskien lisaksi myos jalankulku- ja pyo-
railytien paallysteen alla ja autotien ja jalankulku- ja pyorailytien véliselld valialueella.
Ensisijainen sijaintipaikka on tiealueen reuna tai ehtojen tayttyessa sisa- tai ulkoluiska
silla puolella tietd, jolla séhko- ja laajakaistaliittymia tarvitseva asutus on.

Valialueelle ei saa sijoittaa kaapelia, jossa on paljon haaroituksia tien varren sahko- tai
laajakaistakayttajille. Maantien tai jalankulku- ja pyorailytien alle tulisi paljon alituksia.
Asutuksen kohdalla valialueen poikki on my6s paljon poikittaisia paallystettyja tontti-
liittymien teitd. Naiden alitus valialueella on kalliimpaa kuin tiealueen reunassa olevas-
sa paallystamattomassa kohdassa. Kapealla vélialueella on yleensa valaisinpylvaita.
Niiden kohdalla kaapeli on suojattava kohdan 2.3.8 mukaisesti.

Harvaan asutulla osuudella sijoittaminen vélialueelle on yleensd mahdollista samoin
ehdoin kuin sisa- tai ulkoluiskassa.
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Harvaan asutulla alueella ja usein taajamien reuna-alueillakin kaapeleiden sijoittami-
nen jalankulku- ja pyorailytien alle ei ole yleensa jarkevaa. Maanteiden jalankulku- ja
pyorailytiet eroavat katujen jalankulku- ja pyorailyteista siing, ettd viemaréinnin sijasta
kuivatusvedet johdetaan niiden alitse rummuilla, joiden peitesyvyys on tyypillisesti
0,3...0,5 m. Ohutrakenteisissa jalankulku- ja pyorailyteissa routa nostaa usein rumpu-
putkia. Routa nostaa monia rumpuputkia pysyvasti useita senttimetreja vuosittain.
Nousu kiristaa kaapelia, ja kaapeli haittaa rummun uusimista. Sijoittaminen rakenteilla
olevaan tai parannettavaan jalankulku- ja pydrailytiehen on joskus edullinen ratkaisu.
Paallysteen alla kaapeli ei haittaa liikennemerkkien pystytysta.

Kaapelin sijoittamiseen voidaan myds varautua rakennettaessa jalankulku- ja pyoraily-
tietd. Talloin asennetaan 100...160 mm suojaputki sekda mahdollisesti telekaapeli tai
jannitteeton sdhkdkaapeli, johon liittyy sisdluiskaan sijoitetut 1000 mm jatkoskaivot
tarvittavin valein. Muissakin tapauksissa kaivamalla asennettava kaapeli asennetaan
suojaputkeen jalankulku- ja pyorailytien alla kuvan 17 mukaisesti.

a)

1
— 20,7 m
T

1 yleensd
— i — T 0,3...0,5 m
_0,om
>0,8 m !
Te vel
ve2
Kuva 17. Kaapelin sijoitus rakennettavan tai parannettavan tien reunaan.
a) Jalankulku- ja pyérdiilytien rakennus- tai parannusvaiheessa asennet-
tu.
b) Rummun alitus jalankulku- ja pyordilytiessd tai kierto rummun pédn
ohi.

Suojaputken tai kaapelin yléreuna tulee véhintdén 0,5 m rummun alapin-
taa alemmas, jotta rummut ja niiden sora-arinat voidaan tarvittaessa uu-
sia.

Taajamien sisalléd kaapeleiden sijoittaminen jalankulku- ja pyorailytien alle harkitaan
aina tapauskohtaisesti kevyen liikenteen maaran, mahdollisten kiertoteiden, vaihtoeh-
toisten sijaintipaikkojen ym. perusteella. Vaihtoehtoisten sijaintipaikkojen kayttokel-
poisuuteen vaikuttaa myos tiealueelle sijoitetun kasvillisuuden laatu ja maara.
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Kuva 18. Maantien pientareen reunan ja jalankulku- ja pyérdilytien vilissé olevan
alueen leveys vaihtelee 3 ja 10 m vdlilld. Tavallisesti vilialueella on valai-
sinpylvds ja runsaasti lilkennemerkkejdi.

2.3.6 Maanteiden alitukset ja poikittaiset maakaapelit

Liikenneviraston maarays 9§ Tien alituspaikan valinta ja alituksen rakenne:
Tien alituspaikka ja alituskohdan rakenne on valittava niin, etta:

1) alitus voidaan toteuttaa kaivamatta maantietd. Maantien alitus kaivamalla sallitaan
vain vahaliikenteiselld (keskivuorokausiliikenne enintadn 100 ajoneuvoa/vrk) soratielld
seka ahtaissa paikoissa katumaisen tien tai jalankulku- ja pyoratien alituksessa, kun
kaytettavissa on lilkennemaaraan nahden riittava kiertoreitti.

2) johto, suojarakenne, pohjarakenne tai kaivantotdyte taikka muu rakenne ei aiheuta
tien pintaan painumaeroja

3) asennusmenetelma ei aiheuta tien pintaan epéatasaisuutta

4) johto, suojarakenne tai kaivantotayte taikka muu rakenne ei aiheuta tien pintaan
routanousueroja

5) kohtaa ei tarvitse louhia tien laheisyydessd, jos lahistolld on paikka, jossa kallio ei
vaikuta asentamiseen.

Edelld kohdassa 1 lupaviranomainen voi erityisesta syysta antaa luvan kaivamalla teh-
tyyn alitukseen my6s muissa tilanteissa, jos alitus kaivamatta ei ole lahialueella mah-
dollista esteiden tai maaperan vuoksi.

Alitusmenetelman soveltuvuus on varmistettava maaperaselvityksin, jos ei kayteta
menetelmaa, joka toimii kaikissa maaperaolosuhteissa.

Johto (virtausputki tai kaapeli) asennetaan tien alituksessa suojaputkeen joka suojaa
johtoa tierakenteen, liikenteen ja tavanomaisten kunnossapitotdiden aiheuttamilta
kuormilta seka estaa tierakenteen sydpymisen, jos virtausputkeen tulee tien alla vuoto.
Lisaksi suojaputken tulee mahdollistaa virtausputken tai kaapelin vaihto samassa suo-
japutkessa. Rakennettaessa tie olemassa olevan johdon paalle voidaan hyvaksya myds
suojalaatta suojaputken vaihtoehdoksi, jos se suojaa johtoa suojaputkea paremmin tien
ja rakentamisen aiheuttamilta kuormilta ja painumilta ja paineellinen kaasu-tai neste-
vuoto voidaan johtaa laatan alta maan paalle hallitusti. Lupaviranomainen voi hyvaksya
laatan kaytdn muissakin tilanteissa suojaputken vaihtoehdoksi, jos se tayttaa tehtavan
suojaputkea paremmin.
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PERUSTELU: ”"Alituksen toteuttaminen kaivamalla lisdisi vaaraa liikenteelle, kun tien
litkennemdidird ei ole pieni. Liikennemdiciréiraja vastaa perinteistd kéytdntod. Kohdat 1...5
voidaan yleensd toteuttaa edullisesti valitsemalla maaperdi- ja tilantarveselvitysten avul-
la sellainen paikka, jossa voidaan kdyttdd menetelmcdid, joka ei edellytd tien kaivamista.
Niiden yhteydessd kdytetcidn suojaputkea, joka lyodddn tai tyonnetddn tien ali. Myds
suuntaporauksessa voidaan nykyisin toteuttaa suojaputki ilman poikkeuksellisia liséikus-
tannuksia. Rakennettaessa tie olemassa olevan johdon pdidille suojalaatta voi suojata
johtoa suojaputkea paremmin rakentamisen aiheuttamilta kuormilta ja paalutettu laatta
tien aiheuttamilta painumilta. Laatan alla tapahtuvaan neste- tai kaasuvuotoon voidaan
varautua kdyttdmdllG kevytsoraa tai kerdislyputkia, joilla neste tai kaasu johdetaan
maan pinnalle. Jos johto joudutaan mybhemmin vaihtamaan, tétd varten tehdddn tarvit-
taessa uusi suojaputki.”

Maakaapelin ja maantien ristedamiskohdaksi valitaan paikka, jossa voidaan kayttaa
poraus- tai tydntémenetelmaa. Kallio, louherakenne tai hyvin lohkareinen maa ei sovel-
lu tydontdmenetelman kayttamiseen, mutta poraus on kuitenkin yleensd mahdollinen.
Kallioisella alueella koko tieosuus on voitu tehda vahintaan 1,4 metrin paksuisesta lou-
hekerroksesta. My6s vetinen maa voi haitata tyota. Tien auki kaivaminen tulee kysy-
mykseen, kun tietd parannetaan muutoinkin. Louheeseen ei saa tehda edes alitus-
porausta.

Jalankulku- ja pyorailytielld sallitaan myos tien auki kaivu, jos poraus- tai tydontémene-
telman kaytté ei ole mahdollista. Kaivumenetelmaa kaytettdessa kaivanto taytetaan
rakennekerrosten kohdalla hyvin tiivistyvallda murskeella, alaosa hiekkaisella soralla ja
pohjamaan kohdalla pohjamaasta kaivetulla maalla. Kerrokset tiivistetdan 0,3 metrin
kerroksina. Kaivanto on peitettdva ja tasoitettava valittdmasti niin, etta kevyelle liiken-
teelle (pyorailijat, rullaluistelijat, nakbvammaiset ym. huomioon ottaen) ei synny vaa-
raa eika kulkuestetta. Jos pyorailijat [@hestyvat alituskohtaa alamakead, alitusta ei saa
normaalisti tehda kaivamalla.

Kaapeleiden suojaputken tulee ulottua véhintdan 1 metrin etdisyydelle sivuojan pohjas-
ta, jos kaapeli ei jatku sisaluiskassa. Aloituskaivannon ja lopetuskaivannon kohdalla
voidaan hyvaksya muukin suojaus.

Suojaputken ylapinnan pystysuoran vahimmaisetdisyyden sivuojan pohjasta on oltava
vahintdan 0,8 metria ja tien pinnasta vahintaan 1 metri. Painavasta syysta lupaviran-
omainen voi hyvdksya pienemmankin asennussyvyyden, kun suojauksesta saadaan
riittava.

Myds seuraavat asiat vaikuttavat asennussyvyyden valintaan:

e Tydnnettdessa suojaputki sivuojan ja tien ali, ojan pohja vaatii suuremman
asennussyvyyden kuin etdisyys tien pinnasta.

e Suuntaporauksessa ja tarvittaessa muissakin menetelmissa valitaan usein suu-
rempi asennussyvyys, jotta valtetdan tien rakennekerroksissa olevat karkeat
kerrokset ja asentamisessa voidaan sallia suuremmat sijaintitoleranssit.

e Tapauskohtaisesti voidaan esimerkiksi kallion kohdalla hyvaksya pienempi
asennussyvyys, kun kdytetaan kaivun kestavaa suojaputkea.

Jos kallio tai muu syy estda asentamisen riittédvan syville, etsitdan toinen parempi
paikka tai jos sekaan ei onnistu, kaytetdan pienempaa asennussyvyytta ja kohdassa
2.3.8 madriteltya suojausta.
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Kun kaapeli jatkuu tien alituskohdasta tiealueen ulkopuolelle, tyonttkaivanto sijoite-
taan tiealueen ulkopuolelle, mikali mahdollista, ja suojaputki ulottuu vahintdan 1 m
ojan pohjan ohi ulkoluiskan alle. Jos tydntdkaivanto sijoitetaan sisa- ja ulkoluiskaan,
kaivannon vahimmaisetaisyys tien reunasta on kuvan 19 mukainen. Talléin tien alitta-
vaa suojaputkea jatketaan erilliselléd suojaputkella tai -kourulla kaivannon taytén yh-
teydessa niin, ettéd se ulottuu ojan pohjan ohi ulkoluiskan alle. Kun pohjamaa on peh-
med ja samalla alitetaan useampia liikennevaylig, on syyta kayttdaa suuntaporausta.
Siina suojaputki ulottuu koko alitettavalle alueelle ja ulottuu myds sivuojien ali.

Kun tien siséluiskaan sijoitettu pituussuuntainen kaapeli kddnnetaan poikittain tien ali,
harkitaan tapauskohtaisesti tyontdkaivannon sijainti. Tyontdkaivannon sijainti maaraa
sen, alkaako tien alittava suojaputki ojan ulkoluiskan alta vai sisaluiskan alta. Jalkim-
maisessa tapauksessa kaapeli ei alita sivuojan pohjaa.

Tiehen nahden poikittaiset kaapelit suojataan putkella ja sijoitetaan mahdollisimman
alas, jotta myohemmin asennettavat pituussuuntaiset kaapelit voidaan asentaa nor-
maalisti vaurioittamatta poikittaista kaapelia.

_ Kaivannon pohjan taso_ _

[

Kuva 19. Ponttiseindillisen tai kapean (alle 2 m) ponttiseindittémdcn kaivannon poh-
jan vihimmidiisetdisyys tien reunasta on suojaputken laen pystysuora etdii-
syys tien pinnasta (vdhintddn 1,0 m) + putken halkaisija (yleensd 0,1 m).
Suojaputken suulta kaapeli sukeltaa sivuojan ali niin, ettd suojaputken tai
suojalaatan etdisyys ojan pohjasta on vdhintddn 0,8 m, jotta ojaan jcd
perkausvaraa ja ettd luiskiin mybhemmin sijoitettavat tien pituussuuntai-
set kaapelit voidaan asentaa normaalisyvyyteen. Suojaus jatkuu véhin-
técin 1 m sivuojan taakse. Telekaapeli voidaan taivuttaa alitusputken suul-
ta tiensuuntaiseksi ilman sivuojan alitusta, jos se jatkuu siscluiskassa. Jos
alituskaivanto sijoitetaan 1 m sivuojan ulkopuolelta, alitusputken kumpi-
kin pdd sijoitetaan véhintdcn 0,8 m sivuojien pohjien alapuolelle.
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Liikenneviraston madrays 8§ Kaivantojen suunnittelu:

Kaivutydn turvallisen toteuttamisen edellytyksista saddadetdaan rakennustyon turvalli-
suudesta annetun valtioneuvoston asetuksen (205/2009) 34 §:ssa. Asetuksen mukaan
kaivannon tyéturvallisuus voidaan toteuttaa luiskaamalla tai porrastamalla kaivanto
luotettavan selvityksen perusteella.

Sijoitettaessa maahan asennettava johto tiealueelle tai tiealueen ulkopuolelle siten,
ettd kaivanto ulottuu tiealueelle tai kun se vaikuttaa tien vakauteen, 1 momentissa tar-
koitettuna luotettavana selvityksena pidetdaan suunnittelutehtévan edellyttéman kel-
poisuuden omaavan suunnittelijan laatimaa suunnitelmaa, joka perustuu kohteen vaa-
tivuuden mukaisiin pohjatutkimuksiin, ympéaristoselvityksiin ja mitoituslaskelmiin.

Jaljempana tassa pykaldssa esitettyja saantdja on noudatettava, kun tien pituussuun-
taisen kaivannon syvyys on syvemmallad reunalla vahintdan 1,4 metria tai maantien
pienialaisen (alle 10 m?2) alituskaivannon syvyys on syvimmillaan vahintdan 2 metria.

PERUSTELU: "Tien pituussuuntaiset alle 1,4 m syvyiset kaivannot ja alle 10 m2 laajuiset
enintécin 2 m syvyiset kaivannot eivit normaalisti aiheuta henkilévahinkoihin johtavia
kaivanto-onnettomuuksia tai tien sortumista tai painumista, vaikka kaivantoa ei suunnit-
telisi jéljempdnd mdidiritelty pdtevd suunnittelija. Pcitevéin suunnittelijan vaatiminen pie-
niriskisissd kohteissa voisi johtaa resurssipulaan suurempiriskisten kaivantojen suunnit-
telussa.”

Kun kaivannon rakentaminen tai siihen tuleva johto pohjarakenteineen vaikuttaa tien
vakauteen, painumiin, tasaisuuteen tai paallysrakenteen kuntoon, tulee niiden suunnit-
teluun kayttaa pohjarakennesuunnittelijaa, jonka patevyysvaatimukset on esitetty Lii-
kenneviraston ohjekirjeessé Pohjarakennesuunnittelijan patevyys.

Kun kaivanto ulottuu tien sisdluiskaan, lilkenne ohjataan tien reunaan sijoitetuilla sul-
kupylvailla etédmmalle tien reunasta. Kun vahintadn 1 m syvyinen kaivanto on auki
vahintaan 7 paivaa, Liikenneviraston ohje Sulku- ja varoituslaitteet voi vaatia kaiteen
tai muun suojalaitteen estamaan suistuminen kaivantoon.
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Kuva 20. Alituskaivannon sijainti eri tapauksissa.

a)

b)
c)
d)

Poikittaisen kaapelin aloitus- ja lopetuskaivanto on alituksessa sisd-
luiskan ja ulkoluiskan alla, koska ojan taakse ei mahdu. Alitusputki
ulottuu kaivannon reunaan. Kaivannon téyton yhteydessd putkea jat-
ketaan mahdollisesti halkaistulla putkella.

Poikittaisen kaapelin aloitus- ja lopetuskaivato on ojan takana. Ali-
tusputki ulottuu vdhintcdn 1 m sivuojan pohjan ohi.

Tiensuuntainen kaapeli kddnnetdcin siscluiskasta tien ali. Suojaputki
pdicittyy sisdluiskan alla.

Tiensuuntainen kaapeli kéiéinnetdicin tien ali. Suojaputki ulottuu kai-
vannon sijainnin vuoksi sivuojan ali. Jos kaapeli tuodaan sisciluiskaan,
ojan alituskohta suojataan putkella.

Alituksiin tulisi varautua jo tien rakennus- tai parannusvaiheessa asentamalla suoja-
putkia, jolloin kaapelit voidaan asentaa olemassa oleviin suojaputkiin. Auki kaivamisel-
ta voidaan myos valttya johtamalla kaapelit silta-aukkojen kautta tai tekemalla alitus
poraamalla tai tydntamalld. Suojaputket on asennettava siten, ettei niihin paase ke-
raantymadn maa-ainesta tai vetta.
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2.3.7 Sillat ja rummut

2.3.7.1 Sillat

Liikenneviraston maarays 10§ Johto sillan tai rummun kohdalla:

Putkisillan tai rummun kohdalla johto on sijoitettava kiertémaan putkisilta tai rumpu
niin, etta putken tai rummun uusiminen johtoa siirtamatta on mahdollista. Kiertavat
johdot on asennettava ja suojattava niin, ettd jalkeenpain asennettavat muut johdot
voidaan asentaa mahdollisimman lahelle aikaisempia johtoja ja muutenkin niin, etta
aikaisemmat johdot eivat estd myohempien asentamista tiealueelle. Putkisillan tai
rummun ylitykseen voidaan antaa lupa, jos maapeite on riittava ja johto ei esta putkisil-
lan tai rummun korjaamista.

Kaapelit on sijoitettava sillassa oleviin suojaputkiin tai olemassa oleviin kaapelihyllyi-
hin, jos ne soveltuvat kaapelille. Muussa tapauksessa on asennettava uusi kaapelihylly
tai konekaivun kestava muovinen suojaputki, jos sille l6ydetdan paikka, joka ei rajoita
sillan korjaamista eika alikulkevaa litkennetta. Johdon tulee kiertaa silta, jos sillassa ei
ole sopivaa kiinnityspaikkaa.

Sillan alikulkukorkeutta ei saa pienentaa ilman tienpitoviranomaisen lupaa. Johto ei
saa pienentaa haitallisesti alikulkukorkeutta eika estaa sillan yllapitoa eika ylikuormit-
taa siltaa.

PERUSTELU: "Alikulkukorkeuden pienentéminen kohdassa, jossa ei ole tai johon ei ole
suunniteltu liikennettd, ei ole haitallista.”

Jos johto sijoitetaan siltaan niin, etta alikulkeva liikenne voi térmata siihen, tulee joh-
don omistajan tehda kirjallinen riskiarvio, aiheuttaako sillan alikulkevan liikenteen
térmaysmahdollisuus johtoon liian suuren riskin johdon merkitykseen nahden.

PERUSTELU: "Tienpitdjcistd riippumatta, jonkun auton tai sen kuorman korkeus voi ylit-
tdd sillan alla sallitun korkeuden, jolloin auto tai sen kuorma voi osua johtoon. Myés suis-
tunut normaalikorkuinen auto voi osua johtoon. Johdon omistajalla on paras tieto tdllai-
sen onnettomuuden vaikutuksesta johdosta riippuvaisiin asiakkaisiin ja ympdristéon.”

Sillan alikulkevan tien suuntainen johto tulee sijoittaa niin, etta sillan pohjarakenteita
ei vahingoiteta. Vahimmaisetaisyys sillan alla olevasta kaiteesta on 1,0 m. Jos sillan
tukien edessa ei ole vilkasliikenteisella tielld kaidetta, kaiteen asentamisen on varau-
duttava. Luiskaverhouksen lapi johtoa asennettaessa on kaytettava sellaista suojaput-
kea, jossa johto voidaan vaihtaa purkamatta luiskaverhousta. Lisdksi on varauduttava
mahdollisuuksien mukaan suojaputken yhteiskayttoon.

Uudemmissa silloissa on tavallisesti 60...110 mm suojaputki tai -putkia kaapeleita
varten. Putkien halkaisija ei yleensa riitd 20 kV sahkokaapelille tai putket voivat olla
liian taynna.
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Maantien alittavan putkisillan kohdalla kaapeli kiertaa putkisillan. Sdhkdjohdon tai sen
suojamateriaalin vahimmaisetdisyys putkisillasta (halkaisija ylittdd 2 m) on vaaka-
suunnassa 5 m. Jos putkisillan peitesyvyys on vahintdan 2,0 m, kaapelin ja sen suo-
jausmateriaalin vahimmaisetaisyys putkisillasta harkitaan tapauskohtaisesti. Jos johto
sijoitetaan putkisillan tai rummun yli, niiden korjaamista voidaan helpottaa tekemalla
telekaapeliin kieppi tai rakentamalla putkisto itsekantavaksi niin, etta alla oleva rumpu
voidaan vaihtaa. Siltojen alla kaapelity0 tai kaivanto ei saa heikentaa luiskaverhouksen
tai muiden rakenteiden vakavuutta.

Sillan pituussuuntainen sdhktkaapeli sijoitetaan ensisijaisesti sillan kannen alapintaan
tai kannen reunaulokkeen tai viisteen alapintaan tippuputkilinjan sisapuolelle vahin-
tdan 1 m etaisyydelle reunapalkin ulkoreunasta. Lyhyissa kehasilloissa kaapelikouru
voidaan asentaa kansilaatan reunaan reunapalkin alle kiinnittamatta sita reunapalk-
kiin. Nain toimien ei vaikeuteta reunapalkin uusimista. Kiinnittaminen siltaan voidaan
kieltaa, kun tiedossa on ldhivuosina tapahtuva sillan kunnostus tai, jos tiedossa on, etta
korkeat ajoneuvot térmaavat siltaan usein.

Maantien sillalla sahkokaapeli sijoitetaan kaapelihyllylle, joka voi olla kannellinen.
Hyllyt ja kourut tehdaan alumiinista, kuumasinkitysta tai ruostumattomasta terdksesta.
Kaapelihylly on kuvattu tyyppipiirustuksessa Ty 11/531 (liite 3). Kaapelihylly maadoite-
taan. Vaihtoehtoisesti siltainsin6ori voi hyvaksya polyeteenisen suojaputken, jonka
seindmapaksuus on vahintadn 9 mm ja rengasjaykkyys vahintaan 60 kN/mz.

Sillan [@mpoliike otetaan huomioon sillan lilkuntasaumojen kohdalla. Liike on tavalli-
sesti 0,1 Y, sillan pituudesta. Kaapeli voidaan sijoittaa kaapelihyllyyn siniaallon muo-
toon riittavalla matkalla. Sillan toisessa paassa kaapeliin jatetdaan kiepille sellainen
maara kaapelia, etta kaapeli voidaan siirtda sillan seuraavan kunnostuksen yhteydessa
sivuun, tai muulla tavalla varaudutaan sillan kunnostamiseen.

Hakemukseen liitetyssa suunnitelmassa esitetédan kaapelin sijaintipaikka sillan poikki-
leikkauksessa, hyllyn, kourun ja muun kiinnitysrakenteen tyyppi ja materiaalitiedot
seka mahdollinen suojaus. Liséksi todetaan, voidaanko nykyisia kaapelihyllyja kayttaa
vai asennetaanko uusi kaapelihylly, johon vanhatkin kaapelit siirretdan. Uuden kaapelin
sijainnista ja kiinnitysrakenteesta seka mahdollisuudesta sijoittaa kaapeli ylittédvan tien
sillan alle pyydetadan paikallisen ELY-keskuksen silta-asiantuntijan lausunto. Siltojen
piirustuksista saa tiff-muotoisia otteita ELY-keskusten silta-asiantuntijoilta.

Johdon omistaja vastaa kaapelin asentamisesta ja suojaamisesta sdhkd&turvallisuus-
maaradysten mukaisesti.

Kun maantie on sillan alla, voidaan tunnistaa kolme tyypillista tapausta:

A. Tien sisaluiskan yldareunassa on kaide ja kaiteen takana 1...2 m etadisyydella
kaiteesta on siltapilari tai betonikivilla tai vastaavilla verhoiltu ulkoluiska.

B. Tien sisdluiskassa ei ole vield kaidetta, mutta tilanne vastaa muuten tapausta
A

C. Tien sisaluiskassa ei ole kaidetta, eikd kaidetta tarvita alhaisen nopeusrajoi-
tuksen tai riittavan etaalle sijoitetun siltapilarin tai betonisen maatuen vuoksi.
Riittdvyys arvioidaan ohjeen Tien poikkileikkauksen suunnittelu mukaisesti.



Liikenneviraston ohjeita 3/2018 61
Sahko- ja telekaapelit ja maantiet, 23.10.2018

Tapauksessa A ja B kaapelia varten tydnnetaan suojaputki ulkoluiskan verhouksen alle.
ELY-keskuksen silta-insind6rin lausunnon perusteella myos kaivaminen voi tulla kysy-
mykseen. Tapauksessa C kaapeli voidaan sijoittaa myos sisaluiskaan, jos lohkareisuut-
ta ja kalliota koskevat ehdot tayttyvat. Jos kaytetaan kaivamista, hakemukseen liitetys-
sa suunnitelmassa on kuvattava keilojen ja verhousten palauttaminen alkuperdiseen
tilaansa.

2.3.7.2 Maantien alittavat rummut

Liikenneviraston maarays 10§ Johto sillan tai rummun kohdalla:

Putkisillan tai rummun kohdalla johto on sijoitettava kiertémaan putkisilta tai rumpu
niin, ettd putken tai rummun uusiminen johtoa siirtémattda on mahdollista. Kiertavat
johdot on asennettava ja suojattava niin, ettéd jalkeenpdin asennettavat muut johdot
voidaan asentaa mahdollisimman lahelle aikaisempia johtoja ja muutenkin niin, etta
aikaisemmat johdot eivat estd mychempien asentamista tiealueelle. Putkisillan tai
rummun ylitykseen voidaan antaa lupa, jos maapeite on riittava ja johto ei esta putkisil-
lan tai rummun korjaamista.

Liikenneviraston maardys 16§ Maakaapeleiden asennussyvyys ja suojarakenteet:
Kaapeli on suojattava lisaksi kourulla tai vastaavalla, kun kaapeli kiertda rummun paan.

PERUSTELU: "Monilla teillé tien luiskissa on useita kaapeleita noin metrin vilein. Kun
kaapelit kiertdviit rummun, kaapelit joudutaan sijoittamaan [Ghemmidis toisiaan. Tdllbin
seuraavan kaapelin asentaminen ensimmdisen kaapelin viereen helpottuu, jos ensim-
mdiinen on suojattu kourulla. Kouru suojaa ensimmdistd kaapelia vaurioitumiselta.”

Sahkdjohdon tai sen suojamateriaalin vahimmaisetdisyys rummusta on vaakasuunnas-
sa 1,5 m. Jos rummun peitesyvyys ylittdad 1 m, vahimmaisetaisyys on 2,0 m. Telekaape-
lille sallitaan 0,5 m pienempi etdisyys. Jos rummun paalla on vahintadn 1,2 m maata,
kaapeli voidaan asentaa rummun yli loivaluiskaisella teilla. Maantien alittavaa rumpua
kierrettdessa, kaapelit pyritdan sijoittamaan mahdollisimman lahelle toisiaan. Rumpua
kierrettdessa kaapelin asennussyvyyden tulee olla vahintaan 1,0 m ja kaapeli tulee suo-
jata suojaputkella tai - kourulla.

Jos kaapelin kohdalla rummun paalla on vahintdan 1,2 m maata, kaapeli voidaan asen-
taa rummun yli loivaluiskaisella tiella. Mikali kaapeli sijoitetaan rummun yli, tulee tele-
kaapelia jattaa kiepille rummun toiselle puolelle rummun vaihtoa varten. Rummun yli
sijoitettu kaapeli on tarvittaessa rummun vaihtotydn yhteydessé tehtava jannitteetto-
maksi ja siirrettava pois rummun paalta kaapelin omistajan kustannuksella.

Jos putkisillan peitesyvyys on vahintdaan 2,0 m kaapelin ja suojausmaterialien vahim-
maissyvyys putkisillasta harkitaan tapauskohtaisesti.

2.3.7.3 Liittymérummut

Edellisen kohdan alussa esitetty ote Liikenneviraston maarayksesta koskee myds si-
vuojassa olevia liittymarumpuja.
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Maa-, metsatalous-, tontti- ja yksityistieliittymissa kaapeli sijoitetaan kuvan 21 mukai-
sesti. Paivittaiskdytossa olevien tieliittymien katkaisemisesta on sovittava liittyman
omistajan tai kayttajan kanssa.

Maantiet alitetaan kaivamatta tietd auki. Hyvin vahaliikenteisilla sorateilla (KVL alle
100) luvan mydntdja voi myontaa tasta poikkeuksen.

Rumpuputki

Kuva 21. Kaapelin sijoitus liittymdrummun kohdalla.

Rumpuputken etdisyys tien reunasta ja kaapelin etdisyys tien reunasta
ennen liittymdd mddrdicivit asennetaanko kaapeli rummun ja tien viiliin,
vai kiertddké kaapeli rummun takakautta. Myds pdidillysteen ulottumis-
matka liittyviille tielle voidaan ottaa huomioon. Mikdli liittymdn omistajal-
ta on saatu lupa liittymdn katkaisuun ja pddillysteen rikkomiseen, korja-
taan pddillyste viipymdittd vastaavalla pddllysteelld.
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2.3.7.4 Asennussyvyys, varoitusmerkintd ja suojarakenteet

Liikenneviraston maardys 16§ Maakaapeleiden asennussyvyys ja suojarakenteet:

Tien pituussuuntainen kaapeli on asennettava vahintaan 0,7 m:n syvyyteen. Poikkeuk-
sia ovat:

1) jyrkkaluiskaisen tien ojan pohja, jossa kaapeli on asennettava vahintdan 0,8 m:n
syvyyteen, jos ojaa ei ole vastikaan perattu, ja

2) osuus, jolla kallio, louhe tai suuret maakivet estavat edelld mainitun asennussyvyy-
den saavuttamisen, ja kdytetdaan taulukossa 1 tai 2 poikkileikkaustyypille esitettya sy-
vyyttd ja suojausta. Tata poikkeusta saa noudattaa vain 13 ja 14 §:ssa tarkoitetulla Lly-
hyellda matkalla. Asennussyvyys kuvaa sahko- ja telekaapelin alapinnan etdisyytta
maanpinnasta.

Tien poikkisuuntaiset kaapelit asennetaan niin syville, etta tiealueelle tulevat tien pi-
tuussuuntaiset kaapelit voidaan asentaa normaalisyvyyteen poikkisuuntaisen kaapelin
ylapuolelle.

Taulukko 1.  Kaapelin asennussyvyys ja suojaustapa tiealueella jyrkkdluiskaisella tiel-
ld.

Asennussyvyys | ojan pohja v ulkoluiska ja muu
(m) tiealue ojan takana
paljas kallio ei sallittu konekaivun kestava 2
0,2..0,29 ei sallittu konekaivun kestdva 2
0,3...0,49 konekaivun kestdvd 2 3 | sahkd: muoviputki B ®
tele: (halkaistu) putki
0,5..0,69 sahkd: muoviputki A 4 | sahkd: muoviputki B
tele: (halkaistu) putki tele: ei suojausta
0,7..0,79 sahkd: muoviputki A 4 | ei suojausta
tele: ei suojausta
vahint. 0,8 ei suojausta ei suojausta

1) Ojan pohjaan tai ojan pohjan viereen sijoitettu pituussuuntainen johto enintdan 0,5 m vaaka-
etaisyydelld ojan pohjasta.

2) Kallion tai suuren maakiven pintaan kiinnitetty tai tasatun louheen pintaan tehty betonivalu,
sinkitty teras tai betonikouru tai UV-suojattu massiiviseindinen muoviputki, jonka seinamapak-
suus on vahintdan 9 mm (alle 110 mm putkissa 6 mm) ja rengasjaykkyys on vahintdan 60 kN/m2.
Betonivalun sisalla on oltava kouru.

3) Taman tapauksen kayttoa on rajoitettu 14 §:ssa lyhyelle matkalle, ja silloinkin vain, kun muut
sijaintipaikat eivat ole mahdollisia.

4) Luokan A (N750) muoviputki tai lyhyelld matkalla vastaavan suojan antava vahintdan 1 m
pituinen kouru tai halkaistu muoviputki. Louheessa putki suojataan murskeella lohkareiden pai-
neelta.

5) Luokan B (N450 muoviputki tai vastaavan suojan antava kouru).

Poikittaisen kaapelin vahimmaissyvyys luiskan ja tien pinnasta on 0,8 m, jotta myo-
hemmat tien pituussuuntaiset johdot voidaan asentaa normaalisyvyyteen naiden yla-
puolelle. Suositeltava syvyys on 1,0 m.
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Liikenneviraston maardys 16§ Maakaapeliden asennussyvyys ja suojarakenteet:

Taulukko 2.  Kaapelin asennussyvyys ja suojaustapa loivaluiskaisella tielld.

Asennussyvyys | sisdluiska ojan pohja 1 ulkoluiska ja muu
(m) tiealue ojan takana
3)
paljas kallio ei sallittu ei sallittu konekaivun kestdva
2}
0,2..0,29 konekaivun konekaivun konekaivun kestava
kestdvad 2 =2 kestdvad 2 @ 2
0,3..0,49 muoviputki A 4 sahkd: saéhkd: muoviputki
tele: (halkaistu) | konekaivun k. 2 B =
putki tele: (halkaistu) tele: (halkaistu)
putki putki
0,5..0,69 sahkd: sahkd: sahkd: muoviputki
muoviputki B muoviputki A 4 B =
tele: ei tele: ef suojausta | tele: ei suojausta
supjausta
0,7..0,79 ei suojausta ei suojausta ei suojausta
vahint. 0,8 ei suojausta ei suojausta ei suojausta

1) Ojan pohjaan tai ojan pohjan viereen sijoitettu pituussuuntainen kaapeli enintaéan 1 m etaisyy-
delld ojan pohjasta.

2) Kallion tai suuren maakiven pintaan kiinnitetty tai tasatun louheen pintaan tehty betonivalu,
sinkitty terds tai betonikouru tai UV-suojattu massiiviseindinen muoviputki, jonka seinamapak-
suus on vahintdan 9 mm (alle 110 mm putkissa 6 mm) ja rengasjaykkyys on vahintdan 60 kN/m2.
Betoni-wvalun sisalld on oltava kouru.

3) Taman tapauksen kayttda on rajoitettu 13 §:ssa.

4) Luokan A (N750) muoviputki tai lyhyelld matkalla vastaavan suojan antava vahintdan 1 m
pituinen kouru tai halkaistu muoviputki.

5) Luokan B (N450 muoviputki tai vastaavan suojan antava kouru).

PERUSTELU: "Jos betonivalun pinta viettdd tielle pdin, ojassa betonin pintaa pitkin vir-
taava vesi voi kokemusten mukaan syévyttdd tien siscluiskaa ja tietd.”

PERUSTELU: "Taulukot perustuvat sdhkémaakaapeleiden osalta standardiin SFS 6001,
jonka mukaan séhkémaakaapelit asennetaan tiealueen ulkopuolella. Jyrkkdluiskaisen
ojan pohjalla vaadittua asennussyvyytté on kuitenkin suurennettu 0,1...0,2 m, jotta ojaan
saadaan sen verran perkausvaraa. Standardissa betonivalu on suositus, mutta tcssd
mddréyksessd se on muutettu vaatimukseksi. Konekaivun kestdvdt suojaukset on mdicdiri-
telty muutenkin tdsmdllisemmin ja ratkaisuvaihtoehtoja on liscitty. Muoviputkien luokka-
vaatimuksiin on tehty pienid tarkennuksia, jotka ylittdvit SFS 6001:n vaatimustason.
Tédsmennykset ovat tarpeen, koska tiealueella on useammin kaivutoimintaa kuin muilla
alueilla. Tdsmennykset vihentdvdit tyétapaturman vaaraa ja tienpidolle tulevaa haittaa
ja parantavat viestintd- ja séihkéverkon toimintavarmuutta.”

Telekaapeleiden osalta syvyysvaatimus on joissakin tapauksissa hiukan pienempi kuin
Viestintaviraston maarayksessa esitetty paasaanto.

Kaapeli on suojattava lisaksi kourulla tai vastaavalla, kun kaapeli kiertda rummun paan.




Liikenneviraston ohjeita 3/2018 65
Sahko- ja telekaapelit ja maantiet, 23.10.2018

PERUSTELU: "Monilla teillé tien luiskissa on useita kaapeleita noin metrin vilein. Kun
kaapelit kiertdviit rummun, kaapelit joudutaan sijoittamaan [Ghemmidis toisiaan. Tdllbin
seuraavan kaapelin asentaminen ensimmcdiisen kaapelin viereen helpottuu, jos ensim-
mdiinen on suojattu kourulla. Kouru suojaa ensimmdistd kaapelia vaurioitumiselta.”

Asennussyvyys kuvaa sahko- ja telekaapelin alapintaa.
Betonilaatan mitat

Suojauksessa kaytettavan betonilaatan leveys on 0,6 m ja pituus vahintdan 1 m. Pak-
suus on niin suuri, etta raudoitus mahtuu.

Betonivalun pinta muotoillaan tielta poispain viettavaksi.

Sijoitus ja suojaus valaisinpylvaan kohdalla

Liikenneviraston maardys 16§ Maakaapeliden asennussyvyys ja suojarakenteet:

Valaisinpylvaan vieressa sahko- ja telekaapeli on sijoitettava vahintaan 1,0 m etaisyy-
delle pylvaasta. Sijoitettaessa lahemmas, kaapeli on suojattava valaisinpylvaan kohdal-
la 3 m matkalla luokan A muoviputkella tai maan pinnan tuntumaan sijoitetulla betoni-
laatalla.

Tormayksen jalkeen jalustaa vaihdettaessa kaapelin kaivajan tai kaapelinayton tekijan
on vaikea erottaa jannitteista kaapelia jalustaan liittyvan jannitteettoman valaistusjoh-
don mahdollisesta kiepista.

2.3.7.5 Sdhkokaapeleiden varoitusverkko

Litkenneviraston maarays 18§ Séahkdkaapeleiden varoitusverkko:

Tiealueella sahkdmaakaapelin kohdalle asennetaan 0,3 metrin levyinen keltainen varoi-
tusverkko, joka asennetaan joko levitettynad tai kdysimdisena jaljempana esitettyjen
maaraysten mukaisesti. Yhden 0,3 metrin levyisen verkon sijaan voidaan kayttaa kahta
vierekkain asennettua 0,2 metrin levyista verkkoa.

Loivaluiskaisella tielld verkko on asennettava aurattaessa ja kaivettaessa 0,1...0,15 m
syvyyteen levitettyna. Ulkoluiskassa verkko voidaan asentaa myos kdytena aurauksen
yhteydessd, kun kaapelin etdisyys tien reunasta on pitkalla matkalla yli 3,5 metria.

Jyrkkaluiskaisen tien ulkoluiskan takana olevalla 1 metrin levyisella tasanteella ja leve-
an ulkoluiskan yldosassa vahintaan 1 m etdisyydella sivuojan pohjasta varoitusverkko
on asennettava levitettyna. Muissa jyrkkaluiskaisen tien tiealueen kohdissa (ojan poh-
jassa ja edelld kuvatun tasanteen ja tiealueen rajan valissd) verkko voidaan asentaa
kéytena aurattaessa.
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Kdysimaisena aurattava verkko on ohjattava niin, etta se jada joka kohdassa varmuudel-
la vahintaan 0,2 metrid sédhkokaapelin yldapuolelle, kun kaapeliura on tayttynyt. Verkon
ja kaapelin vélinen etadisyys on varmistettava paikoin kaivamalla verkko esiin, kun kaa-
peliura on tayttynyt ja tiivistynyt. Jos havaitaan, etta verkko on painunut liian lahelle
kaapelia, asennetaan uusi varoitusverkko oikeaan korkeustasoon erillisenad toimenpi-
teena.

Ojan pohjassa kaivettaessa varoitusverkko on levitettdva avattuna 0,2...0,3 metria kaa-
pelin ylapuolelle tai, jos kaapeli on suojaputkessa, 0,2 metrid suojaputken ylapuolelle.
Suojaputken tai kaivun kestavan suojauksen kohdalla jyrkkaluiskaisen tien ojan poh-
jassa varoitusverkko ei saa kuitenkaan tulla alle 0,3 metria etdisyydelle ojan pohjasta,
missa se estdisi ojan perkaamisen. Betonivalun paalle ei asenneta varoitusverkkoa, jos
maapeitteen paksuus on alle 0,2 metria.

PERUSTELU: ”Loivaluiskaisen tien luiskiin ja jyrkkdluiskaisen tien sivuojan ulkoluiskan
takana olevalle 1 m levyiselle tasanteelle sijoitetaan paljon litkennemerkkejd, muita tien
varusteita ja myohemmin uusia kaapeleita. Liikennemerkkien pystytysalueella verkko
asennetaan levitettynd [dhelle maanpintaa, jotta merkin pystyttdijéin ja seuraavan kaape-
lin asentajan on helppo havaita kaapelin sijainti ja sijoittaa merkki tai kaapeli riittéviille
etdisyydelle kaapelista. Ilman verkkoa kaapelin varominen perustuu kaapelin etsimiseen
kaapelin ilmaisimella. Siind yhteydessd kaapelin arvioitu sijainti merkitddn maahan.
Varovaisen kaivun alue on 2 m levyinen vybhyke, joka seuraa merkittyd viivaa.

Verkon kdiytté kaventaa varovaisen kaivun aluetta sdhkdkaapelin kohdalla. Verkon keski-
linja on kaikissa tapauksissa sama kuin kaapelin keskilinja. Verkko helpottaa kaapelin
paikan tunnistamista my6s kaapelin mutkien kohdalla. Verkko varoittaa siindkin tapauk-
sissa, kun tieto kaapelin sijainnista on ymmdirretty vdiéirin esimerkiksi sen vuoksi, etté
kaapelin sijaintitietojen kysyjéd on ilmoittanut kaivupaikan sijainnin vdidrin. Tiealueella
toimii myds muita kuin ammattilaisia, kuten postilaatikkoa pystyttévid yksityishenkilditd,
jotka eivdit ole tietoisia Séhkémarkkinalaissa ja Tietoyhteiskuntakaaren pykdlistd, joissa
edellytetdcdn kaapeleiden selvittimistd ennen kaapeleita vaarantavaa tydstd.

Verkon levittéminen kaivamalla tehtyyn kaivantoon ei aiheuta merkittévié lisékustan-
nuksia varoitusnauhaan verrattuna. Verkon levittdminen kaapelin aurauksen yhteydessd
edellyttdd kalliita liséityovaiheita vain, jos verkon levitystd ei hoideta koneellisesti. Kesdi-
kuussa 2016 markkinoille on ollut ainakin yksi verkon levittémiseen tarkoitettu laite, jolla
verkko voidaan levittéid aurauksen yhteydessd tai luiskan tasoittamisen yhteydessd. Ko-
neellisen levityksen helpottamiseksi mddirciys sallii 0,3 m levyisen verkon korvaamisen
kahdella 0,2 m verkolla, jotka asennetaan rinnakkain.

Muilla kuin litkennemerkkien pystyttimiseen kdytetyilld alueilla verkon saa asentaa
avaamattomana kaapelin aurauksen yhteydessd. Tcll6in voidaan kdyttdd tavallisia kaa-
peliauroja. Kaivaja huomaa kdéytend auratun verkon helpommin kuin varoitusnauhan.
Koytend auratun verkon ongelmana on se, ettd aurausuran téyttyessd maalla kbytend
oleva verkko painuu helposti kaapelia vasten, jolloin verkko ei varoita kaivajaa kunnolla.
Ilmi6 on tavallinen myos varoitusnauhaa kdytettdessd. Tdstd syystd verkon toteutunut
syvyys kaapeliin néhden on todettava koekuopista, kun kaapeliura on téyttynyt osittain
tai kokonaan maalla. Jos verkko on liian syviillé, on asennettava uusi mddrdyksen mukai-
seen syvyyteen mahdollisimman tarkasti kaapelin kohdalle.

Oikealla syvyydellé oleva verkko on em. syistd tarpeen rajoittamaan haittaa tienpidolle ja
vaaraa tiealueella tybskenteleville. Tiealueella tehddicin kaivutdité selvisti useammin
kuin muilla alueilla.”
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Kuva 22. Sdhkokaapelin varoitusverkon sijainti tiealueella.

a) Loivaluiskaisella tielld verkko asennetaan auratessa ja kaivaessa
0,1...0,15 m syvyyteen avattuna. Ulkoluiskassa verkko voidaan asentaa
myés kbytend aurauksen yhteydessd, kun kaapelin etdisyys tien reunasta
on pitkdlld matkalla yli 3,5 metridi.

b) Jyrkkdluiskaisen tien ojassa varoitusverkko asennetaan kbytend au-
rauksen yhteydessd. Ulkoluiskan takana olevalla 1 m levyiselld tasanteella
ja levedin ulkoluiskan yléosassa véhintdédn 1 m etdisyydellé ojan pohjasta
verkko asennetaan 0,1...0,15 m syvyyteen levitettynd. Etddmpdnd ulko-
luiskan takana verkko voidaan asentaa myds kéytend aurattaessa.

Verkon keskilinja on kaikissa tapauksissa sama kuin kaapelin keskilinja.

2.3.7.6 Telekaapeleiden varoitusnauha

Liikenneviraston maarays 178§ Telekaapeleiden varoitusnauha:

Telekaapeleiden ylépuolelle on asennettava varoitusnauha niin, etta se on lopputilan-
teessa vahintdan 0,2 m kaapelin ylapuolella, mutta ojan pohjassa vahintdan 0,3 m ojan
pohjasta ja muualla véhintdan 0,1 m maan pinnasta.

PERUSTELU: "Tiealueella tehtyjen kaivutdiden yhteydessd on huomattu, ettdé auraamalla
asennettujen telekaapeleiden varoitusnauha on usein painunut kaapelia vasten. Tdlloin
se ei varoita kaivajaa. Auraustekniikkaa ja lopputuloksen seurantaa on parannettava
niin, ettd varoitusnauha toimii kaapelivahinkoja ehkdisevdillé tavalla myés auraamalla
asennettujen kaapeleiden kohdalla. Témd on merkittédvd kiristys aikaisempaan kdytén-
toon, jossa aurattaessa varoitusnauha usein painuu lédhelle kaapelia, vaikka se alun perin
ohjataankin 0,3 m kaapelin yldpuolelle.”
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2.3.8 Maakaapeli tiealueen ulkopuolella

Tiealueen ulkopuolella sahkdmaakaapelit suojataan standardin SFS 6000-8-814 mu-
kaisesti. Suojauksia on kuvattu myds Energiateollisuus ry:n verkostosuosituksessa RK
1:14 Maakaapeliverkon rakentamisen vaatimukset 0,4 - 45 kV.

Suojaustapa riippuu kaapelin asennussyvyydesta:

e h > 0,7 m: merkkinauhan vahimmaisetaisyys maan pinnasta 0,2 m ja kaapelista
0,2m.

e 0,5 <h<0,7m:luokan C (L450) suojaputki

e 0,3 <h < 0,5 m: luokan B (N450) suojaputki, piha- ja puistoalueilla luokan A
(N750) suojaputki

e Luokan A muoviputki, betonivalu tai muu vastaavan suojan antava ympéristén
rasitukset ja tarvittaessa satunnaisen liikenndinnin kestava suojaus.

Kirjaimet A...C viittaavat standardiin SFS 6000. Lisaksi hyvaksytdan muut vahintaan
samantasoiset putket, kourut ja laatat.

Vaatimuksia sovelletaan tiealueella jaljempana esitetyin tdaydennyksin.

Telekaapeli asennetaan tiealueen ulkopuolella yleensa vahintdan 0,5 m asennussyvyy-
teen.

2.3.9 Maakaapeleiden sijaintitiedot

Kaapelin asennushetkella tai sen jalkeen mitatuista koordinaateista ei vield nykyteknii-
kalla saada helposti tarkkoja. Virhe on tavanomaisessa differentiaalikorjatussa GPS-
havainnossa 2 metrin luokkaa. Myds myohemmin kaivutoitd tekevan paikannusmit-
tauksissa on sama virhe. Virhetta voidaan pienentaa paikalle tuodulla tukiasemalla tai
kayttamalla geodeettisia menetelmia. Kaapelin sijainti voidaan esittda myos etaisyyte-
na tien keskilinjasta tai kaapeli voidaan paikantaa tarkalla GPS-laitteella, jonka mitta-
tarkkuus on 0,2 metria. Kaapelin sijainti tai koordinaatit merkitadn 1:500 mittakaavan
karttaan, jos sellainen on kaytettavissa.

Kaivajalla on velvollisuus selvittdd maakaapeleiden sijainti ennen kaivamista.
Kaytannossa maakaapelin sijainti selvitetdan seuraavasti:
1. Selvitetdan kaapeleiden omistajat tai niiden sijaintipalvelua tarjoavat yri-
tykset. Sahkdmaakaapeleita on kullakin alueella nykyisin yleensa vain yh-
della verkkoyhtiolld, mutta teleoperaattoreita voi olla useita.

2. Omistaja antaa karttojensa tai koordinaattiensa perusteella karkean sijainti-
tiedon.
3. Sijaintidokumenttien perusteella arvioidaan, missa paikoissa kaapeleiden

sijainti on maaritettdva paikannuslaitteella maastossa.

Joidenkin jakeluverkon haltijoiden ja teleoperaattoreiden kaapelien sijaintitietoja saa
keskitetyista kaapelitietopalveluista, mutta kattavan tiedon saamiseksi joudutaan tie-
dot varmistamaan useilta verkonhaltijoilta. Kaapelikartoista ei yleensé nykyisin maa-
seudulla saada selville kaapelin tarkkaa sijaintia: Kun mittakaava on normaali 1:2000,
kaapelin siirtyminen 1 metrid kauemmaksi tien reunasta nakyy 0,5 mm:n siirtymana
kaapelia kuvaavassa viivassa, jos kartta on erittdin tarkasti tehty. Kdytanndssa kaapelin
sijainti maaritetdan kaapelinpaikantimella. Maastossa kaapelinpaikantimella mitatun
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sijainnin molemmin puolin on 0,5...1,5 metrin suojavyohyke, jossa on kaivettava varo-
vasti, ensisijaisesti lapiolla tai harjalla. Syvalla olevien johtojen sijaintitieto on epatar-
kin. Joissakin taajamissa kaapelit on esitetty 1:500 mittakaavaisella tai tarkemmalla
kartalla ja kunta on yleensa jarjestanyt kattavan kaapelitietopalvelun. Suojavyohyketta
voidaan pienentaa edelld mainitusta, jos kaapelin sijainti maaritetadn asennusvaihees-
sa tarkalla GPS-laitteella, takymetrilla tai vastaavalla, ja kaapelin sijainti osoitetaan
nayttovaiheessa samalla tarkkuudella.

Rakennusty6hon ei saa ryhtya ennen kuin kaapelin sijainti on merkitty maastoon.

2.3.10 Sahko- ja telekaapeleiden asentaminen samaan kaivantoon

Valokuituun perustuvissa telekaapelissa tai sen ulkopinnassa tulee olla metallilanka, -
nauha tai -vaippa, jonka avulla kaapelin paikka voidaan havaita kaapelin ilmaisimella
maan pinnalta. Poikkeuksena ovat sahkéverkon ohjaamisessa kaytetyt kaapelit, jotka
sijoitetaan koko matkalla aivan séahkokaapelin viereen. Metalliosa voi olla tarpeen myds
vahvikkeena, jotta kaapeli voidaan asentaa auraamalla.

Valokuituun perustuvan telekaapelin ja séhkdkaapelin valille ei tarvita normaalisti suo-
jaetaisyytta. Telekaapelin omistajalta on kuitenkin syyta varmistaa, onko nain.

Kuparijohtimia siséltavan telekaapelin vdahimmaisetdisyys sdhkdmaakaapelista on
0,3 m.
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2.4 Puistomuuntamot ja kaapelinjakokaapit ja
kaapelijatkot

2.4.1 Maan pinnalle ulottuvat rakenteet

Liikenneviraston maarays 11§ Maan pinnalle ulottuvat rakenteet:

Maanpaallisistéd rakennetta ei saa sijoittaa nakemaalueelle niin, ettd se muodostaa
nakemadesteen.

Jos tormayksissa vaarallisina pidettavia maanpaallisia rakenteita joudutaan valta- ja
kantateilld sijoittamaan (8hemmas tieta kuin ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnit-
telu sallitaan, ne tulee tehda térmaysturvallisista rakenteista.

2.4.2 Puistomuuntamon sijoittaminen

Liikenneviraston maardys 11 § Maan pinnalle ulottuvat rakenteet:

Maanpaallisistéd rakennetta ei saa sijoittaa nakemaalueelle niin, ettd se muodostaa
nakemaesteen.

Puistomuuntamo, vesihuoltoverkoston pumppaamo ja muut yli 1 m3:n suuruiset vaike-
asti siirrettavat, tormayksesséa vaaralliset maanpaalliset rakennukset tai rakenteet on
sijoitettava tien suoja-alueen ulkopuolelle siten, ettei maantielta suistuva ajoneuvo voi
térmata siihen. Sijoittaminen maantien suoja-alueelle on hyvaksyttavaa vain erityisista
syista. Kulku rakennukseen on jarjestettdava olemassa olevan tai tata varten rakennetta-
van yksityistien tai muun liittyman kautta.

PERUSTELU: "Satunnainenkin auton pysdkdointi maantielle aiheuttaa vaaraa liikenteelle.
Suomen maanteilld on hyvin tihedisti liittymid, joihin auton voi pysékoidd. Uuden liitty-
mcdin rakentaminen ei ole kallista. Pdditeille pyscikointi on kielletty etuajo-oikeutta koske-
valla litkennemerkilld.”

Jos tormayksissa vaarallisina pidettavia maanpaallisia rakenteita joudutaan valta- ja
kantateilla sijoittamaan [@dhemmas tietd kuin ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnit-
telu sallitaan, ne tulee tehda tormaysturvallisista rakenteista.

Nopean liikenteen teita (=80 km/h) aurattaessa lumi lentda 7-10 metrin etdisyydelle
tien reunasta. Aurauskuorman suurus on esitetty lilkkennemerkkien rakennetta koske-
vissa ohjeissa.

Puistomuuntamon sijoituspaikkaa valitessa on otettava huomioon huoltotoimenpitei-
den vaatimat tieyhteydet. Huoltoyhteydet hoidetaan ensisijaisesti olemassa olevien
tieyhteyksien kautta. Mikédli puistomuuntamo tarvitsee uuden yksityistieliittyman
maantiehen, se vaatii erillisen liittymaluvan.
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2.4.3 Puistomuuntamon tarvitsemat luvat

Mikali puistomuuntamo sijoitetaan poikkeuksellisesti tiealueelle, se tarvitsee maantie-
lain 42 §&:n mukaisen luvan, joka koskee tiealueeseen kohdistuvaa tyota seka rakentei-
den, rakennelmien ja laitteiden sijoittamista tiealueelle. Maantielain 42 §:n mukainen
lupa voidaan hakea samalla, kun haetaan lupaa sahkdjohdon tai kaapelin sijoittamisel-
le tiealueelle, ja lupa liitetddn naita koskevaan sopimukseen. Muutoin lupa on haettava
erikseen.

Suoja- tai nakemaalueelle sijoitettava puistomuuntamo vaatii tienpitoviranomaisen
poikkeamispaatoksen.

Maantielain 44 §:n 2. momentin mukaan rakennusta ei saa pitda suoja-alueella. Maan-
tielain 45 §&n 1. momentin mukaan rakennusten pitdminen on kielletty suoja-alueen
ulkopuolellakin sellaisella alueella, jolla ndkemaalan vapaana pitaminen sita rajoitta-
vista esteistd on tarpeen liikenneturvallisuuden vuoksi. Maantielain 46 §:n mukaan
maantien suoja- ja ndkemaalueella ei saa pitda sellaista varastoa, aitaa taikka muuta
rakennelmaa tai laitetta, josta tai jonka kaytosta aiheutuu vaaraa litkenneturvallisuu-
delle tai haittaa tienpidolle. Maantielain 47 §:n mukaan tienpitoviranomainen voi erityi-
sista syistd myontaa poikkeuksen 44-46 §:ssa tarkoitetusta kiellosta, jos se harkitsee,
ettd liikenneturvallisuus ei vaarannu eika tienpidolle aiheutuisi muuta kuin enintaan
vahaista haittaa. Poikkeamispaatokseen voidaan liittaa tarpeellisia ehtoja.

Poikkeamispaatosta voidaan hakea joko samalla, kun haetaan johtojen sijoittamislupaa
maantiealueelle tai paatosta voidaan hakea erikseen.

Jos pysakointitarve muuntamon kohdalla on toistuvaa tai maantielle pysakéinti haittai-
si tai vaarantaisi lilkennetta, tarvitaan liittyma tai levike pysakdintia varten. Mikali puis-
tomuuntamolle rakennetaan uusi liittyma tai levike, verkonhaltija tarvitsee myos liitty-
maluvan, jota haetaan silta ELY-keskukselta, jonka alueella muuntamo sijaitsee. Jos
liittymaa ei rakenneta, pysakodinti muuntamon kohdalla on sallittu vain hyvan nakyvyy-
den kohdalla tai ennestéan olevalla levikkeelld. My6s liikennemerkki "etuajo-oikeutettu
tie" kieltda pysakoinnin.

Maantielain 37 §:n 2. momentin mukaan lupa yksityisen tien liittamiseksi maantiehen
on myonnettava, jos liittyma on tarpeen kiinteiston kayttamiseksi ja liittyma seka sen
sijainti on sellainen, ettei liikenneturvallisuus liittyman eika sen kdyttamisen takia vaa-
rannu. Lupaan voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.

Maantielain 37 §&n 1. momentin mukaan, mikali kysymys on liittymakiellon alaisesta
maantiestd, tienpitoviranomainen voi antaa luvan yksityisen tien liittamiseen kiellon
alaiseen maantiehen taikka kielletyn liittyman kayttamiseen ja liittyman kayttétarkoi-
tuksen muuttamiseen, jos kiinteiston tarkoituksenmukainen kaytto sita vaatii eika liit-
tymasta eika sen kayttamisesta aiheudu vaaraa liikenneturvallisuudelle. Lupaan voi-
daan liittaa tarpeellisia ehtoja.

Jos puistomuuntamo siséaltyy lupahakemukseen ja muuntamon sijoittaminen tiealueel-
le on maantielain 42 §n mukaan mahdollista, tienpitoviranomainen perii ainoastaan
yhden ELY-keskuksen maksullisista suoritteista annettuun asetukseen (VN:n asetus
ELY-keskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista) perustuvan
maantielain 42 §:ssa tarkoitettua lupaa koskevan lupamaksun. Mikali lupahakemus
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koskee ainoastaan puistomuuntamoa, sen sijoittamisesta peritdadn kyseinen lupamak-
su. Kummassakin tapauksessa liittymaluvasta peritaan erillinen maksu.

Jos tienpitoviranomainen myontdaa maantielain 47 §:n mukaisen poikkeuksen ja antaa
liittymaluvan se tehdaan aina erillisena ja tehddan muutos myods sopimukseen/lupa-

paatokseen. Paatoksista peritdan valtioneuvoston asetuksen mukaiset lupamaksut.

Jos lupahakemus koskee ainoastaan puistomuuntamoa, tienpitoviranomainen laatii
erillisen poikkeamispaatoksen ja liittymaluvan, joista molemmista peritaan lupamaksu.

2.4.4 Kaapelinjakokaapit

Liikenneviraston maardys 11§ Maan pinnalle ulottuvat rakenteet:

Maanpaallisistéd rakennetta ei saa sijoittaa nakemaalueelle niin, ettd se muodostaa
nakemaesteen.

Kaapelinjakokaapit, vesihuoltoverkoston venttiilit, muut tilavuudeltaan enintaén 1 m3:n
suuruiset hallintalaitteet sekd palopostit voidaan sijoittaa myos tiealueelle, jos ne mi-
toitetaan kestamaan auratun lumen paine ja edustat kasitelldadn pysyvasti niin, etta
vesakkoa ei tarvitse raivata niiden vierestd. Ensisijaisesti nama rakenteet on sijoitetta-
va tiealueen rajalle niiton ja vesakonraivauksen piirissa olevan alueen ulkopuolelle.

Maanpaallisia rakenteita ei saa sijoittaa paikkaan, johon valivarastoidaan lunta. Naita
paikkoja ovat liittymien ymparist6t ja tien seka jalankulku- ja pyératien alle 4 metrin
levyiset vélialueet. Muissakin paikoissa alle 1,4 metrin korkuiset jakokaapit ja muuta
alle 1m3 arat rakenteet on merkittava vahintaan 1,5 m korkuisella merkkitangolla. Mata-
lat venttiilit on suojattava lisdksi putkikehikolla. Suositeltava merkkitangon korkeus on
2 metrid, kun kasvillisuus tai lumikinos voi kasvaa korkeaksi.

Jos tormayksissa vaarallisina pidettavia maanpaallisia rakenteita joudutaan valta- ja
kantateilld sijoittamaan (8hemmas tieta kuin ohjeessa Tien poikkileikkauksen suunnit-
telu sallitaan, ne tulee tehda térmaysturvallisista rakenteista.

Sijainti valitaan niin, ettad niista ei ole vaaraa liikenteelle eika tarpeetonta haittaa tien-
pidolle. Kaappia ei saa sijoittaa esimerkiksi aurauslumen varastointiin tarkoitettuun
paikkaan.

2.4.5 Telekaapelin jatkoskaivot

Kaapelijatkot ovat tavallisesti maanvaraisia tai kevyeen kaapelikaivoon sijoitettuja. Osa
kaapeleista paatetaan suojakaappiin, joka voi sijaita maassa tai pylvaassa.

Valokuitukaapelin jatkos tehddan ensisijaisesti kaapelikaivoon. Se sijoitetaan loiva-
luiskaisilla teilla yleensa sisdluiskaan kaapelireitille ja upotetaan niin, ettd sen kannen
paalle tulee maata noin 0,2 m. Kaapelin syvyys on vahintdan 0,7 m. Jatkoksen yhtey-
teen tulee aina kaapelikieppi, jonka halkaisija on suuruusluokaltaan 1 m. Kaivoja kay-
tettaessa kiepit sijoitetaan kaivoon. Kaivo tai kiepit kartoitetaan ja liséksi ne yleensa
merkitdan maanalaisilla hakulaitteen merkkiantenneilla. Niitd kadytetdadn myds muiden
poikkeamien, kuten esimerkiksi putken pdiden, rumpujen kiertojen yms. merkitsemi-
seen.
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Kaapelikaivo on muovia tai betonia ja sen sisdhalkaisija on yleensa 1...1,2 m, mutta
kansi voi olla pienempi. Syvyys on noin 1 m.

Kaapelin jatkos voidaan tehda jatkos- tai haaroituskaappiin, johon kaapeli viedaan
kohtisuoraan ojan ali vahintddn 0,8 m syvyydessa ja suojataan suojaputkella tai -
kourulla vahintdan 1 m ojan pohjan ohi ulkoluiskan alle. Poikittaisen kaapelin reitin
kartoittaminen ja merkkiantennien kayttd on erityisen tarkeda myohempia aurauksia
ajatellen. Kaappi on sijoitettava kohdan 2.4.4 mukaisesti.

Aikaisemmin jatkosten viereen jatettiin kaapelikieppi ilman kaivoa. Nain ei enaa mene-
telld, koska kieppi katkastaan herkasti tienpidon tai seuraavan kaapelin asentamisen
yhteydessa.

2.5 110 kV johdot

2.5.1 Ilmajohdot

Normaalisti 110 kV:n johdot sijoitetaan kaavassa osoitettuun paikkaan. Johdot sijoite-
taan yleensa niin, etta niiden huollossa voidaan tukeutua alueen maantie- ja yksityis-
tieverkkoon. Taajama-alueilla johdot sijoitetaan yleensd samaan maastokaytavaan
lilkkennevaylien kanssa, jotta taajamarakenne ei pirstoudu. Vilkasliikenteisten teiden
kayttda huoltotdissa on valtettava.

Liikeenneviraston maarays 198 Ilmajohtojen pylvaat:

Kun tien liikennemaara on enemman kuin 350 ajoneuvoa/vrk tai tien nopeustaso on
vahintdan 80 km/h tai ilmajohdon jannite on vahintdan 110 kV, pylvdiden liikenteelle
aiheuttamaa tormaysvaaraa on vahennettava seuraavin keinoin:

1) Pylvaana kaytetaan térmaysturvallista pylvasta tai

2) Rakenteet sijoitetaan torméayksen kannalta riittédvan etdalle ohjeen Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu mukaisesti tai

3) Rakenteet sijoitetaan riittédva pitkén kaiteen taakse. Kaiteen ominaisuudet, pituus
seka kaiteen ja pylvaan valissa vaadittava joustovara on maaritelty ohjeessa Tiekaitei-
den suunnittelu.

PERUSTELU: "Suistuvan auton térmdys on sitéd todenndkbisempi ja vaarallisempi, mitc
[dhemmidis tietd pylvds sijoitetaan. Vaaraa voi vihentéd myos tormdysturvallisia pylvdité
kéyttdmdilld tai sijoittamalla pylvddit riittévdn pitkdn kaiteen taakse. ”

Kun 110 kV johtoja sijoitetaan samaan maastokaytavaan vilkasliikenteisen tien kanssa,
hyva sijaintipaikka on
= |eikkausten ulkoluiskan paalla
= korkean penkereen vieressd, kun penkereen reunassa on raskaan ajoneuvon pi-
dattava kaide
= olemassa olevan riittdvan pitkan kaiteen takana maavallin paalla.
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Johtojen sijaintipaikkaa suunniteltaessa tulee liséksi ottaa huomioon todennakoiset
tien leventamiset ja meluvallin, jalankulku- ja pyordilytien rakentamisen ym. todenna-
koisyys sekda muut kohdissa 2.2.1...2 esitetyt asiat. Ks. kohta 2.3.1, 6§ Tulevat tienpa-
rannustyot sijaintipaikan valinnassa.

Turvaetdisyys tien reunasta pylvaaseen ja harukseen on esitetty Liikenneviraston oh-
jeessa Tien poikkileikkauksen suunnittelu. Etdisyysvaatimus riippuu mm. tien liiken-
nemarasta ja nopeustasosta. Esimerkiksi, kun lilkennemaara on yli 6000 ajon./vrk, ja
nopeustaso 100 km/h ja tien viereinen maanpinta on samalla tasolla kuin tienpinta,
ohjeen vaatima 1,5-kertainen turva-alue ulottuu 13,5 metrin paahan tien reunasta. Kun
maanpinta on yli 1 metria tien pintaa alempana, turva-alue ulottuu 9 metrin paahan
sisaluiskan alareunasta. Kun tie on leikkauksessa tai pylvas on luiskakaltevuudeltaan
1:1,5 tai 1:2 vallin paalld, ohjeen edellyttama turvaetdisyys on pienempi. Vaarallisia
esteita ei saa kuitenkaan jarjestelmallisesti tuoda juuri turva-alueen rajalle, koska osa
suistuvista autoista suistuu turva-alueen ulkopuolelle. Vaatimus koskee my6s haruksia.
Vallin kdytt6 on suositeltavaa, vaikka turvaetaisyysvaatimus tayttyisi.

Jos turvaetaisyys alittuu, térmaykset 110...400 kV:n johdon pylvaaseen, harukseen tai
perustukseen estetadn kaiteella. Kaiteen tormayskestavyysluokka ja pituus madaritel-
[dan Liikenneviraston ohjeessa Tiekaiteiden suunnittelu. Vilkasliikenteisilla teilld ohje
vaatii kaidetyypin, joka estdaa myds kuorma-autojen suistumisen. Tavanomainen tiekai-
de ei esta kuorma-autojen suistumisia. Tavanomainenkin tiekaide riittaa vilkasliiken-
teisellakin tielld, jos pylvas ja harukset sijoitetaan vallin tai vahintdan 1,5 m maan pin-
nan ylépuolelle ulottuvan betoniperustuksen paalle tai mitoitetaan muuten kestédmaan
kuorma-auton térmays 50 km/h tai 70 km/h nopeudella. Ohjeen mukaan kaide aloite-
taan yleensa 20...72 metria ennen rakennetta.

Pylvdita tai haruksia ei saa sijoittaa (dhelld liittymaa, koska liittymaan sijoitetut kaare-
vat teraskaiteet eivat estd autojen térmayksia kunnolla ja betonikaiteisiin voidaan osua
térmaajan kannalta liian jyrkassa kulmassa. Eritasoliittymissa silmukkarampin keskella
on usein suhteellisen turvallinen paikka pylvaalle. Liittymissa ja muissa tiealueen lahel-
(@ olevissa sahkdjohdon kulmakohdissa on usein vaikea l0ytda sopivaa paikkaa haruk-
sille. Tarvittaessa kulmapylvaat toteutetaan ilman harusta, vaikka harukseton terasris-
tikkopylvas on selvasti esimerkiksi puisia pylvaita kalliimpi.

Suunniteltaessa ilmajohtojen sijaintia otetaan muiden tekijdiden lisédksi huomioon

myds johdon vaikutus maisemaan. Maiseman kannalta valtettdvia paikkoja ovat

. jarvenrannat

. kulttuurihistoriallisesti tai muuten erityisen arvokkaat maisemakohdat

. tien varsi siten, ettad tien ja johdon viéliin jaa 10...20 metrin levyinen metsa-
kaistale, elei tuleva jalankulku- ja pyorailytie tai toinen ajorata tata edellyta.

Kohta 2.3.3.2 on ote Liikenneviraston maarayksesta. Sen 7 § Sijaintipaikan rajoituksia
on otettava huomioon.

110 kV ilmajohdon johtimen vahimmaisetdisyys tien pinnasta Liikenneviraston maa-
rayksen taulukon 3 mukaisesti.
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Kuva 23. Vallin pddille sijoitettu 110 kV:n johdon pylvdis. Vallin sivulla tienpuoleisen
luiskan kaltevuus on 1:1,5 tai vallin péicissé 1:3. Kaiteen takana sallitaan
my6s ylemmdn poikkileikkauksen mukainen betoniperustus. Alemmassa
poikkileikkauksessa ei tarvita kaidetta, jos tien luiska on loiva ja tien ja
pylvdidn viilillé on riittéivd turvaetdisyys. Vallin korkeus on yleensé 2...3 m,
mihin lasketaan my6s ojan ulkoluiskan korkeus. Vallin tdyskorkuinen
osuus alkaa vdhintddn 20 m ennen suojattavaa rakennetta tulosuunnassa
tai tulosuunnissa.

2.5.2 110 kV maakaapelit

110 kV:n maakaapelin sijoittaminen tiealueen reunaan tulee kysymykseen taajamien
ahtaissa paikoissa tai jossa vaihtoehtoisia reitteja ei ole. 110 kV:n maakaapelit suoja-
taan aina betonilaatalla tai alituksissa terdksiselld suojaputkella (liite 5). Asennus-
syvyys on normaalisti 1,0 m. Asentamisen jalkeen haitta tienpidolle on kohtalaisen
pieni, koska kaapeli ja suojalaatta tulevat kohtalaisen syville. Vahimmaisetaisyys valo-
ohjatun liittyman ilmaisinsilmukasta on 5 m, ettei johdon magneettikentta sekoita ajo-
neuvojen tunnistamista.
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3  Johtoreitin esiselvitykset ja lupaprosessi

3.1 Telekaapeliverkko ja sahkdn jakeluverkko

3.1.1  Alustava yhteydenpito

Liikenneviraston maarays 4§ Tienpidon ja tieliikenteen huomioon ottaminen:

Edelld 1 §&:n 1 ja 2 momentissa tarkoitetut rakenteet on suunniteltava niin, ettd normaali
tienpito ja litkenne eivat aiheuta niihin vaurioita, eivatka ne aiheuta liikenteelle vaaraa
tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. Suunnittelussa on otettava huomioon:

1) lumen auraaminen, koska se lisda roudan tunkeutumissyvyytta ja lentava lumi ai-
heuttaa kuormia maanpaallisiin rakenteisiin;

2) tierakenteen ja silla liikkuvan liikenteen paino, ja

3) luiskassa liikkuvien tienpitokoneiden ja suistuneiden ajoneuvojen aiheuttama kuor-
ma.

PERUSTELUT: "Ilman tétd vaatimusta johto tai muu rakenne voi vaurioitua normaalin
tien kunnossapidon tai liikenteen vaikutuksesta. Korjaukset haittaavat litkennettd ja tien-
pitoa ja aiheuttavat kustannuksia. Normaalia tien kunnossapitoa voitaisiin joutua rajoit-
tamaan uuden vaurioitumisen vdilttdmiseksi. Tdstd voisi seurata tarve siirtéd johto tai
rakenne tai asentaa se uudelleen. Esimerkkejd ongelmatilanteista olisivat:

1. Putkessa oleva vesi jddityy tai routa nostaa kaapelia tai putkea, koska lumen poisto tien
pinnalta suurentaa roudan tunkeutumissyvyyttd. Lumi poistetaan tielté yleensd niin suu-
rella aurausnopeudella, etté lumi ei jdd tien viereen, jossa se tuulisella ilmalla kinostaisi
lunta uudelleen tielle. Suurella nopeudella aurattaessa lentcvé lumi aiheuttaa painetta
maanpddllisiin rakenteisiin. Paine voi vaurioittaa rakenteita, jos kuormaa ei ole otettu
huomioon. Paineen suuruus on kuvattu Liikenneviraston ohjeissa Tien meluesteiden
suunnittelu (LO 16/2010) ja liikennemerkkien rakenne ja pystytys (LO 20/2013)

2. Tierakenteen paino yhdessd tiellé liikkuvan normaalimittaisen ajoneuvon kanssa tai
erikoiskuljetuksen kanssa aiheuttaa putkeen tai kaapeliin niin suuren paineen, ettd se
vaurioituu.

3. Tien varret niitetdcin ja vesakko raivataan joko niin, ettc tydkone on tielld tai tien reu-
nassa. Jélkimmdinen menetelmd on litkenteen kannalta turvallisempi. Johdon varominen
ei saa estdd liikenteen kannalta turvallisempaa menetelmdd.”

Liikenneviraston maardys 6§ Tulevat tienparannusty6t sijaintipaikan valinnassa:

Johtojen, -rakenteiden ja laitteiden sijaintipaikkaa valittaessa on otettava huomioon
tiedossa olevat tienparannusty6t, joissa tietd siirretdan tai levennetaan, tai sen viereen
tehdaan jalankulku- ja pyoratie tai melueste tai muu toimenpide, joka edellyttaisi joh-
don siirtamista.

PERUSTELU: ’Liikennevirasto on edellyttéinyt, etté tienpitoviranomaiset pitcvét nditc
koskevat suunnitelmat esilld. Liséiksi maantielain 42 b § edellyttdd, ettd tienpitdjd mak-
saa johdon siirron, jos hakijalle ei ole kerrottu, ettd kdsittelyvuonna tai viiden vuoden
kuluessa sen jéilkeen on tulossa johdon siirtdmistd edellyttdvd muu kuin pistemdinen
tiehanke, ja siirtotarve toteutuu edelld mainittuna aikana. Ndin vdiltetdidn tilanne, jossa
joudutaan siirtdmddn johto jo viiden vuoden kuluessa johdon sijoittamisesta.”
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PERUSTELU: "Ndin vdiltetddn tilanteet, joissa johdon omistaja joutuisi siirtdmdcn kus-
tannuksellaan johdon tai muun rakenteen. Siirtotarve voi syntyd esimerkiksi jalankulku-
ja pyordilytien, meluesteen tai lisdajokaistojen rakentamisen vuoksi. Vaikka ndiden
suunnittelussa otetaankin aina huomioon nykyiset johdot ja muut rakenteet ja erityisesti
kalliit siirtémiset pyritécin vdélttdmddn, asutuksen tai muun maankdyton sijainti edellyt-
téd joskus toimenpiteen toteuttamisen niin, etté johtoja ja rakenteita on siirrettcivd. On-
gelmana siirtotarpeiden ennakoinnissa on, ettd yli 1...4 vuoden kuluttua toteutettavien
valtion hankkeiden rahoituksesta pddtetdicin yleensd vasta paljon luvan mydntdmisen
jélkeen.”

Suunnittelun alussa verkonhaltija selvittda ELY:n verkkosivuilta tulevat tie-, investointi-
ja yllapitohankkeet seka pohjavedensuojaukset ja reitilla olevat sillat.

Kaikkien johtojen osalta on otettava huomioon ainakin viiden vuoden kuluessa toteu-
tettavat tienparannusty6t. Luettelo viiden vuoden kuluessa todennakéisesti toteutetta-
vista hankkeista on tienpitoviranomaisten verkkosivulla.

Mita kalliimpi johdon siirto on, sitd pidemman ajan tienparannusty6t on syyta ottaa
huomioon. Johtoreitin suunnittelija voi pyytaa paikalliselta tienpitoviranomaiselta tie-
toja suunnitelluista tai muista tarpeellisiksi arvioiduista tienparannus- ja rakennus-
hankkeista.

Uuden johto- tai kaapelireitin suunnitteluvastuu on verkkoyhti6lla. Verkonhaltijan ja
tienpitoviranomaisen tulee yhteistytssa selvittaa reitti, joka on molempien osapuolten
kannalta mahdollisimman tarkoituksenmukainen ja turvallinen. Verkonhaltija saa tien-
pitoviranomaisella olevat tiedot tien rakenteista ja laitteista seka tarkemmat tiedot
hyvaksytyistad tai vireilld olevista tiesuunnitelmista rakentamisaikatauluineen. Muun
tarvitsemansa tiedon verkonhaltija hankkii itse. Verkonhaltija ottaa yhteyttd paikalli-
seen ELY-keskukseen vain, mikali ELY:n verkkosivuilla olevissa hankelistoissa on tie-
dossa oleva hanke.

Suunnittelun alussa verkkoyhtion tulee vieda hankkeensa séhko- ja televerkkojen yh-
teisrakentamista koskevan lainsaddannon mukaiseen tietopalveluun ja selvittaa sen ja
muun yhteistydn avulla, onko muilla verkkoyhti6illa mahdollisia rakennushankkeita
kyseisessa kohteessa.

Verkkoyhtio selvittaa sijoitusedellytyksia mm. paikkatietopalvelun, kuntien seka mui-
den kaapelinomistajien avulla. Selvitettavid asioita ovat esimerkiksi tien nykyiset ra-
kenteet, laitteet, johdot/kaapelit seka tietd koskevat suunnitelmat. Verkkoyhti6 selvit-
taa yhteisty6tahojen avustuksella sahkdjohdolle reitin, joka on tienpitoviranomaisen ja
verkkoyhtion kannalta mahdollisimman tarkoituksenmukainen ja turvallinen.

Paikallisilta ymparistdviranomaisilta on syyta kysya tarkemmin, saako maisemallisesti
arvokkaan nakoisia puita kaataa ja mitka ovat suojeltavien kasvien, eldimien ja maise-
mien tarkemmat suojelusadnnot. Ks. kohta 2.3.3.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.




78 Liikenneviraston ohjeita 3/2018
Sahko- ja telejohdot ja maantiet, 23.10.2018

3.1.2  Pituussuuntainen maakaapeli jyrkkaluiskaisen tien tiealueelle

Litkenneviraston maaray 148§ Maakaapeleiden sijoittaminen jyrkkaluiskaisella tiella:
Jyrkkaluiskaisella tiella ei sallita maakaapelin sijoittamista tien siséluiskaan.

PERUSTELU: "Kaapelin asentamien jyrkkddn siscluiskaan voi aiheuttaa tien reunan pet-
tdmisen ja auton kaatumisen, jos kuorma- tai linja-auto ajaa tien reunan [éhelle tai suuri
vesimdicéird virtaa uraan. Soratien tai soratiestd kevyesti parannettu pdidillystetty tie voi
leventyd roudan ja liikenteen vaikutuksesta. Tdll6in tien reuna voi siirtyd kaapelin pdicdille.
Routa voi nostaa kaapelia samalla tavalla kuin se nostaa tierakenteessa olevia kivid ja
rumpuputkia. Téll6in aurausmerkkien pystytyslaite voi osua kaapeliin.”

Jyrkkaluiskaisella tiella kaapeli on sijoitettava ojan ja tiealueen rajan valiin tai sivuojan
levedan ulkoluiskaan vahintdan 0,5 m vaakaetdisyydelle ojan pohjasta, jos arvokas
kasvillisuus, kallio tai vastaava este ei esta sijoittamista.

Jos sijoittaminen edellad kuvatulle alueelle ei onnistu, sallitaan sijoittaminen ojan poh-
jan alle, jos seuraavat ehdot toteutuvat:

1) maaperakarttaan merkityn tai muuten tiedossa olevan ohutpeitteisen kallion kohdal-
la maaperatutkimuksin on osoitettu, ettd kallion paalléd on vahintdan 0,5 metrin maa-
kerros ja

2) valokuvin osoitetaan, etta tiealueen rajalle ei ole nostettu halkaisijaltaan yli 1 m kivia
tiealueen maaperasta tai muuten osoitetaan, ettd suuret halkaisijaltaan yli 1 metrin
maakivet eivat estd kaapelin sijoittamista vahintaan 0,5 metrin syvyyteen eika niita
tarvitse poistaa kaivamalla.

Naista ehdoista voidaan poiketa lyhyelld matkalla, kun kaytetdan 16 §:ssa maariteltyja
suojarakenteita.

PERUSTELU: 16 § sallii 0,3...0,49 m asennussyvyyden lyhyelld matkalla. SGhkoékaapelin
yldpinnan etdisyys maan pinnasta on tdlléin 0,2...0,4 m. Tdlloin suojarakenne (esim.
betonivalu tai suojaputki) ulottuu 0,1...0,35 m etdisyydelle maan pinnasta. Alle 0,5 m
asennussyvyydessé olevien johtojen varominen haittaa merkittdvdsti ojan perkaamista.
Kun kysymyksessd on sdhkokaapeli, ojan perkaaminen voidaan kokea liian vaaralliseksi
tybksi, jos ei ole tdyttd varmuutta tarkasta asennussyvyydestd ja suojauksesta. Veden
virtaus ojassa voi pienentdd tai suurentaa etdisyyttd asennuksen jélkeen. Varsinkin sora-
pintaisilla teillé tien pinnasta ja luiskista tuleva maa voi suurentaa etdisyyttd ja ojan
7...15 vuoden viilein toistuva perkaaminen pienentdd sitd. Ojan perkaus voi edellyttcici
télloin johdon tekemisen jéinnitteettomdiksi siksi ajaksi, kun tyéskennellddn [Ghelld maan
pintaa olevan kaapelin kohdalla.

Edellé mainituista syistd edellé kuvattu tilanne on sallittu vain silloin, kun johtoa ei voida
sijoittaa muualle kuin ojan pohjaan, ja ojan pohjassa 0,5 m maapeitteen paksuus alittuu
vain lyhyelld matkalla. Kun matka on lyhyt eikd toistu usein, merkittdvd haitta ojan per-
kaamiselle koskee vain lyhyttd matkaa ja mahdollinen séhkokatko on jéié ajallisesti lyhy-
eksi. Jos sijoittaminen ndin lGhelle ojan pohjaa kiellettdisiin kokonaan, yksikin ohutpeit-
teinen kallio voisi estdid kokonaan kaapeleiden sijoittamisen tiealueelle koko yhteysvdilil-
lé, vaikka kallioiset osuudet olisivat lyhyitd. Mydskddn louhintaa ei haluta, koska se voi
aiheuttaa vaaraa liikenteelle ja vaurioita tierakenteeseen.”

Jyrkkaluiskaisten teiden kallioleikkauksissa kaapeli asennetaan kuten loivaluiskaisilla
teilld, jos kallioluiskan etdisyys tien reunasta on vahintaan 1,5 metria, jos ei kayteta
kallioon sahattua uraa.
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Arvokasta kasvillisuutta voi olla esimerkiksi yhtendinen tukkimetss, viereisen maan-
omistajan kannalta arvokas kuusiaita tai erityisesti suojeltu harvinainen kasvilaji.

Lyhyt tarkoittaa enintdadn 10 9%:a yli 500 metrin pituisen kohteen kokonaispituudesta.
Jos kohde on lyhyempi kuin 500 m, enintdan 50 metrin matkaa. Alle 0,5 m asennus-
syvyys ojan pohjassa on talléinkin sallittua vain, jos sijoittaminen ojan ja tiealueen
rajan valiselle alueelle ei ole mahdollista. Esteina tulee kysymykseen maisemallisesti
arvokas puusto tai sellainen kalliopinta, jonka kohdalle kaapelin asentaminen ei onnis-

tu.

Esiselvitykset aloitetaan tietokannoissa olevan tiedon tarkasteluilla:

1.

Hakija selvittaa tien numeron tai verkkopalveluissa olevien valokuvien perus-
teella alustavasti, onko tie loivaluiskainen vai jyrkkaluiskainen. Valokuvia on
saatavissa Google- ja kayttajatunnuksin www.tiekuva.com-palveluista
Hakija selvittad maaperakartan ja valokuvien perusteella, onko tarkasteltavalla
tieosuudella niin paljon ohutpeitteista tai nakyvaa kalliota, etta kaapelin sijoi-
tusluvan saamiselle ei ole edellytyksia. Kartan saa esim. osoitteesta
http://www.paikkatietoikkuna.fi tai http://geomaps2.gtk.fi/geo/
Hakija selvittad olemassa olevat ilmajohtopylvaat, kaapelit ja muut maanalai-
set putkistot ja rakenteet. Tieto tarvitaan aivan alkuvaiheessa, jotta

a. sijoitusta osataan suunnitella nykyisiin kaapeleihin nahden oikealle puo-

lelle tietd
b. tilantarve ja maapera osataan selvittaa oikealla etaisyydelld nykyisista
kaapeleista

c. kaapeleita osataan varoa maaperatutkimusten aikana.
Hakija selvittda mahdolliset pohjavesisuojaukset www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit
sivulta l6ytyvasta kartasta. Pohjavesisuojausten kohdalla ei saa tehda kairauk-
sia eika kaivutoita.
Hakija selvittdd mahdolliset tienparannushankkeet www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit-sivulta [0ytyvéasta kartasta. Jos tieosuudelle on merkitty hanke, selvite-
taan hankkeen aikataulu ja yksityiskohdat paikallisen ely-keskuksen kanssa.

Kun suunnitellun reitin soveltuvuus on varmistettu, tehddan kaapelin suunnitellulla
paikalla seuraavat tarkemmat selvitykset ja dokumentoinnit:

7.

Hakija valokuvaa suunnitellun kaapelireitin lumettomana aikana tai kayttaa
tieosuuden aikaisemmissa hakemuksissa kaytettyja kuvia tai palvelun
www.tiekuva.com kuvia. Jos kaapelia suunnitellaan ojan pohjaan tai sen tuntu-
maan, kuvat on otettava heinattéméana aikana. Myds rumpujen, pylvaiden ja
vastaavien kohdalta otetaan valokuvia.

Hakija mittaa maastossa paikoin

a. ulkoluiskan vaakasuoran leveyden ja ojan takana olevan puuttoman alu-
een leveyden silta puolelta, jonne kaapelia suunnitellaan. Naiden tilo-
jen mittoja tarvitaan, vaikka kaapelia suunniteltaisiin ensisijaisesti
ojan pohjaan tai tiealueen rajalle, koska ohutpeitteinen kallio tai jarea
tai suojeltava puusto voi estaa paikoin sijoittamisen naille alueille.

b. ojan syvyyden, kun kaapelia suunnitellaan ojan pohjaan tai enintddn 1 m
vaakaetdisyydelle ojan pohjasta. Ndin hakemusvaiheessa voidaan arvi-
oida ojan perkaustarve ja kaapelin asentamisen jéalkeen voidaan osoit-
taa, ettd oja ei ole madaltunut.
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10.

11.
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Kun saadut mitat liitetddn osaan valokuvista, saadaan mittakaavaa muihinkin
valokuviin.
Jos kaapelia suunnitellaan ojan pohjaan tai enintddn 1 m vaakaetadisyydelle
ojan pohjasta, hakija selvittdd maapeitteen paksuuden maaperakartalle merki-
tyn ohutpeitteisen kallion, ndkyvien kallioiden ja kallioleikkausten kohdalla.
Maapeitteen paksuuden selvittdminen on suositeltavaa myds muulla osalla tie-
aluetta. Mahdollisia menetelmia ovat:
a. kairaus painokairalla tai porakoneeseen kiinnitetylld terastangolla, jolla
paastaan vahintaan 0,6 m syvyyteen
b. aikaisemmin sijoitetun kaapelin asentamisen jalkeen mitatut syvyystie-
dot tai suunnitteluvaiheen esiselvityksissa selvitetty maapeitteen pak-
suus, jos kaapelit asennetaan vierekkain.
Hakija selvittaa reitin maaperan kivisyyden maan pinnalla nakyvien kivien pe-
rusteella. Kivien maara ja paaasiallinen koko dokumentoidaan valokuvien avul-
la. Jos jyrkkaluiskaisen tien tiealueen reunassa on runsaasti suuria kivia, sa-
mankokoisia kivia on varmuudella myos tiealueen maaperassa sivuojien ja reu-
na-alueen alla.
Hakija selvittaa sijoittamisen siltaan paikallisen ELY-keskuksen edustajan
kanssa. Suositellaan, etta luvan saaja luovuttaa esiselvityksessa saadut tiedot
seuraavien lupien hakijoille samalla, kun kertoo kaapeleidensa sijainnin.

Kun sijoitetaan kaapeli muualle kuin ojan pohjaan tai enintdan 1 m paahan ojan pohjas-
ta ja maapeitteen paksuuden selvittdaminen jatetaan toteutusvaiheeseen, suunnitel-
massa on mainittava maaperakarttaa tarkempien maaperaselvitysten puuttumisesta ja
esitettava kohtiin 2.3.4 ja 2.3.8 perustuvia ratkaisuja sen varalta, etta kallio estaa nor-
maalin asennussyvyyden kaytén. Myds suuria maakivia sisaltdvdassa maassa on esitet-
tava, milloin kivet poistetaan ja milloin ja miten kierretaan. Toteutusvaiheessa maape-
raa selvitetdan talloéin kohdan 3.1.5 mukaisesti.
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Suunnitelma koostuu seuraavista osista:

Yleiskartta 1:100 000, jossa nakyvat teiden numerot ja tieosuudet, joille kaape-
lia suunnitellaan

Yleiskartta 1:40 000, jossa ndkyvat tarkempien karttojen alueet

Kartta kaavoitetulla alueella 1:2000, muilla 1:5000, jolla nékyy peltojen, raken-
nusten, korkeuskayrien, vesistdjen lisaksi kaapelin reitti ja haaroitukset. Kartan
mittakaavalla ei voida esittaa kaapelin etaisyytta tien tai tiealueen reunasta ei-
ka siind nay kaytettavissa olevan tilan leveyttd. Siksi kaapelin reitti esitetaan
lisaksi valokuvilla, joita esiselvitysten yhteydessa on hankittu.

Maaperakartta

Valokuvilla ja niihin liittyvilléd mitoilla ja selityksilla esitetaan

A

B.
C.

o

@)
@)
©)

ojan muoto ja sopivin vélein ojan syvyys (kun sijoitetaan ojan pohjalle
tai sen tuntumaan tai tien ja kallion valiin)

osuudet, joilla maapeitteen paksuus on alle 0,6 m (kun sijoitetaan ojan
pohjalle tai sen tuntumaan tai tien ja kallion valiin)

ojan ulkoluiskan vaakasuora leveys ja ojan takana olevan esteettoman
alueen leveys

tiealueen reunassa oleva kasvillisuus ja muut sijoittamista rajoittavat es-
teet

nakyvat kalliot ja suuret kivet tiealueen rajalla

kaapelin sijainti erilaisissa siltojen ja rumpujen tyyppitapauksissa

kaapelin sijainti nykyisten johtojen ja pylvdiden l&heisyydessa.

F. Suunnitelmaselostus, jossa on

(o]

O O O O

(@)

yhteenveto tienparannushankkeita, pohjavesisuojauksia ja kallion esiin-
tymista koskevista selvityksista. Ks. kohta 3.1.1 6§ Tulevat tienparan-
nusty6t sijaintipaikan valinnassa.

yhteenveto yhteisrakentamista koskevista selvityksista

yhteenveto muista kaapelista ja rakenteista

ELY-keskuksen silta-asiantuntijan lausunto, jos on siltoja

yhteenveto maantien ja liittyvien teiden alituksissa kaytettavistd mene-
telmista

puuston poistamisen tarve tai maisemallisesti arvokkaan puuston suo-
jaamistarve ja naihin hankitut luvat. Ks. alla 7§ Sijaintipaikan valinta.

tarvittavilta osin perusteluja valitulle sijainnille, vaihtoehtoiset sijainnit
ja muiden sijaintivaihtoehtojen kayton esteet.

Hakemukseen ei tarvitse liittdad nykyisten kaapeleiden reittikarttoja, vaan nykyisten
kaapeleiden reitit esitetdan osana suunnitelmakarttaa tai sanallisesti etaisyytena tien
reunasta, tiealueen reunasta tms. Hakemukseen ei tarvitse liittdd maaperakarttoja.
Ohutpeitteiset kalliot yms otetaan huomioon suunnittelmassa ja esitetadan hakemuksen
suunnitelmakartalla.
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Liikenneviraston maarays 78§ Sijaintipaikan rajoituksia:

Tien lilkenteen maéara ja luonne seka johdon tai rakenteen asentamisessa tarvittavat
tydvaiheet on otettava huomioon sijaintia ja toteutustapaa suunniteltaessa. Seuraavis-
sa tilanteissa tiensuuntaista sijoittamista ei sallita:

1) Tie on moottoritie, moottoriliikennetie tai Liikenneviraston ohjeessa Tien poikkileik-
kauksen suunnittelu maaritelty kapea keskikaidetie ja johdon sijoittaminen on tehtava
tielta tai sen luiskasta kasin.

2) Tien luiskiin on tehty pohjaveden suojausrakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi
suojausrakenteen kaivamista. Poikkeuksena on kohteen vedenottamoa palveleva veden
siirtojohto, jos sita ei voi asentaa kaivamatta eika toiseen paikkaan.

PERUSTELUT: 1. Moottoriteilld kéiytettdvdit ajonopeudet ja liikennemdicirdt ovat niin suu-
ria, ettd moottoritieltd kdisin toteutetut tyét aiheuttavat [Ghes aina vaaran liikenteelle.
Moottoritien vieressd on lGhes aina rinnakkaistie, jonka varteen johdot ensisijaisesti sijoi-
tetaan.

2. Jos johto tai pylvds sijoitetaan pohjavesisuojauksen kohdalle, suojauksen tiivisteker-
rokseen tulee reikd. Reikdic on lGhes mahdoton paikata niin, ettd kloridipitoiset tai muu-
ten haitalliset tievedet eivdit joutuisi pohjaveteen. Poikkeuksena on kohteen vedenotta-
moa palveleva veden siirtojohto, jos sitd ei voi asentaa kaivamatta eikd toiseen paik-
kaan.”

Seuraavissa tilanteissa johdon tai rakenteen sijoitus sallitaan ainoastaan erityisista
syistd vain silloin, kun perusteellisilla selvityksilld on osoitettu, etta sijoittaminen ei
aiheuta vaaraa liikenteelle tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle eika haittaa ym-
paristolle:

1) Tierakenteen alla on kallio tai louherakenne ja johdon sijoittaminen edellyttaisi pit-
kalla matkalla louhintaa tai suurten lohkareiden kaivamista tai kallio tai louherakenne
estaa sijoittamisen vaadittuun syvyyteen maan pinnasta.

2) Tierakenteen alla tai vieressa oleva maapera on pehmeaa ja johdon sijoittamisen
edellyttama kaivanto voisi aiheuttaa tiehen sortuman tai painuman.

3) Tiealueella tai sen vieressd on maisemallisesti arvokasta puustoa tai muuta suojel-
tavaa kasvillisuutta ja johdon sijoittaminen edellyttaisi kasvillisuuden poistamista tai
juurien vakavaa vaurioittamista.

PERUSTELUT: 1. Kallion louhiminen tien vieressd tai tien vieressd olevan louheraken-
teen kaivaminen aiheuttaa [Ghes vdistdmdttd muodonmuutoksia tien pinnassa. Louhimi-
nen edellyttdd lisdksi liikenteen katkaisemista. Véhdinenkin virhe louhintatyéssé voi
johtaa lohkareen lentdimiseen liikenteen pddlle. Jotta johtojen sijoittaminen tiealueelle ei
jollakin yhteysvidilillé kokonaan estyisi, tienpitoviranomainen voi kuitenkin hyvdéksyd lou-
hinnan ja lohkareiden kaivamisen lyhyelld matkalla.

2. Kun tie on rakennettu pehmedn maan varaan, pehmedn maan kaivaminen tien vieres-
sd voi aiheuttaa tien sortumisen ja siten liikenteen vaarantumisen.

3. Maantielain 42 §:n mukaan johtojen sijoittamista koskevassa Liikenneviraston mdd-
réyksessd otetaan huomioon myos ympdiristotekijét.”
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3.1.3 Pituussuuntainen maakaapeli loivaluiskaisen tien tiealueelle

Litkenneviraston maarays 13§ Maakaapeleiden sijoittaminen loivaluiskaisella tiella:

Loivaluiskaisilla teilld ensimmainen kaapeli on sijoitettava 1,0 metrin paahan tien reu-
nasta. Kohdilla, joissa on ennestaan kaapeli, uusi kaapeli on sijoitettava mahdollisim-
man lahelle olemassa olevaa kaapelia, kuitenkin siten, etta sijoittaminen ei vahingoita
toisia kaapeleita. Etaisyys tien reunasta tulee pitda mahdollisimman vakiona. Vaihtoeh-
toisesti kaapeli voidaan sijoittaa tiealueen rajalle.

Kaapelit on sijoitettava niin, etta ne eivat esta kaiteiden, lilkennemerkkien, valaisinpyl-
vaiden ja muiden tien varusteiden asentamista, toimintaa ja kunnossapitoa.

Jos louherakenne tai kallio estaa sijoittamisen maaraysten mukaiseen asennussyvyy-
teen (yleensa 0,7 metrid), voidaan kayttaa kallion tai louheen pinnan perusteella maa-
raytyvaa pienempaa asennussyvyytta, kun kaytetaan 16 §:ssé maariteltyja suojaraken-
teita. Jos maapeitteen paksuus on pidemmalla matkalla pienempi kuin 0,5 metria, on
valittava toinen sijoituspaikka.

PERUSTELU: "Suojarakenteilla voidaan viihentdd tiealueella tyéskenteleviin kohdistuvaa
vaaraa, kun kaapelin asennussyvyys on normaalia pienempi. Silti pieni asennussyvyys
pitkdlld matkalla kdytettynd aiheuttaa vdhdistd suurempaa haittaa tienpidolle, koska
suojarakenteet voivat ulottua ldhes maan pintaa asti.”

Kallioleikkauksessa on pyrittava kaivamaan ura tien ja kallion vaissa olevaan maahan ja
tarvittaessa louheeseen. Louheen kaivaminen ei saa vahingoittaa tietd. Louheeseen
kaapeli on asennettava niin, etta se ei esta seuraavan kaapelin tai tien varusteen asen-
tamista kaapelin viereen vahingoittamatta aikaisemmin asennettua kaapelia. Normaa-
listi ensimmainen kaapeli on asennettava suojaputkeen, johon mydhemmin asennetta-
vat kaapelit on sijoitettava, jos suojaputki soveltuu niille. Poikkeuksena on tilanne, jos-
sa voidaan osoittaa, ettd muilla verkkotoimijoilla ei ole tarvetta sijoittaa kaapelia kysei-
seen kohtaan. Toinen poikkeus on tilanne, jossa kaapelia varten sahataan kallioon niin
kapea ura, etta siihen ei mahdu suojaputkea.

PERUSTELU: "Kallioleikkauksessa kaapeleiden asentamiseen soveltuva alue on yleensd
kapeampi kuin muissa tienkohdissa. Kaapelit joudutaan siksi sijoittamaan [dhemmdis
toisiaan. Kallioleikkauksessa kaivukelpoista maata on vain kapealla alueella ja silloinkin
maapeite on usein ohut. Paikoin joudutaan kaivamaan louhettakin tai louhimaan kallio-
ta, mikd on kallista. Silloinkin asennussyvyys jéd yleensd niin pieneksi, ettd tarvitaan
suojaputki, betonivalu tai muu vastaava suojaus. Suojaputken vaatiminen yhteiskéyttoc
varten ei siksi yleensd suurenna merkittdvdisti kustannuksia. Sen sijaan se voi pidemmdl-
ldi téhtdykselld alentaa kustannuksia, koska suojaputkea voi vuokrata muille tarvitsijoille.
Myobhemmidit telekaapelit voidaan useimmiten asentaa kaivamatta ensimmdisen kaapelin
kanssa samaan suojaputkeen, jolloin niiden asentamisessa tarvittava kaivaminen ei vaa-
ranna ensimmdiistd kaapelia. Suojaputki suojaa ensimmdistd kaapelia siincikin tapauk-
sessa, ettd myohemmin asennettava sdhkbkaapeli ei mahdu telekaapelin suojaputkeen,
vaan kaivetaan suojaputken viereen. Jos telekaapelit asennetaan yhteiseen suojaputkeen
ja sdhkdékaapeli sen viereen, tien ja kallioluiskan vdiliin mahtuu liikennemerkki tai valai-
sinpylvdis. Jos telekaapelit ja séihkbkaapelit asennetaan ilman suojaputkia 0,5...1,0 met-
rin vdilein, tien ja kallioluiskan vdiliin ei mahdu litkennemerkkid tai valaisinpylvdistd. Lou-
heessa varovainen kaivutapa ei ole mahdollinen. Tdll6in valaistuksen rakentaminen edel-
lyttcici kaapeleiden siirtoa.”
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Esiselvitykset aloitetaan tietokannoissa olevan tiedon tarkasteluilla:

Hakija selvittaa tien numeron tai verkkopalveluissa olevien valokuvien perus-
teella alustavasti, onko tie loivaluiskainen vai jyrkkaluiskainen. Valokuvia on
saatavissa Google- ja kayttajatunnuksin www.tiekuva.com-palveluista. Ilman
valokuviakin voidaan olettaa, ettéd tien numerot 1...50 ovat paaosin loivaluis-
kaisia.
Epdvarmoissa tapauksissa hakija varmistaa tien loivaluiskaisuuden mittaamal-
la maastossa jo suunnittelun alkuvaiheessa.
Hakija selvittdd maaperakartalta ja valokuvista kallioiden ja suurten maakivien
yleisyyden. Tietoa maakivista tarvitaan, jos kaapeli sijoitetaan loivaan sisaluis-
kaan yli 2,5 m etdisyydelle tien reunasta tai ulkoluiskaan.
Hakija selvittaa olemassa olevat ilmajohtopylvaat, kaapelit, kaapeleiden nykyi-
set suojaputket ja muut maanalaiset putkistot ja rakenteet. Tieto tarvitaan ai-
van alkuvaiheessa, jotta

a. sijoitusta osataan suunnitella nykyisiin kaapeleihin nahden oikealle puo-

lelle tietd
b. tilantarve ja maapera osataan selvittaa oikealla etaisyydelld nykyisista
kaapeleista

c. kaapeleita osataan varoa maaperatutkimusten aikana.
Jos ei tehdd maaperakairauksia, riittdd suunnitteluvaiheessa tieto nykyisten
kaapeleiden paapiirteisesta reitista, ja tarkempi reitin merkintéd maastoon voi-
daan jattaa toteutusvaiheeseen.
Hakija selvittdd mahdolliset pohjavesisuojaukset www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta (6ytyvasta kartasta. Pohjavesisuojausten kohdalla ei saa tehda
kairauksia eika kaivutoita. Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.
Hakija selvittdd mahdolliset tienparannushankkeet www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta l0ytyvasta kartasta. Jos tieosuudelle on merkitty hanke, selvite-
taan hankkeen aikataulu ja yksityiskohdat paikallisen ELY-keskuksen kanssa.
Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparannustyét sijaintipaikan valinnassa.

Litkenneviraston maarays 3§ Maaritelmat:
Tdssa maarayksessa tarkoitetaan:

7) loivaluiskaisella tielld tietd, jonka sisdlusikan kaltevuus (ojan pohjan ja tien
reunan korkeusero jaettuna tien ja ojan valissa olevan luiskan leveydelld) on 1:3
tai loivempi, ja sisadluiskan leveys on vahintadn 1,5 metrid. Loivaluiskaisella
tiella sallitaan lyhyita osuuksia, joissa kaltevuus on jyrkempi, ei kuitenkaan jyr-
kempi kuin 1:2. Muut tiet ovat jyrkkaluiskaisia.

Tie on loivaluiskainen, vaikka siind olisi lyhyella matkalla jyrkempia 1:2...1:3
luiskia tai kaiteen takana 1:1,5 uiska. Korkean jyrkkaluiskaisen penkereen koh-
dalla, kaapeli asennetaan ensisijaisesti luiskan juureen.
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Kun suunnitellun reitin soveltuvuus on varmistettu, tehddan kaapelin suunnitellulla
paikalla seuraavat tarkemmat selvitykset ja dokumentoinnit:

7.

10.

11.

Hakija erottelee maastotarkastelun tai tiesuunnitelman pituus- tai poikkileik-
kausten perusteella toisistaan seuraavat poikkileikkaustyypit:

a. loivaluiskainen (1:3 ja sisaluiskan leveys vahintaan 1,5 m)

b. jyrkkaluiskainen kaiteellinen

c. jyrkkaluiskainen kaiteeton

d. kallioleikkaus ilman loivaa ulkoluiskaa

e. kallioleikkaus, jossa loiva ulkoluiska

Naista jokaiselle hakija osoittaa padasiallisen sijainnin etdisyytena paallysteen
reunasta, edellisesta kaapelista tai penkereelld penkereen juuresta.

Hakija valokuvaa kaapelireitilla olevat tyyppitilanteet, jotka edellyttéavat poik-
keamista kaapelin paaasiallisesta sijainnista. Naitd ovat mm. rummut, suuret
opastusmerkit, sillat, meluesteet, nakyvissa olevat kalliot ja kallioleikkaukset
seka suojeltava kasvillisuus. Myos tieosuuden aikaisemmissa hakemuksissa
kaytettyja kuvia tai palvelun www.tiekuva.com kuvia voidaan kayttaa.

Hakija selvittaa kallioleikkauksessa maapeitteen paksuuden, jos kallioleikkauk-
sessa ei ole ennestaan kaapelia samalla puolella, ja kaapelia varten ei jyrsita
uraa kallioon. Muulloinkin maapeitteen paksuuden maarittaminen jo suunnitte-
luvaiheessa on suositeltavaa kallioleikkauksissa ja niiden jatkeena mahdolli-
sesti olevien louherakenteiden kohdalta. Mahdollisia menetelmia ja tietol-
ahteita ovat:

a. kairaus painokairalla tai porakoneeseen kiinnitetylld terastangolla, jolla
paastaan vahintdaan 0,6 m syvyyteen

b. aikaisemmin sijoitetun kaapelin asentamisen jalkeen mitatut syvyystie-
dot tai suunnitteluvaiheen esiselvityksissa selvitetty maapeitteen pak-
suus, jos kaapelit sijoitetaan vierekkain.

c. olettamalla, etta louheen paalla on yleensa vahintadan 0,7 m maakerros,
jos kaapelin etdisyys tien reunasta ylittda 2,5 m, ja kysymyksessa ei ole
kallioleikkaus

d. olettamalla, ettd louhetta ei ole kallioleikkausten ulkopuolella, kun tie on
rakennettu ennen vuotta 1990, jolloin lohetta ei kdytetty tien rakenta-
miseen

e. maaperakarttaan merkityn ohutpeitteisen kallion alueella kallio voi olla
lahelld maanpintaa myds maaleikkauksen ulkoluiskassa, vaikka kallio
ei olisi nakyvissa.

Jos maapeitteen paksuuden maarittaminen jatetaan toteutusvaiheeseen, suun-
nitelmassa on esitettdva yksiselitteiset kohtaan 2.3.2 ja 2.3.7 perustuvat ratkai-
sut tilanteisiin, jossa louhe tai kallio estaa sijoittamisen normaaliin syvyyteen.
Toteutusvaiheessa maaperaa selvitetdan kohdan 3.1.5 mukaisesti.

Maaperan kivisyyden selvittdminen on suositeltavaa, jos kaapeli sijoitetaan yli
2,5 m etaisyydelle tien reunasta. Suurten maakivien esiintyminen voidaan paa-
telld tiealueen ulkopuolella maan pinnalla nakyvien kivien perusteella. Kivien
maara ja paaasiallinen koko dokumentoidaan valokuvien avulla.

Hakija selvittda sijoittamisen siltaan paikallisen ELY-keskuksen edustajan
kanssa.
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Suunnitelma koostuu seuraavista osista:
A. Yleiskartta 1:100 000, jossa nakyvat teiden numerot ja tieosuudet, joille kaape-
lia suunnitellaan
B. Yleiskartta 1:40 000, jossa nakyvat tarkempien karttojen alueet
C. Kartta kaavoitetulla alueella ja tiesuunnitelman karttaa kaytettdessa 1:2000,
muilla 1:5000, jolla nékyy peltojen, rakennusten, korkeuskayrien, vesistéjen li-
saksi kaapelin reitti ja haaroitukset. Kartan mittakaavalla ei voida esittaa kaa-
pelin etdisyytta tien tai tiealueen reunasta eika siind nady kaytettavissa olevan
tilan leveytta. Siksi kaapelin padasiallinen etdisyys paallysteen reunasta, edel-
lisestd kaapelista tms. esitetddn luettelona poikkileikkaustyypeittain tai kart-
taan merkittyina etdisyyksina ja poikkeamat esitetdan liséksi valokuvilla, joita
esiselvitysten yhteydessa on hankittu.
D. Maaperdkartta
E. Valokuvat tai piirustukset tilanteista, joissa rumpua, kalliota, pylvaita tai muis-
ta esteitd pitaa kiertaa poikkeavalla tavalla. Samanlaisena toistuvista tapauk-
sista ei tarvita toistuvia kuvia, kun niiden maara selvida suunnitelmasta.
F. Piirustukset siltakiinnityksista ja vastaavista.
G. Suunnitelmaselostus, jossa on
a. yhteenveto tienparannushankkeita, pohjavesisuojauksia ja kallion esiin-
tymista koskevista selvityksistd. Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparan-
nustyot sijaintipaikan valinnassa ja kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan rajoi-
tuksia.
b. yhteenveto yhteisrakentamista koskevista selvityksista
c. yhteenveto muista kaapelista ja rakenteista
d. ELY-keskuksen silta-asiantuntijan lausunto, jos on siltoja
e. yhteenveto maantien ja liittyvien teiden alituksissa kaytettévista mene-
telmista
puuston poistamisen tarve tai maisemallisesti arvokkaan puuston suojaa-
mistarve ja arvio kaatoluvan tarpeesta. Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan ra-
joituksia.
f. tarvittavilta osin perusteluja valitulle sijainnille, vaihtoehtoiset sijainnit
ja muiden sijaintivaihtoehtojen kayton esteet.

Hakemukseen ei tarvitse liittad nykyisten kaapeleiden reittikarttoja, vaan nykyisten
kaapeleiden reitit esitetddn osana suunnitelmakarttaa tai sanallisesti etdisyytena tien
reunasta, tiealueen reunasta tms. Hakemukseen ei tarvitse liittdd maaperakarttoja.
Ohutpeitteiset kalliot yms otetaan huomioon suunnittelmassa ja esitetadan hakemuksen
suunnitelmakartalla. Hakemukseen tulee liittaa taytettyna ELY-keskuksen verkkosivulla
oytyva tarkistuslista, jonka avulla hakija on tarkastanut, ettd vaaditut esiselvitykset on
tehty.

3.1.4 Esiselvitysten ja suunnittelun aikataulusta

Suunnittelu alkaa yleensa vaihtoehtoisten reittien vertailulla. Tatd varten selvitetdaan
silmamaaraisesti teiden luiskakaltevuudet ja suurten kivien esiintyminen ja maapera-
kartalta kallioiden yleisyys eri reiteilla. Valintaan vaikuttavat myés muiden kaapeleiden
sijoittamista koskevat suunnitelmat tai se, ovatko jotkut (uiskat jo téyttyneet kaapeleis-
ta. N&illa tiedoilla valitaan reitti, jolle tehdaén tarkempi suunnitelma ja hakemus.
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Suunnitteluprosessiin suositellaan seuraavaa aikataulua:

e Yhteisrakentamista koskeva haku laitetaan vireille mahdollisimman aikaisin.

e Jyrkkaluiskaista tietd koskevat valokuvat otetaan hakemusta edeltdavana ke-
vaana lumettomana ja heinattémana aikana, jos vastaavia kuvia ei saada verk-
kojakelusta tai aikaisemmista hakemuksista.

o Karttatarkastelut tehdaan ennen maaperatutkimuksia.

¢ Nykyiset kaapelit ja muut johdot selvitetdan ennen maaperatutkimuksia.

e Maastossa tehtavat maaperatutkimukset tehdaan sulan maan aikana.

Nain menetellen suunnitelma ja hakemus voidaan laatia syksylla tai talvella. Katsel-
muksia voidaan pitda ja lupaa kasitella talvellakin mm. valokuvien avulla.

Lupien kasittelijoitd ei saa rasittaa lahtotiedoiltaan puutteellisilla hakemuksilla tai
hakemuksilla, joiden hyvaksymisehdot eivat tayty ohjeen mukaisesti. Menettely hidas-
taa ohjeiden mukaistenkin hakemusten kasittelya, koska puutteellisten kasittely vie
moninkertaisen ajan eika yleensa johda samana vuonna lupaan. Hakemuksia ei saa
keskittda kevaalle, jolloin lupakasittelyssa on pahin ruuhka. Kiireellisena kasitelladn
verkkoliittymat yksityisille ja mahdollisuuksien mukaan myrskyn vaurioittaman ilma-
johdon korvaaminen maakaapelilla.

Yksityiskohtaiset johtoreittisuunnitelmat ja johtojen sijaintipaikat katsotaan tienpitovi-
ranomaisen harkinnan mukaan maastossa tienpitoviranomaisen kanssa, jolloin myd&s
paikalliset olosuhteet voidaan ottaa paremmin huomioon. Ristedamissd, joissa pylvaita
ei sijoiteta tiealueelle, maastotarkastusta ei yleensa tarvita, jos paikka ja ratkaisu ilme-
nevat hakemukseen liitetysta valokuvasta tai piirroksesta.

Edellytysten selvittdmisen jalkeen verkkoyhtio laatii sijoitusehdotuksen, jota tarkastel-
laan verkkoyhtitn koolle kutsumassa esikatselmuksessa. Tienpitoviranomaisen kanssa
kaytyjen neuvottelujen perusteella sovitaan kirjallisesti johtoreitin sijainnista. Jos ky-
seiselld tielld tehdaan rakentamis- tai parantamistditd lahitulevaisuudessa, voidaan
mahdollisuuksien mukaan sopia séahkdjohtojen asentamisesta tietyon yhteydessa. Lu-
vanhakija laatii esikatselmuksesta poytakirjan, joka ELY-keskuksen aluevastaavan hy-
vaksymisen jalkeen laitetaan sijoituslupahakemuksen liitteeksi. Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tu-
levat tienparannusty6t sijaintipaikan valinnassa.

Asiakasliittymien hakemuksille on nopeutettu menettely kohdassa 3.1.11.

3.1.5 Lahtotietojen varmentaminen toteutusvaiheessa

Esiselvitysvaiheessa ei saada varmuutta suurten maakivien tarkasta sijainnista eika
kaikissa kohdissa louhe tai kallion paalla olevan maakerroksen paksuutta. Epavarmoik-
si jaaneissa kohdissa suositellaan esiaurauksen kayttda tai kallion paljastamista kai-
vamalla. Esiaurauksen kayttd tai aurauksen korvaaminen kaivamalla ei edellyta vaihto-
ehtoista lupaa, jos kaapelin alkuperdinen sijainti ja syvyys sailyvat. Jos varsinaisen
asennuksen aikana ilmenee, ettei tavoitesyvyyteen paasta, tai esiauraus aiheuttaa vau-
rioita tierakenteeseen tai tien varusteisiin tai epatasaisuuksia paallysteeseen, ty6 py-
saytetdan ja suunnitelmaa muutetaan niin, ettd vaurioita ei synny, ja valtetaan liian
kallis ja liikennetta pitkdaikaisesti haittaava asennustapa ja valtetdan liian pieni asen-
NUSSyVyys.
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Savikoilla on varmistettava tien kunnossapitdjaa haastattelemalla, ettei lahistolla ole
ilmennyt ojan tihentynytta perkaustarvetta tai saven nousua tien luiskissa. Tarvittaessa
varmistetaan kairaamalla kuivakuoren tai muun sitkedn savikerroksen paksuus ja
alemman savikerroksen pehmeys suunnitellun sijaintipaikan kohdalta.

3.1.6 Maantien alitus

Maantien alituspaikkaa on kasitelty ohjeen kohdassa 2.3.6. Jos maantien alitus liittyy
tien pituussuuntaisen kaapelin asentamiseen, esiselvitykset ovat paaosin kohdan 3.1.2
ja 3.1.3 mukaiset. Tien pituussuuntaisiin kaapeleihin liittyvista alituskohdista on kui-
tenkin aina selvitettdva maapeitteen paksuus, kun kohde on merkitty maaperakartalla
ohutpeitteiseksi kallioksi tai vieressa on nakyva kallio tai tieosuudella on kaytetty lou-
herakennetta. Tarvittaessa selvitetdan louherakenteen alapinta 1,2...2 m syvyydesta,
jos harkitaan louhekerroksen alitusta. Pehmeikélla ja korkealla penkereelld louheker-
roksen paksuus voi olla yli 5 m. Alituskohtien sijainnit ilmoitetaan ensisijaisesti tienu-
merokartan perustella, toissijaisesti osoitekartan perusteella.

Kun suunnitellaan pelkkaa maantien alitusta, kdytetdan ensin tietokannoista saatavia
seuraavia tietoja:

1. Hakemuksiin on suositeltavaa selvittaa tiennumerokartalta maantien numero,
tieosan numero seka tieosan alkupisteen sijainti tai osoitekartalta tien nimi ja
osoitelaskennan alkupiste.
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/liikenneverkko/tiet/tienumerokartat

2. Hakija selvittaa johtotietopalvelusta ja paikalliselta ELY-keskukselta, onko ali-
tuspaikan lahist6lla valmiina maantien alittavia sopivan kokoisia suojaputkia ja
nadiden omistajilta, voiko niitd kayttaa. Jos suunniteltava kaapeli voi sijoittaa
nykyisiin suojaputkiin ei tarvita muita esiselvityksia kuin suojaputken omista-
jan ja sijainnin selvittaminen.

3. Hakija selvittaa tien liilkennemaaran liikennemadrakartalta
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/f/aineistopalvelut/tilastot/tietilastot/l
itkennemaarakartat. Alitus kaivamalla sallitaan vain kohdassa 2.3.6 mainituissa
tapauksissa.

4. Hakija selvittda maaperakartalta, onko kohteessa ohutpeitteinen kallio.

5. Google- tai tiekuva.com valokuvista katsotaan, nakyyko alituskohdassa kallio-
ta, suuria maakivia tai muita esteitad ja mahtuuko alituskohtaan tien molemmin
puolin riittdva kaivanto.

6. Hakija selvittdd mahdolliset pohjavesisuojaukset www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta l0ytyvasta kartasta. Pohjavesisuojausten kohdalla ei saa tehda
kairauksia eika kaivutgita. Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.

7. Hakija selvittdd mahdolliset tienparannushankkeet www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta lOytyvéasta kartasta. Jos tieosuudelle on merkitty hanke, selvite-
taan hankkeen aikataulu ja yksityiskohdat paikallisen ELY-keskuksen kanssa.
Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparannustyét sijaintipaikan valinnassa.

Maastossa
8. Hakemuksiin on suositeltavaa selvittaa alituskohdan etéisyys tieosan alusta.
Tama tapahtuu helpoiten siihen tarkoitetulla mobiilisovelluksella, joka muuttaa
x- ja y-koordinaatin tierekisteriosoitteeksi. Etdisyyden tieosan tai osoitekartta-
tien alusta voi mitata my6s auton matkamittarilla. Tieosa alkaa yleensa mer-
kittavasta liittymasta tai sillalta.
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9.

10.

Hakija tutkii maapeitteen paksuutta ohutpeitteisen kallion alueella ja nakyvien
kallioiden lahistolla sopivalla kairalla tien luiskien ja ojan pohjan alta. Jos maan
pinnalla ndkyy suuria kivia, varaudutaan siihen, ettd alituspaikkaa joudutaan
siirtamaan kohtaan, jossa maakivet eivat esta poraus- tai tyontdomenetelman
kayttoa. Yksittaisia kivia ei tarvitse selvittda maasta.

Toteutusvaiheessa selvitetdan tydhan vaikuttavien kaapeleiden ja putkistojen
tarkempi sijainti.

Suunnitelma koostuu seuraavista osista:

A.

B.
C.

3.1.7

Ote tiennumerokartasta, johon alituskohta on merkitty, sekd mahdollisuuksien
mukaan tien numero, tieosan numero ja etdisyys tieosan alusta.
Litkennemaarakarttaan perustuva tieto tien liilkennemaarasta.
Mahdollisuuksien mukaan kartta 1:2000 tai 1:5000, jolla ndkyy peltojen, raken-
nusten, korkeuskayrien, vesistojen lisdksi alitukseen Lliittyvan kaapelin reitti ja
haaroitukset.
Maaperakartta ja ohutpeitteisen kallion kohdalta maapeitteen mitattu paksuus
merkittyna valokuviin.
Valokuvat, joista voi paatella tien paallysteen (onko soratie), kaivantojen sijain-
tia rajoittavat rakennukset, kasvillisuuden ja muut esteet tai niiden puuttumi-
sen:
Suunnitelmaselostus, jossa on
a. selostus tutkituista alituskohdista ja, mista on kysytty nykyisista suoja-
putkista
b. kaivantojen suunnitteluperusteet ja sijainti
c. selostus tai (tyyppi)piirustus alituksessa kaytettdvasta menetelmasta ja
kaapelin asennussyvyydesta kummankin ojan kohdalla ja tien alla seka
suojaputken ja sitd mahdollisesti tdydentdvien suojausten ulottuminen
tein poikkileikkauksessa.
d. yhteenveto muista kaapelista ja rakenteista

Ilmajohtolinjat

Ilmajohtoja on kasitelty ohjeen kohdissa 2.2. ja 2.5.

Ilmajohtoina toteutettavien alle 110 kV sahkdjohtojen ja telejohtojen suunnittelussa
tarvitaan seuraavat esiselvitykset. Esiselvitykset aloitetaan tietokannoissa olevan tie-
don tarkasteluilla:

Oja ja ojan takana oleva maasto ja kasvillisuus selvitetdan tiekuva.com kuvien
avulla, jotta suunnitelmalla on helpompi osoittaa kaytettavissa oleva tila, puus-
ton poistamistarve, puuston suojelutarve ja se, saadaanko pylvaat niin korkeal-
le sivuojan ulkoluiskan taakse, ettd tormaysturvallisia pylvaita ei tarvita.

Hakija selvittda tien numeron, liikennemaarakartalta lilkennemaaran ja tien
nopeusrajoitusmerkeista nopeustason. Liikkennemaara vaikuttaa siihen, kuinka
lahelle teita pylvaat voidaan sijoittaa.

Hakija selvittad maastossa tai verkkopalveluissa olevien valokuvien perusteella
alustavasti, onko tienvarren puita suojeltava, mille etaisyydelle tiesta pylvaat
voidaan sijoittaa poistamatta merkittavasti kasvillisuutta, ja estdaké ojan ulko-
luiska tormayksia pylvaisiin. Valokuvia on saatavissa Google- ja kayttajatun-
nuksin www.tiekuva.com-palveluista.
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Hakija selvittda olemassa olevat ilmajohtopylvaat, kaapelit ja muut maanalai-
set putkistot ja rakenteet. Tieto tarvitaan aivan alkuvaiheessa, jotta

a. sijoitusta osataan suunnitella nykyisiin kaapeleihin ndhden oikealle puo-

lelle tieta

b. tilantarve osataan selvittda oikealla etdisyydella nykyisista kaapeleista

c. kaapeleita osataan varoa pystytyksen aikana
Hakija selvittdda mahdolliset pohjavesisuojaukset www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta l0ytyvasta kartasta. Pohjavesisuojausten kohdalla ei saa tehda
kaivutditd. Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.
Hakija selvittda mahdolliset tienparannushankkeet www.ely-keskus.fi/johdotja
kaapelit sivulta [0ytyvéasta kartasta. Jos tieosuudelle on merkitty hanke, selvite-
taan hankkeen aikataulu ja yksityiskohdat paikallisen ELY-keskuksen kanssa.
Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparannustyét sijaintipaikan valinnassa.

Kun suunnitellun reitin soveltuvuus on varmistettu, tehdaan ilmajohdon suunnitellulla
paikalla seuraavat tarkemmat selvitykset ja dokumentoinnit:

7.

10.

11.

Hakija jakaa reitin osiin sen perusteella, tulevatko pylvaat paasoin tiealueen ul-
kopuolelle, tiealueen rajalle vain heti sivuojan taakse tai korkealla penkereelld
sisdluiskaan.

Hakija laskee vaadittavan ylikulkukorkeuden tieta ylitettdessa. Ks. kohta 2.2.2.1,
198§ Ilmjohtojen pylvaat seka kohta 2.2.4, 20§ Ilmajohtojen korkeus.

Hakija ottaa maastossa tai poimii verkkopalveluista valokuvia, joilla voidaan
osoittaa, miksi valittu sijainti on paras ja miten tormaysturvallisuus on otettu
huomioon.

Hakija tunnistaa geometrisella tarkastelulla kohdat, joissa ilmajohto rajoittaa
sivuojaa perkaavalla koneella tyoskentelyé ja ulkokaarteet, joissa ilmajohto
ulottuu tien ylapuolelle.

Hakija arvioi sisakaarteissa, voidaanko kayttaa harusta, vai onko kdytettava ha-
ruksetonta pylvasta.

Suunnitelma koostuu seuraavista osista:

A.

B.
C.

Yleiskartta 1:100 000, jossa nakyvat teiden numerot ja tieosuudet, joille kaape-
lia suunnitellaan

Yleiskartta 1:40 000, jossa nakyvat tarkempien karttojen alueet

Kartta kaavoitetulla alueella ja tiesuunnitelman karttaa kaytettdessa 1:2000,
muilla 1:5000, jolla nékyy peltojen, rakennusten, korkeuskayrien, vesistéjen li-
saksi kaapelin reitti ja haaroitukset. Kartan mittakaavalla ei voida esittaa pyl-
vaiden etdisyytta tien tai tiealueen reunasta eika siina nady kaytettavissa olevan
tilan leveytta. Siksi kaapelin paaasiallinen etaisyys paallysteen reunasta, edel-
lisestd kaapelista tms. esitetdaan luettelona poikkileikkaustyypeittain tai kart-
taan merkittyina etdisyyksina ja poikkeamat esitetdan liséksi valokuvilla, joita
esiselvitysten yhteydessa on hankittu.

Valokuvat tyypillisistéd poikkileikkaustilanteista. Lisakuvat paikoista, joissa
suojeltava kasvillisuus, nykyiset ilmajohdot tai kaapelit tai muu vastaava syy
vaikuttaa ilmajohdon sijaintiin tai arvokkaan kasvillisuuden poistoa tarvitaan.
Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan rajoituksia.
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E. Suunnitelmaselostus, jossa on

a. yhteenveto tienparannushankkeita, pohjavesisuojauksia ja kallion esiin-
tymistd koskevista selvityksistd. Ks. kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparan-
nustyo6t sijaintipaikan valinnassa.

b. yhteenveto yhteisrakentamista koskevista selvityksista

c. yhteenveto muista kaapelista ja rakenteista

d. ELY-keskuksen silta-asiantuntijan lausunto, jos kiinnitetaan siltaan

e. puuston poistamisen tarve tai maisemallisesti arvokkaan puuston suo-
jaamistarve ja naihin hankitut luvat. Ks. kohta 3.1.2, 7§ Sijaintipaikan
rajoituksia.

f. tarvittavilta osin perusteluja valitulle sijainnille, vaihtoehtoiset sijainnit
ja muiden sijaintivaihtoehtojen kayton esteet.

3.1.8 Maantielaki 42 a § Tiettyjen kaapeleiden sijoittamisesta tiealueelle

Maantielaki 42 a § Tiettyjen kaapeleiden sijoittaminen tiealueelle (29.6.2016/566):

"Poiketen 42 §:n 1 momentissa sdadetystd voidaan sahko- ja telekaapeleiden seka nii-
hin liittyvien jakokaappien ja kaapelikaivojen sijoittamisesta tiealueelle tehda tienpito-
viranomaiselle ilmoitus, kun kyse on:

1) maantien tai sithen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta;

2) tien pituussuuntaiseen kaapeliin tehtadvasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikit-
taissuun-taisesta kaapelista tiealueen ulkopuolelle tai maantien alitse;

3) maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien ylityksesta ilmajohdoilla;

4) maantien varressa tiealueen ulkopuolelle asennettavasta tien pituussuuntaisesta
ilmajoh-dosta, jonka johtoalue ulottuu tiealueelle;

5) laajakaistahankkeiden uusista asiakasliittymista, kun liittyma on hankittu vasta ra-
kennustydn aikana;

6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, kun kaapelia asennetaan tien pituussuuntai-
sesti yksinomaan olemassa olevaan putkitukseen.

Ilmoitukseen on liitettava selvitys kaapelin omistajasta, sijoittamispaikasta, sijoitta-
mispaikan olosuhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta ja toteuttajasta, tyén
aikaisista liikennejarjestelyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloituspaivasta. Il-
moitus on tehtava viimeistaan 21 paivaa ennen toimenpiteen suunniteltua aloituspai-
vaa.

Tienpitoviranomainen voi ilmoituksen saatuaan, ennen ilmoitettua aloituspaivaa kiel-
taa toimenpiteen toteuttamisen, jos se harkitsee, ettd kaapelin sijoittaminen aiheuttaa
vaaraa liikenneturvallisuudelle tai vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle. Suunniteltua
toimenpidetta ei saa aloittaa ennen ilmoitettua aloituspaivaa.

Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia ilmoituksen sisallosta, 1 momentissa
tarkoitettujen sahko- ja telekaapeleiden ulkoisista suojarakenteista ja sijoittamisesta
seka tyon aikaisista jarjestelyista.
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Edelld 1 momentissa tarkoitettujen kaapeleiden sijoittamiseen tarvitaan kuitenkin
42 §:n 1 momentin mukainen lupa, kun:

1) toimenpide kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen;

2) toimenpide kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus;

3) toimenpide edellyttaa louhirakenteen kasittelya; tai

4) tiealueen alituksen etdisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on
vahemman kuin viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

Verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja -kdytosta annetussa laissa (276/2016)
saddetaan Viestintavirastolle tehtavasta kaapeleiden sijoittamista koskevasta ilmoituk-
sesta.”

Sijoituslupamenettelya voidaan kayttaa myos silloin, kun maantielain 42 a §:n ilmoi-
tusmenettelyn kaytté on mahdollista.

3.1.9 Sijoituslupahakemus

Hakemuksella tulee osoittaa, ettd lupahakemuksen edellytykset tayttyvat. Lupakasitte-
lijan ei tarvitse etsia tietoja, vaan hakijan on toimitettava ne hakemuksessa.

Liikenneviraston maarays 22§ Lupahakemuksen sisalto:
Lupahakemuksessa on ilmoitettava:

1) johdon tai rakenteen omistaja ja omistajan yhteystiedot

2) suunnittelija ja suunnittelijan yhteystiedot

3) tieto mahdollisista yhteisrakentamiskumppaneista

4) toteuttaja ja toteuttajan yhteystiedot

5) johdon tai rakenteen ja asennustyon tyyppi tai tyypit

6) suunniteltu toteutusaika tai aikavali

7) asennustyon alku- ja loppupisteen osoitekarttaosoite tai kohteen tieosoite, josta kay
ilmi asennustyon alkupisteen tien numero, tieosan numero, etaisyys tieosan alusta
seka tien pituussuuntaisista asennustdistd asennustydn loppupisteen tien numero,
tieosan numero ja etdisyys tieosan alusta seka tien puoli suhteessa kasvavaan tieosoit-
teeseen.

8) tiedossa olevat tienhankket

Kohdan 7 tietoja ei tarvita, kun kaapelin reitti on esitetty kartalla, jonka mittakaava on
taajamassa 1:2000 tai muualla 1:5000.
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Lisdksi hakemuksesta ja sen liitteestd on ilmettava:

¢ johdon reitti tai rakenteen sijainti kartalla

e lupaviranomaisen tarkistuslista, johon on merkitty tehdyt esiselvitykset

e hakemuksen mukaisella sijoitusreitilla sijaitsevat taman maarayksen 7 §:ssa tarkoi-
tetut sijainnin rajoitukset (tietyypit, pohjaveden suojaus, kallio ja pehmeikkd) ja
niiden sijainti. Suunnitellun johdon tai rakenteen sijaintiin ja sijoittamisratkai-
suihin vaikuttavien olemassa olevien johtojen sijainti.

e maakaapelikohteissa osuudet, joilla noudatetaan loivan luiskan maarayksia ja
osuudet, joilla noudatetaan jyrkan luiskan maarayksia, seka kaapelin sijainti poik-
kileikkauksessa

e kaivantojen suunnittelija ja laskelmien lahtttiedot ja tulokset (jos hakemuksen
kohteessa on kaivantoja)

e liikennejarjestelypiirustukset ja niiden kdyttokohteet.

Kohteen tieosoite, alueurakka, keskivuorokausiliikenne, kesén nopeusrajoitus ja liiken-
nejarjestelyn numero ovat lupamenettelyssa vapaaehtoisia tietoja, joiden esittaminen
kuitenkin nopeuttaa hakemuksen kasittelya.

Sorateilld ei tarvitse selvittda sisaluiskan kaltevuutta ja leveytta, jos toimitaan jyrkka-
luiskaisen tien saantéjen mukaisesti. Valta- ja kantateilld (tien numerot 1...99) ei tar-
vitse selvittaa sisdluiskan kaltevuutta, vaan toimitaan loivaluiskaisen tien sdantéjen
mukaan.

Hakemuksesta tulee selvita verkkoyhtion tietojen lisaksi suunnittelijan, tydn toteutta-
van urakoitsijan seka likkennejarjestelyista vastaavan henkilon yhteystiedot (silta osin,
kun ne ovat lupaa haettaessa tiedossa).

Hakemukseen liitetdan myods esiselvitykset seka merkitdan johto- tai kaapelityyppi,
jolle sijoituslupaa haetaan. Mikali sijoituslupaa haetaan useammalle kuin yhdelle kaa-
pelityypille, on liitekarttoihin eroteltava selkedsti, mihin kukin kaapeli sijoitetaan. Mi-
kali hakemuslomakkeesta ei l0ydy sopivaa vaihtoehtoa, kirjoitetaan se kohtaan "Muu,
mika”.

Tyokohteen sijaintitietoihin merkitddan kunta, jossa kohde sijaitsee seka tienumero.
Lisaksi kuvaillaan kohteen muu sijainti, kuten tievali ja tieosa. Hakemuksesta tulee
selvita kaapelin sijainti suhteessa tiealueeseen ja sen rajaan.

Hakemuksessa esitetddan myods puistomuuntamot, niiden sijainti ja tarvittavat kulku-
yhteydet seka liittymaluvan tarve. Puistomuuntamon sijoittaminen ja tarvitsemat luvat
kohtien 2.4.2 ja 2.4.3 mukaan.

Lisatietoja voi antaa tydmenetelmista, tehdaanko tienalitus esimerkiksi tunkkaamalla
tai poraamalla. Lisatiedoista tulee selvitda myds esikatselmuksessa sovitut asiat ja tyén
toteuttamisaikataulu.

Hakemuksen mukaan on liitettdva yleiskartta, esimerkiksi ote tienumerokartasta, seka
suunni-telmakartat, joista selviaa tyokohteen tarkempi sijainti ja tiealueen rajat. Taa-
jama-alueitten osalta karttojen tulee olla vahintaan tarkkuudella 1:2000. Hyvalla suun-
nittelulla turvataan kaa-pelireitille ja asennettaville kaapeleille mahdollisimman pysyva
sijainti.
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Hakemukseen liitetadn tydnaikaisia liikennejarjestelyja koskeva suunnitelma. Liiken-
teenohjaussuunnitelmassa otetaan huomioon kyseisessa kohteessa oleva nopeusrajoi-
tus, nakyvyys, kevytliikenne jne. Liikenteenohjussuunnitelman toimittaminen tienpito-
viranomaiselle on edel-lytys lupapaatdkseen sisaltyvan tiealueeseen kohdistuvan tyon
aloittamiselle (maantielaki 42 §). Liikennejarjestelyt kohdan 3.4 mukaisesti.

Linkki séhkoiseen hakemuslomakkeeseen 6ytyy ELY-keskuksen Internet-sivulta, jolta
saa myos pdf- ja doc-muotoisen hakemuslomakkeen. Hakijoiden toivotaan kayttavan
ensisijaisesti sahkoistda hakemuslomaketta, koska se nopeuttaa kasittelya. Esikatsel-
muksen jalkeen verkonhaltija tai sen edustajana suunnittelija laatii varsinaisen sijoi-
tussuunnitelman. Sijoitussuunnitelma toimitetaan hakemuksen liitteena tienpitoviran-
omaiselle ELY-keskukseen ja nadiden asiakirjojen perusteella laaditaan (upapaatos.
Hakemuksen mukana toimitettu liikenteenohjaussuunnitelma tarkistetaan ja tarvitta-
essa tehdaan tydkohdetta koskeva tilapainen nopeusrajoituspaatos.

Hakijan pitéa tehda uusi hakemus, jos haluaa, ettd uuden maaraysversion ehtoja kayte-
taan kohteeseen, jota koskeva hakemus on jatetty aikaisemmin, mutta jonka perusteel-

la ei ole vield myonnetty lupaa.

3.1.10 Katselmukset sijoituslupamenettelyssa

Liikenneviraston maarays 23§ Esikatselmus:

Esikatselmus tulee pitda ennen johdon tai rakenteen sijoituslupahakemuksen lahetta-
mista. Suunnittelijan on pyydettadva esikatselmusta ennen hakemuksen jattamista, jos
reitilla on vaikea [6ytyaa tilaa johdolle, muulle rakenteelle tai tydkoneelle, tai joudutaan
arvioimaan tapauskohtaisesti vahimmaisetdisyyksia tien rakenteisiin. Tienpitajan
edustaja arvioi esikatselmuksen tarpeellisuuden. Esikatselmusta ei tarvita, jos kaytet-
tavissa oleva tila ja olosuhteet mahdollistavat tdman maaradyksen ja sita taydentavien
ohjeiden normaalin soveltamisen.

Liikenneviraston maarays 24§ Aloituskatselmus:

Aloituskatselmus on pidettava juuri ennen tdiden aloittamista, ellei tienpitdjan edusta-
ja totea aloituskatselmuksen pitdmista perustellusti tarpeettomaksi. Tyon toteuttajan
on pyydettava aloituskatselmusta hyvissa ajoin ennen tyon aloittamista.

Aloituskatselmuksessa on arvioitava erityisesti suunnitellut liikennejarjestelyt ja mate-
riaalin varastointipaikat. Ohutpaallysteisella tielld on arvioitava myos kaluston soveltu-
vuutta ja tiessa ennestaan olevia vaurioita seka jyrkkaluiskaisilla teilld sivuojan kunto
ennen maakaapelin asentamista. Lisaksi on arvioitava suunnitelman ja lupaehtojen
soveltamista tilanpuutteen tai maaperan kannalta hankalissa kohdissa. Jos kaapeli on
tarkoitus asentaa jyrkkéaluiskaisen tien sivuojaan, tienpitédjan edustaja dokumentoi
my®&s sivuojan syvyyden ja kunnon.

Tienpitajan edustaja voi hyvaksya aloituskatselmuksessa perustellusta syysta vahdisia
muutoksia luvassa esitettyyn johdon ja siihen liittyvien rakenteiden sijoittamiseen en-
nen kyseisen kohdan toteutusta. Tienpitdjan edustaja dokumentoi aloituskatselmuk-
sessa sovitut asiat. Tienpitdjan edustajan tulee viipymatta toimittaa katselmuksen
asiakirjat lupaviranomaiselle seka luvanhakijalle ja taman edustajalle.




Liikenneviraston ohjeita 3/2018 o5
Sahko- ja telekaapelit ja maantiet, 23.10.2018

PERUSTELU: "Maastossa ilmenee usein asioita, jotka edellyttcivéit muutosta suunnitel-
tuun sijaintiin, tydmenetelmcdicin tai litkennejdirjestelyihin. Suunnitteluvaiheessa ei ole
ehkd huomattu kaikkia tybhén vaikuttavia asioita tai kohde toteutetaan vasta mydhem-
min luvan saamisen jélkeen, jolloin tilanne on voinut muuttua. Tyén toteuttaja voi ehkd
haluta muuttaa suunnittelijan ehdottamia litkennejdrjestelyjd. Véhdiset muutokset voi-
daan hyvdksyd aloituskatselmuksessa ja vihistd suuremmat viedddcn lupaviranomaisen
kdsiteltévéiksi.”

Liikenneviraston madrays 25§ Valikatselmus:

Vialikatselmuksia on pidettava, kun siirrytaan liikenteen luonteen tai olosuhteiden kan-
nalta selvasti erilaisiin olosuhteisiin kuin mité aloituskatselmuksessa on kasitelty. Vali-
katselmus on pidettava myds silloin, kun ilmenee odottamattomia esteita luvan mukai-
sen suunnitelman toteuttamiselle tai sijainnista, liikennejarjestelyista tai muista rat-
kaisuista on tullut toimenpiteita edellyttavaa palautetta. Valikatselmuksen pyytaa pi-
dettavéksi se osapuoli, joka on todennut véalikatselmuksen tarpeelliseksi.

Tienpitajan edustaja dokumentoi katselmuksessa todetut asiat. Tienpitdjan edustajan
tulee viipymatta toimittaa katselmuksen asiakirjat lupaviranomaiselle seka luvanhaki-
jalle ja tdman edustajalle.

Litkenneviraston maarays 26§ Loppukatselmus:

Loppukatselmus on pidettava viipymatta, kun tyd on valmistunut. Tyon toteuttajan on
pyydettava kohteen loppukatselmusta. Loppumaastokdynti voidaan korvata kumman-
kin osapuolen suostumuksella jalkitarkastuksella, jonka tienpitajan edustaja suorittaa
ilman luvanhakijan tai luvanhakijan edustajan lésnaoloa, kun tyon toteuttaja on ilmoit-
tanut tyon valmistumisesta. Tienpitdjan edustajan tulee viipymatta toimittaa loppukat-
selmuksen tai jalkitarkastuksen asiakirjat lupaviranomaiselle seka luvanhakijalle ja
taman edustajalle.

Loppukatselmuksessa arvioidaan tydmaa-alueen siisteys ja se, etta tien rakenteet ja
varusteet on palautettu ennalleen. Tienpitdjan edustaja ei voi loppukatselmuksessa
hyvaksya jo asennetun johdon toteutunutta asennussyvyytta tai suojarakennetta, koska
ne eivat ole katselmuksessa todennettavissa.

Johdon tai rakenteen omistaja on vastuussa, jos johto tai rakenne on sijoitettu lupavi-
ranomaiselle annetun suunnitelman vastaisesti, eikad lupaviranomainen ole toteutunut-
ta muutosta nimenomaisesti kirjallisesti hyvaksynyt.

Liikenneviraston maarays 27§ Jalkikatselmus:

Jalkikatselmus on pidettava, jos myohemmin tyén paattymisen jalkeen on odotettavis-
sa tai havaitaan yllattden vaurioita tiessa tai sen varusteissa tai kasvillisuudessa. Jalki-
katselmusta pyytaa tienpitajan edustaja tai tyon toteuttaja.

Jalkikatselmus voidaan korvata sellaisella jalkitarkastuksella, jonka tienpitdjan edusta-
ja suorittaa ilman luvanhakijan tai luvanhakijan edustajan lasndoloa, kun tyon toteutta-
ja on ilmoittanut tyon valmistumisesta.

Tienpitajan edustaja ei voi jalkikatselmuksessa eika jalkitarkastuksessa hyvaksya jo
asennetun johdon toteutunutta asennussyvyytta tai suojarakennetta, koska ne eivét ole
katselmuksessa todennettavissa.
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Tienpitajan edustajan tulee viipymatta toimittaa katselmuksen tai jalkitarkastuksen
asiakirjat lupaviranomaiselle seka luvanhakijalle ja tamén edustajalle.

Johdon tai rakenteen omistaja on vastuussa, jos johto tai rakenne on sijoitettu lupavi-
ranomaiselle annetun suunnitelman vastaisesti, eika lupaviranomainen ole toteutunut-
ta muutosta nimenomaisesti kirjallisesti hyvaksynyt.

Suunnittelijan on pyydettava esikatselmusta, jos reitilla on vaikea (6ytaa tilaa johdolle
ja tai tyokoneille tai joudutaan arvioimaan tapauskohtaisesti vahimmaisetaisyytta tien
varusteisiin.

Tyon toteutusajankohdasta on ilmoitettava lupapaatoksessa nimetylle tienpitoviran-
omaisen yhteyshenkilélle, joka arvioi aloituskatselmuksen tarpeen. Aloituskatselmus
tulee jarjestaa etenkin silloin, jos esikatselmusta ei ole pidetty. Tienpitoviranomaisen
edustaja dokumentoi aloituskatselmuksen. Asennusty6 voidaan aloittaa aloituskatsel-
muksen jdlkeen, kun lupapaatos on allekirjoitettu. Lisaksi urakoitsijan ja liikenteen-
ohjauksesta vastaavien henkildiden yhteystiedot pitda ilmoittaa tienpitoviranomaisen
yhteyshenkilolle ennen kuin tyd voidaan aloittaa. Valta- ja kantateilld seka vilkasliiken-
teisilla seutu- ja yhdysteilla tehtavista toista ilmoitetaan liséksi Liikenneviraston Tielii-
kennekeskukseen. TyOnaikaisen valvonnan suorittaa paikallinen ELY-keskus tai muu
tienpitoviranomaisen nimeama taho (esim. hoitourakoitsija tai konsultti).

Tyon valmistuttua pidetdan loppukatselmus, johon osallistuvat tienpitoviranomaisen
edustaja, verkonhaltijan edustaja ja urakoitsija seka alueen hoitourakoitsija. Verkkoyh-
tion edustajana voi olla myds johdon suunnittelusta ja rakentamisesta vastaava koko-
naispalvelutoimittaja, jos silla on riittdvat valtuudet. Ennen takuuajan paattymista jar-
jestetaan takuutarkastus tienpitoviranomaisen ja verkonomistajan kesken.
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Kuva 24. Kaaviokuva lupaprosessista.
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3.1.11  Ilmoitusmenettely

Ilmoitusmenettelya voidaan kayttaa, kun Maantielain 42 a §:n ehdot tayttyvat.

Ilmoitus tulee tehda sahkoiselld ilmoituslomakkeella, joka l6ytyy lupaviranomiasen
verkkosivuilla. Jos hakijalla ei ole kdytossa sahkoisia valineita, voi hakemuksen tehda
perinteisella lomakkeella. Ilmoitusmenettely koskee enintaan 45 kV:n sahkdkaapeleita
ja ilmajohtoja.

Litkenneviraston maarays 28§ Sahko- ja telejohtojen ilmoitusmenettely:

Ilmoitusmenettely koskee maantielain 42 a §:n 1 momentissa yksiloityja tilanteita sil-
loin, kun sijoittamiseen ei tarvita lupaa saman pykaldn 5 momentin nojalla.

Ilmoitukseen on liitettava selvitykset kaapelin omistajasta, suunnittelijasta, sijoitta-
mispaikasta, sijoittamispaikan olosuhteista ja perustiedoista, tydn toteuttamistavasta
ja toteuttajasta, liikennejarjestelyista vastaavasta henkilostd, tyon aikaisista liikenne-
jarjestelyista seka toimenpiteen suunnitellusta aloittamispaivasta.

Olosuhdetietoihin tulee siséltya riittavat maaperatutkimukset, silloin kun maaperakar-
tan tai maastossa nakyvien kallioiden tai suurten kivien perusteella on mahdollista,
etta tien alitusta tai muuta kaapelointia ei voida toteuttaa tavanomaisin menetelmin ja
asennussyvyyksin. Téllaisissa tilanteissa on selvitettédva maaperatutkimuksin sellainen
sijainti ja menetelma, mitkd mahdollistavat asentamisen taman maarayksen mukaises-
ti.

Ilmoitus tulee tehda sahkdiselld ilmoituslomakkeella, joka on lupaviranomaisen verk-
kosivulla.

PERUSTELU: "Vain sdhkdisen menettelyn yhteydessd ilmoituksen tekijé voi saada vdilit-
tomdsti palautetta ehdotetun sijainnin, ratkaisujen tai ilmoituksen sisdllon puutteista,
jolloin ilmoituksen tekijé voi korjata puutteet vdlittbmdsti. Ndin vdiltetcicin tarve hyldtd
hakemuksia. Sdhkoisen menettelyn avulla lupakdsittelijoiden aikaa vapautuu varsinais-
ten hakemusten ja lupien kdsittelyyn. SéhkoistG menettelyc voidaan kdyttéc myos toi-
menpiteitd vaativien ilmoitusten digitaaliseen seulomiseen. Voidaan esimerkiksi testata,
onko tieosoitevdili moottoritietd, sopiiko liikennejéirjestelyé koskeva kuva asennustyén
tyypille ja tien litkennemddrdille, onko pohjavesisuojaus, jne. Sen jilkeen digitaalista
kdisittelyd voitaisiin laajentaa lupamenettelyyn.”

Lomakkeeseen merkitaan:

e johdon omistaja ja omistajan yhteystiedot

e ilmoituksen tekija ja tekijan yhteystiedot

e toteuttaja ja toteuttajan yhteystiedot

e asennustydn tyyppi tai tyypit

e suunniteltu toteutusaika tai aikavali

e kohteen tieosoite (asennustydn alkupisteen tien numero, tieosan numero, etdisyys
tieosan alusta seka tien pituussuuntaisista asennustdistd asennustytn loppupis-
teen tien numero, tieosan numero ja etdisyys tieosan alusta seka tien puoli suh-
teessa kasvavaan tieosoitteeseen).

e asennustydn alku- ja loppupisteen osoitekartta osoite (tarvittaessa)

e tien kunnossapidon alueurakan nimi

o tien keskivuorokausiliikenne (KVL)
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e tien nopeusrajoitus
e liikennejarjestelyn numero (viittaus ELY-keskuksen piirustukseen)
e mitka ilmoitusmenettelyn esteet on tarkastettu ja todettu, etta estetta ei ole.

PERUSTELU: "Ilmoitusmenettelyn tiedot mdidritelldicin lupaviranomaisen verkkosivulla,
jotta mddirittelyjd voidaan sopeuttaa kokemusten mukaan.”

Ilmoitusmenettelyssa esiselvitykset ja liitteet ovat samat kuin lupamenettelyssa. Ilmoi-
tuslomakkeeseen merkittyja tietoja ei kuitenkaan tarvitse esittaa liitteissa. Ilmoituslo-
makkeessa pakollisia tietoja ovat lisdksi kohteen tieosoite, hoitourakka, keskivuoro-
kausiliikenne, nopeusrajoitus ja lilkkennejarjestelyn kuva tai viittaus tienpitoviranomai-
sen kuvan numeroon.

PERUSTELU: "Tiedot nopeuttavat ilmoituksen kdsittelyd.”

Ilmoituksessa mainitut kohteet on toteutettava 12 kk kuluessa ilmoituksen voimaantu-
losta tai kohteesta on tehtava uusi ilmoitus.

21 paivan kuluttua ilmoituksen lahettamispaivasta syntyy oikeus sijoittaa johtoja ja
oikeus tyoskennella tiealueelle, ellei luvan myodntaja ole siihen mennessa ole tehnyt
kielteista paatosta.

Hakemukseen ei tarvitse liittdad nykyisten kaapeleiden reittikarttoja, vaan nykyisten
kaapeleiden reitit esitetddn osana suunnitelmakarttaa tai sanallisesti etaisyytena tien
reunasta, tiealueen reunasta tms. Hakemukseen ei tarvitse liittdd maaperakarttoja.
Ohutpeitteiset kalliot yms otetaan huomioon suunnittelmassa ja esitetadan hakemuksen
suunnitelmakartalla. Hakemukseen tulee liittaa taytettyna ELY-keskuksen verkkosivulla
Bytyva tarkistuslista, jonka avulla hakija on tarkastanut, ettd vaaditut esiselvitykset on
tehty.

Hakijan pitéa tehda uusi hakemus, jos haluaa, ettd uuden maaraysversion ehtoja kayte-
taan kohteeseen, jota koskeva hakemus on jatetty aikaisemmin, mutta jonka perusteel-
la ei ole vield myonnetty lupaa.

Ely-keskuksen verkkosivulla maaritellddan montako kohdetta, ja milla ehdoilla, yhteen
ilmoitukseen tai yhden ilmoituksen hintaan voi sisaltya.
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3.1.12 Katselmukset ilmoitusmenettelyssa

Litkenneviraston maarays 29§ Katselmukset ilmoitusmenettelyssa:

Ilmoitusmenettelylla toteutettavissa toissa on pidettava vahintaan yksi katselmus tai
tienpitajan edustajan yleensa yksin tekema jalkitarkastus.

PERUSTELU: "Ilmoitusmenettelyn piirissé olevat kohteet ovat lyhyempid ja muutenkin
pieniriskisempid kuin lupamenettelyn piirissé olevat kohteet. Siksi mddrdyksessé on py-
ritty vdhentdmcdicin katselmusten mdidircd.”

Liikenneviraston maarays 30§ Esikatselmus ilmoitusmenettelyssa:

Ennen ilmoituksen jattamista on pidettava esikatselmus, jos

1) tien alituksessa alituskaivannon syvyys olisi yli 2 metria,

2) tyo edellyttda kallion louhintaa tai

3) sopivaa alituskohtaa on vaikea (6ytda merkittavan kasvillisuuden, kallion tai tiealu-
een kapeuden vuoksi.

4)Tien pituussuuntainen asiakasliittymaa palveleva laajakaistajohto tehdaan tien Lii-
kennemaaran, nopeustason, maaston kaivettavuuden, kasviesteiden tai muun tilanteen
suhteen merkittavasti vaativampaan paikkaan kuin luvan perusteella rakenteilla oleva
muu laajakaistaosuus.

Tienpitdjan edustajan tulee viipymatta toimittaa katselmuksen asiakirjat lupaviran-
omaiselle sekéd luvanhakijalle ja taman edustajalle.

PERUSTELU: "Esikatselmuksessa varmistetaan jo ennen ilmoituksen jéttdmistd, ettd toi-
menpide on mahdollinen ehdotetussa paikassa. Esikatselmus vaaditaan edelld maini-
tuissa tapauksissa, jotka sisdiltévit suurempia riskid, kuin muut ilmoitusmenettelyn pii-
rissd olevat tapaukset.”

Liikenneviraston maarays 31§ Aloituskatselmus ilmoitusmenettelyssa:
Ennen tyon aloittamista on pidettava aloituskatselmus, jos

1) ty6 edellyttda ajokaistan sulkemista lilkkennemaaraltédan yli 1500 ajoneuvoa/vrk tiel-
(&, kun tien nopeustaso on vahintaan 60 km/h tai
2) tien lilkennemaara on yli 6000 ajoneuvoa/vrk.

Aloituskatselmuksessa on arvioitava erityisesti suunniteltujen liikennejarjestelyiden
riittavyys, mahdolliset tyoskentelyaikaa koskeat rajoitukset sekd muut tapauskohtai-
sesti merkittavat asiat. Maastokdynnin ajankohta, katselmuspaiva, joka on samalla
my0s toiden aloittamispaiva, on sovittava mahdollisuuksien mukaan ennen ilmoituksen
jattamista.

Tienpitajan edustaja voi hyvaksya aloituskatselmuksessa perustellusta syysta vahaisia
muutoksia ilmoituksessa esitettyyn johdon ja siihen liittyvien rakenteiden sijoittami-
seen ennen kyseisen kohdan toteutusta. Tienpitdjan edustaja dokumentoi aloituskat-
selmuksessa sovitut asiat.
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Tienpitdjan edustajan tulee viipymatta toimittaa katselmuksen asiakirjat lupaviran-
omaiselle seka luvanhakijalle ja taman edustajalle.

Litkenneviraston maarays 32§ Valikatselmus ilmoitusmenettelyssa:

Valikatselmus on pidettava, jos siirrytaan lilkkenteen luonteen tai olosuhteiden kannalta
olennaisesti erilaisiin olosuhteisiin, kuin mita aloituskatselmuksessa on kasitelty. Vali-
katselmus on pidettéava myos silloin, kun ilmenee odottamattomia esteita ilmoituksen
mukaisen suunnitelman toteuttamiselle tai sijainnista, lilkkennejarjestelyista tai muista
ratkaisuista on tehty toimenpiteita edellyttavia havaintoja.

Valikatselmuksen pyytda pidettavaksi se osapuoli, joka on todennut valikatselmuksen
tarpeelliseksi. Tienpitdjan edustaja dokumentoi katselmuksessa todetut asiat. Tienpita-
jan edustajan tulee viipymattad toimittaa katselmuksen asiakirjat lupaviranomaiselle
seka luvanhakijalle ja taman edustajalle.

Liikennevirasto maarays 338§ Loppu- tai jalkikatselmus ilmoitusmenettelyssa:

Loppukatselmus on pidettdva, kun tyd on valmistunut. Ty6n toteuttajan on pyydettava
kohteen loppukatselmusta. Loppukatselmus voidaan korvata kummankin osapuolen
suostuessa jalkitarkastuksella, jonka tienpitdjan edustaja suorittaa ilman ilmoituksen-
tekijan tai ilmoituksentekijan edustajan (dsndoloa, kun tydn toteuttaja on ilmoittanut
tydn valmistumisesta.

Loppukatselmuksessa arvioidaan tydmaa-alueen siisteys ja se, ettd tien rakenteet ja
varusteet on palautettu ennalleen. Tienpitdjan edustaja ei voi loppukatselmuksessa
hyvaksya jo asennetun johdon toteutunutta asennussyvyytta tai suojarakennetta, koska
ne eivat ole katselmuksessa todennettavissa.

Jalkikatselmus on pidettava, jos on odotettavissa tai havaitaan yllattéen vaurioita ties-
sa tai sen varusteissa tai kasvillisuudessa. Jalkikatselmusta pyytaa tienpitajan edustaja
tai tyon toteuttaja.

Tienpitajan edustajan tulee viipymatta toimittaa katselmuksen tai tarkastuksen asiakir-
jat lupaviranomaiselle seka luvanhakijalle ja téman edustajalle.

Tienpitajan edustaja ei voi loppu- tai jalkikatselmuksessa eika jalkitarkastuksessa hy-
vaksya jo asennetun johdon toteutunutta asennussyvyytta tai suojarakennetta, koska
ne eivat ole katselmuksessa todennettavissa.

Johdon tai rakenteen omistaja on vastuussa, jos johto tai rakenne on sijoitettu lupavi-
ranomaiselle annetun suunnitelman vastaisesti, eika lupaviranomainen ole toteutunut-
ta muutosta nimenomaisesti kirjallisesti hyvaksynyt.
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3.1.13 Asiakasliittymaa koskeva suunnittelu ja hakemus

Lainsaadanto velvoittaa sahko- ja lankalaajakaistaverkonhaltijoita rakentamaan liitty-
misjohdon niin nopeasti, ettd edelld kuvattu suunnitteluprosessi ei ole mahdollinen
kaikissa tapauksissa. Menettelya voidaan tasta syysta keventda niin, ettd maastokayn-
nit voidaan korvata kayttamalla verkkojakelussa olevia valokuvia ja maaperdkarttaa.
Jos kohteessa on kalliota tai louhetta l@helld maanpintaa, sen paalla olevan maapeit-
teen paksuus voidaan todeta luvan myontamisen jalkeen toteutuksen yhteydessa. Ver-
konhaltija antaa toteuttajalle tarkat ohjeet siitd, miten erilaisiin asentamisen esteisiin
reagoidaan. Vahaisistd poikkeamista suunnitellusta sijainnista voidaan sopia katsel-
muksessa. Nykyiset johdot, pohjavesisuojaukset ja tulevat hankkeet selvitetaan kuten
normaalisti, jo ennen hakemuksen jattamistda. Hakemukseen merkitaan, etta kysymys
on asiakasliittymasta, jolloin hakemus otetaan kasittelyyn ohi normaalin jonon. Ks.
kohta 3.1.1, 6§ Tulevat tienparannustyot sijaintipaikan valinnassa ja kohta 3.1.2, 7§
Sijaintipaikan rajoituksia.

Tavanomaista pitempien asiakasliittymakaapeleiden osalta sovitaan menettelysta ta-
pauskohtaisesti.

3.1.14 Myrskyn vaurioittaman ilmajohdon korvaaminen maakaapelilla

Kun myrsky vaurioittaa pitkalld matkalla ilmajohdolla toteutettua sahkdnjakeluverkkoa
ja mahdollisesti siihen liittyvia telekaapeleita, voi olla jarkevaa korvata vaurioitunut
osuus maakaapelilla. Lainsdadanté edellyttda kuitenkin, ettd sahkonjakelu saadaan
nopeasti toimintaan. Kiire ei mahdollista normaalia esiselvitys- ja hakemusmenettelya.
Korvaavan maakaapelin asentaminen voidaan aloittaa ilman hakemusmenettelya, kun
seuraavat ehdot tayttyvat:
a) alkutarkastuksessa todetaan kohde soveltuvaksi ohjeen mukaiseen maakaape-
liasennukseen
b) kallion pinta tai nykyinen kaapeli estaa enintadn paikallisesti kaapelin normaa-
lien asennuspaikkojen ja -syvyyksien kdyton
c) maapera ei ole jaassa
d) kaytetdaan suunnittelijaa, joka osaa noudattaa ohjetta oikein ja ehtii merkita
kaapelireitin maastoon tai paperille riittdvan nopeasti
e) suunnitteluun tai toteutusvaiheen alkuun otetaan mukaan kohdetta tunteva
tienpitajan edustaja, joka ehtii katselmukseen
f) kaytetaan toteuttajaa, jolla on kokemusta kohteessa kaytettdvastd tyomene-
telmasta ja joka osaa toteuttaa liikennejarjestelyt olosuhteiden vaatimalla ta-
valla
g) louhintaa tai suurten maakivien poistoa edellyttavissa kohdissa varaudutaan
asentamaan kaapeli ainakin tilapaisesti pylvaisiin, jotta kiireen vuoksi ei joudu-
ta kayttamaan ohjeesta poikkeavia ratkaisuja
h) sillalla kaapelin saa kiinnittaa tilapaisesti sillan kaiteeseen muoviputkella suo-
jattuna, mutta kaapeliin varataan niin paljon 8ysaa, etta lopullisena ratkaisuna
voi olla muukin vaihtoehto kuin kiinnittdminen siltaan.

Tilapaiset ratkaisut korvataan ohjeen mukaisilla heti, kun louhintaan ja muihin erikois-
ratkaisuihin tarvittavat resurssit ja suunnitelmat on saatu. Lupa sijoittamiseen hanki-
taan toteutuksen jalkeen. Samalla voidaan hakea lupa jaljelle jadaneen ilmajohto-
osuuden korvaamiseen maakaapelilla.
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3.1.15 Luvat

Verkonhaltija, joka haluaa sijoittaa séhkon jakelujohdon tai telejohdon tiealueelle maa-
kaapelina tai ilmaan asennettuna, tekee asiasta sopimuksen tienpitoviranomaisen
kanssa. Sahkon jakeluverkkoon kuuluvan ilmajohdon sijoittamisesta tehdaan sijoitus-
luvan sisdltava lupapaatos mydos silloin, kun johto tulee niin ldhelle tiealuetta, etta sah-
kojohdon tyoskentelya rajoittava alue ulottuu tiealueelle. Esimerkkihakemukset ja lu-
papaatosmallit 6ytyvat ELY-keskuksen Internet-sivuilta. Jos johto ei tule tiealueelle
eika rajoita tiella tyoskentelyd, mutta tyo tehdaan tiealueelta kasin, tarvitaan lupa tie-
alueella tydskentelyyn ja tilapdiseen liikenteenjarjestelyyn tiealueella seka tarvittaessa
paatoksen tilapaisesta nopeusrajoituksesta. Maantielain 42 § mukaista lupaa tiealueel-
le sijoittamiseen ei talldin tarvita.

Sijoituslupahakemuksen ja mahdollisen esikatselmuksen perusteella tienpitoviran-
omainen tekee jokaisen hakijan kanssa sopimuksen johdon sijoittamisesta.

Lupapaatdkseen kirjataan seuraavat tiedot:

— luvan hakija

— yhteyshenkil6t

— luvan myontaja

— sopimuksen kohde

— tyobaikarajoitukset ja téiden yhteensovittaminen

— liikenteenohjaus ja tilapainen nopeusrajoituspaatos
— katselmukset ja tyon ohjaus

— asennusty6n suorittaminen

— muut luvan saannin edellytyksena olevat velvollisuudet
— rakennetta koskevia vaatimuksia

— sijaintitiedot ja nayttopalvelu

—  luparikkomukset

— tyon aloittamis- ja valmistumisaikaa koskevat ehdot
— muut asiat

Lupapaatos ei anna oikeutta asettaa tiealueelle muiden kuin sopimuksessa mainitun
verkkoyhtion johtoja. Jos samalle reitille tulee muiden verkkoyhtididen tai teleyri-
tysten johtoja, tehddan jokaisen hakijan ja tienpitoviranomaisen valilla erillinen
lupapaatos.

Lupapaatos sisaltaa maantielain 42 §:n mukaisen luvan tehda tiealueeseen kohdistuvaa
tyota johtojen tai kaapeleiden sijoittamiseksi tiealueelle. Jos johtoa joudutaan siirta-
maan tai kasittelemaan mydhemmin, tiella tydskentelyyn on hankittava uusi lupa. Lu-
paa ei kuitenkaan tarvita ajoradan ja pientareen ulkopuolella tapahtuvia lyhytkestoisia
toita varten, jos tyo ei vaadi liikenteenjarjestelyja.

3.1.16 Muutoksenhaku

Jos hakija ei ole tyytyvainen ELY-keskuksen laatimaan lupapaatokseen esimerkiksi sen
vuoksi, etta lupapaatdksessa johdon sijainti, suojaustapa tai tiella tydskentelya koske-
va ehto poikkeaa hakemuksesta, hakija voi tehda valituksen lupapaatoksen liitteena
olevan ohjeen mukaisesti hallinto-oikeuteen. Hakemuksesta poikkeavassa lupapaatok-
sessd esitetdan aina perustelut siitd, miksi lupapaatds on osittain hakemuksesta poik-
keava. Talléin ELY-keskus lahettdaa hakijalle hallintolain mukaisen paatoksen siita,
miksi sijainti, suojaustapa tai muu ehto poikkeaa hakemuksessa esitetystd. Paatos
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sisaltaa paatoksen perustelut ja valitusosoituksen. Mikali ELY-keskus kieltaytyy myon-
tamasta lupaa johdon sijoittamiseen, ELY-keskus tekee asiasta kielteisen lupapaatok-
sen. Paatos sisaltaa paatoksen perustelut, valitusosoituksen ja oikaisuvaatimuksen.

3.2 Alue- ja kantaverkon suunnittelu

3.2.1  Suunnittelu ja lunastusluvan hakeminen

Alue- ja kantaverkkoon kuuluvien johtojen (110...400 kV:n johdot) rakentamisessa nou-
datetaan lunastuslain mukaista menettelya. Lunastustoimituksen kdynnistaminen edel-
lyttéda lunastuslupaa, jonka valtioneuvosto myontda hakemuksesta yleisistunnossaan
(lunastuslaki 5 § 1 mom.).

Riidattomissa tapauksissa, eli silloin kun lunastusluvan antamista ei vastusteta (kiin-
teiston omistajilta saadaan suostumukset), tai kun kysymys on yleisen ja yksityisen
edun kannalta véahemman tarkedsta lunastuksesta, voidaan kayttaa kevennettya lunas-
tuslupamenettelyd, jossa lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee maanmittaus-
toimisto (lunastuslaki 5 § 2 mom.). Menettelya sovelletaan esimerkiksi voimansiirto-
linjojen korjaus- ja lisdrakennustdiden yhteydessa tarvittaviin kayttdoikeuksien laajen-
nuksiin.

Jos 110 kV:n sdhkéjohdon sijoittamisesta tehddan verkonhaltijan ja tienpitoviranomai-
sen valinen lupapaatos, lupapaatoksen ehdot ovat voimassa siinakin tapauksessa, etta
verkonhaltija hakee mydhemmin lunastuslupaa.

Voimansiirtoyhtid hankkii lunastuslain mukaisella menettelylld kdyttooikeuden, jonka
perusteella johdon rakentaminen, kaytto ja kunnossapito ovat mahdollisia. Pylvaiden ja
voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuksessa ja hallinnassa.
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Kuva 25. Vuorovaikutus lunastuslain mukaisissa séhkojohtojen sijoitushankkeissa

Sahkodjohdon reittia suunniteltaessa on otettava yhteys tienpitoviranomaiseen. Voima-
johdon suunnittelu alkaa esisuunnittelulla, jossa tutkitaan eri reittivaihtoehtoja, selvi-
tetdan hankkeen ympéaristovaikutukset sekd maaritelldan YVA-lain (ymparistovaikutus-
ten arviointi) mukaisen arviointimenettelyn tarve.

Vahintdan 220 kV:n voimansiirtojohto, jonka pituus on yli 15 km, vaatii aina YVA-
menettelyn. Vaikka YVA-menettely ei olisi tarpeen, on voimansiirtoyhtion oltava riitta-
vasti selvilld hankkeen ymparistévaikutuksista siind laajuudessa kuin kohtuudella voi-
daan edellyttda. YVA-menettelyn yhteydessa kuullaan myds ELY-keskusta, mikali joh-
don rakentaminen vaikuttaa tienpitoon.
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Johdon yleissuunnitteluvaiheessa voimansiirtoyhtio pyytaa ELY-keskukselta lausunnon
johtosuunnitelmasta. ELY-keskukselta tulee selvitys siitd, mitd suunnittelussa tulee
tienpidon kannalta ottaa huomioon. Yhtion ja tienpitoviranomaisen kesken neuvotel-
laan ja tehdaan muutakin yhteisty6ta.

Mikali yhtion lunastushakemusasiakirjoista jarjestetyn kuulemisen jalkeen johtoreitti-
suunnitelmaan tehdaan tienpitoon vaikuttavia muutoksia, niista ilmoitetaan tienpitovi-
ranomaiselle ja pyydetdan tienpitoviranomaisen lausuntoa.

Tienpitoviranomaisella on oikeus valittaa valtioneuvoston tai maanmittaustoimiston
myontamasta lunastusluvasta.

3.2.2 Kayttooikeus johtoalueeseen

Lunastustoimituksessa voimansiirtoyhtio hankkii lunastamalla johtoalueeseen kaytto-
oikeuden, jonka perusteella johdon rakentaminen, kaytto ja kunnossapito ovat mahdol-
lisia. Pylvdiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat tienpitdjan hallinnassa
omistus- tai tieoikeuksin. Lunastustoimituksessa vahvistetaan lunastuksen kohde lu-
nastusluvan mukaisesti ja maarataan lunastuskorvaus, joka muodostuu kohteen-, hai-
tan ja vahingonkorvauksesta (lunastuslaki 29 § 1 ja 2 mom.). Lunastusluvasta voidaan
vahadisessa maarin poiketa, jos siihen on erityinen syy.

3.3 Rakennustydn suorittaminen

Ennen toiden aloittamista sopijapuolet pitdvat tienpitoviranomaisen harkinnan mukaan
johtojen ja laitteiden sijoituskohteessa katselmuksen tai joka tapauksessa tyohon liit-
tyvén jarjestelyja koskevan neuvottelun, josta laaditaan kirjallinen muistio. Liséksi ver-
konhaltija ottaa ennen rakennustdiden aloittamista yhteyden tienpitoviranomaiseen ja
tekee lisaksi ilmoituksen Liikennekeskukseen aina kun sopimuksessa on nain edellytet-

ty.

Liikenteenohjaussuunnitelma on esitettava lupahakemuksen yhteydessa. Suunnitel-
man laatimisessa ja asennustyon toteutuksessa noudatetaan sopimuksessa mainittuja
ohjesarjan Liikenne tietyomaalla ohjeita ja muita ty6ta koskevia ehtoja. Rakennustyon
ja tarvittaessa myods kunnossapitotyon aikana tieosuudella on toteutettava tyon edel-
lyttamat hyvaksytyn liikenteenohjaussuunnitelman mukaiset toimenpiteet liikenne- ja
ty6turvallisuuden varmistamiseksi. Ks. kohta 3.4 Liikennejarjestelyt.

Tielld ja liikennealueella tydskentely luokitellaan ty6turvallisuuslainsdddannéssa vaa-
ralliseksi tyoksi. Tietéiden liikenteenjarjestely- ja turvallisuuskoulutuksen jarjestami-
nen tyodntekijoille on ensiarvoisen tarkeaa. Turvallisten tyémenetelmien opastaminen
tyodntekijoille on jokaisen tyonantajan lakisdateinen velvollisuus. Urakoitsijan tyénjoh-
don tai muun tyosta vastaavan patevyysvaatimuksena on Tieturva-koulutuksen tai vas-
taavan litkenteen vaaroille alttiin tydn turvallisuuskoulutuksen hyvaksytty suorittami-
nen. Vaatimus koskee myds koneen kuljettajaa, joka tekee kaivutoita liilkennealueella.

Tyot eivat saa vaarantaa liikennetta. Tielle ei saa kasata maata eika silla saa sailyttaa
rakennusaineita.
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Sijoitettaessa sahkopylvaita luiskaan tulee valttéda vahinkojen aiheuttamista luiskan
pintarakenteille ja kasvillisuudelle ym. rakenteille. Tyd ei saa myodskaan vaikeuttaa tien
kunnossapitoa tai aiheuttaa vaaraa liikenneturvallisuudelle.

Kaivutyota suoritettaessa on otettava huomioon maan sortumis- ja liikkumisvaara.
Maan sortuminen ja lilkkkuminen saattavat vaurioittaa tien paallysrakenteita seka ai-
heuttaa vaaraa liikenteelle. Tiehen tehty kaivanto on tdytettava valittomasti kaapelin
asentamisen jalkeen tierungon muita osia vastaavina kerroksina tienpitoviranomaisen
ohjeiden mukaisesti niin, ettei tien pintaan paase syntymaan painaumia.

Paallystetylla tielld tien alitustyd on pyrittdva suorittamaan paallystettd rikkomatta,
mikali ty6 ei kivien tai muiden esteiden vuoksi osoittaudu kustannuksiltaan kohtuutto-
maksi.

Tiealueelta poistettavat pylvaat on nostettava kokonaan ylos. Kolo taytetaan sijainti-
paikkaa vastaavalla materiaalilla.

Asennettaessa sahkdjohtoja tai -kaapeleita tiealueelle tai sen [&heisyyteen on tie ja sen
rakenteet jatettava vahintdaan samaan kuntoon kuin ennen asennustyodtd. Ty6maan
rakennusjatteet, kaadetut puut ja karsitut oksat seka kivet on poistettava tiealueelta
seka alue siistittava entiseen kuntoonsa.

3.4 Liikennejarjestelyt

Litkenneviraston maarays 21§ Liikennejarjestelyt:

Tiealueella tehtavien téiden tyotapa, tytajat ja liikennejarjestelyt on valittava niin, etta
1) liikenteelle ei synny vaaraa;

2) lilkenteelle ei synny tarpeetonta viivytysts;

3) ajoneuvoihin ei synny vaurioita;

4) tien rakenteisiin ja varusteisiin ei synny valtettavissa olevia vaurioita, ja

5) johdon tai siihen kuuluvien rakenteiden sijoittamisessa tai muuten tiealueella tyos-
kenteleville ei aiheudu valtettévissa olevaa vaaraa.

PERUSTELU: "Kohdassa 7 § on rajoitettu kaapelin sijoittamista esimerkiksi maaperddn,
jossa tarvitaan louhimista pitkdllé matkalla, koska louhiminen aiheuttaa aina viivytystd
litkenteelle ja vihdisetkin virheet toteutuksessa voisivat aiheuttaa merkittdvdd vaaraa
litkenteelle. Myds muissa tilanteissa on suosittava nopeita tyémenetelmid, jotta haitat
litkenteelle ja vaaran viilttémisessd tarvittavat jéirjestelyt jcicivdt lyhytaikaisiksi. Kaivan-
tojen toteutuksessa liikenteelle tulevaa haittaa vihennetddn pitdmdillé avoinna vain ly-
hyitd kaivanto-osuuksia kerrallaan. Tdlléin kaivantoon suistumista ehkdisevid nopeusra-
joituksia ei tarvita pitkdlld matkalla ja pitkén aikaa. Pitkdmatkainen ja pitkématkainen
avoinna oleva kaivanto edellyttéici pitkdmatkaisia ja pitkdaikaisia alhaisia nopeusrajoi-
tuksia, mitd voidaan pitdd tarpeettomana viivytyksend. Kokemusten mukaan kuljettajat
eivit yleensd noudata pitkdmatkaista ja pitkdaikaista alhaista nopeusrajoitusta, mikd
johtaa litkenteen ja tyontekijoiden vaarantumiseen.”
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Tiella tyoskentely on kielletty:

a) pimeédna aikana, ellei tienpitoviranomaisen edustaja ole sita erikseen hyvaksynyt
luvassa tai aloituskatselmuksessa ja

b) yllattavan liukkauden, rankkasateen, lumipyryn tai sumun aikana tai, kun matalalta
paistava aurinko haikdisee lahestyvia kuljettajia suoraan tai heijastumalla peilimaisen
tien pinnan kautta.

PERUSTELU: "Kohdassa b) mainituissa tilanteissa ajokaistalla tai pientareella tyéskente-
ly aiheuttaa aina vaaraa liikenteelle ja tydntekijbille, koska tyékohdetta ldhestyvd kuljet-
taja ei ndie tyontekijoitd tai tybkoneita.”

Johtojen asentaminen on toteutettava tien (ajokaistan ja pientareen) ulkopuolelta, jos
tehtavan tyon luonne seka kaytettavissa oleva tila ja maanpinnan muoto sallii, eika
tydskentely nadiden ulkopuolelta merkittavasti viivyta tyon toteuttamista. Lupaviran-
omainen voi kuitenkin myontaa sijoitusluvan yhteydessa luvan ajokaistoilla ja pienta-
reella tyoskentelyyn, jos ratkaisuissa on otettu huomioon tdma maarays. Lupaviran-
omainen tai katselmuksessa tienpitdjan edustaja voi rajoittaa tyoskentelyd ruuhka-
aikoina ja muutenkin rajoittaa liikkennetta haittaavien jarjestelyjen kayttoa, jos se on
tarpeen tdman maarayksen noudattamiseksi. Ilmoitusmenettelyn piirissa olevissa tois-
sa seka kiireellisissa korjauksissa noudatetaan samoja saantéja, mutta lyhytkestoises-
sa tydssa ei tarvita lupaviranomaisen myontamaa lupaa.

PERUSTELUT: "Vaara ja muu haitta liikenteelle sekd vaara tybntekijoille vihenee, kun
tyokoneita tai tyontekijoitd ei ole ajokaistalla tai pientareella. Lupaviranomainen ottaa
harkinnassaan huomioon tien leveyden ja liikenteen luonteen sekd viivytyksen ja liséikus-
tannuksen, jonka kielto tyoskennelldi ajokaistalla tai pientareella aiheuttaisi johdon sijoit-
tamisessa. Esimerkiksi kaapelin auraus ajokaistalta tai pientareelta voidaan sallia, jos
tilan puute tai maaston muoto estdvdit tybkoneen kulkemisen luiskassa tai luiskassa liik-
kumaan kykenevdn koneen kdyttd aiheuttaisi suuren lisdkustannuksen. Kohdassa 9 § on
rajoitettu alitusten toteuttamista kaivamalla tiehen liikennetté haittaava ura tai kaivan-
to.”

Jokaiselle tyémaalle on laadittava liikkennejarjestelysuunnitelma, jossa otetaan huomi-
oon paikalliset olosuhteet. Suunnitelmassa huomioidaan liikenteen maara, tien no-
peustaso, tyokohteen nakyvyys (mutkan tai mden taakse, pimeédssa ja sumussa), keli,
jalankulkijoiden ja pyorailijoiden kulku, tieltd suistumisen mahdollisuus ja muut ty6-
maan turvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Tarkempia ohjeita liikenteen varoittamisesta,
ajoreittien viitoittamisesta, nopeusrajoitusten valinnasta ja kayttdajoista, kaistojen
sulkemisesta, ajolinjojen merkitsemisestd, suistumisen ja térmaysten estédmisesta seka
jalankulkijoiden ja pyorailijoiden kulkureittien jarjestamisesta tiealueella tydskentelyn
aikana on esitetty Liikenneviraston ohjesarjassa Liikenne tietyomailla, erityisesti oh-
jeessa Luvanvaraiset tyot (Tiehallinnon ohje Liikennejarjestelyt luvanvaraisissa t6issa,
1.12.2009).

Tienpitajan edustaja voi keskeyttaa tyon, jos tehtya liikennejarjestelysuunnitelmaa tai
sita liikenneturvallisuuden ja liikenteen haittojen kannalta vastaavaa suunnitelmaa ei
noudateta tai kohteessa on havaittu muu ongelma, joka aiheuttaa vaaraa tai tarpeeton-
ta viivytysta liikenteelle.

Lupaviranomaisen antama lupa sijoittaa johto ja siihen liittyvid rakenteita tiealueelle
sisaltaa tarvittaessa luvan alentaa nopeusrajoitusta tiealueella tyoskentelyn aikana.
Ilmoitusmenettelyssa voidaan kayttaa alennettua nopeusrajoitusta Liikenneviraston tai
lupaviranomaisen hyvdksymien liikennejarjestelyjen mallipiirustusten perusteella.
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Seka lupa- ettd ilmoitusmenettelyn piirissa olevissa tapauksissa on noudatettava seu-
raavia saantoja:
1) Nopeusrajoitusten osalta

a) Nopeusrajoituksia kaytetaan vain, kun se on tiealueella tyoskentelyn tai liikenne-
turvallisuuden kannalta valttamatonta.

b) Nopeusrajoituksen paattyminen tydmaan lopussa osoitetaan nopeusrajoitusmer-
killa, jossa on tien alkuperdinen nopeusrajoitus tai sdantdjen salliessa nopeusrajoitus
paattyy-merkilla.

c)Nopeusrajoitusten voimassaoloajat kirjataan muistiin.

2) Tielld tapahtuvasta tydsta ilmoitetaan alueen tieliikennekeskukseen.

3) Verkonhaltijan tai hénen edustajansa tulee suunnitella ja toteuttaa tyonsa siten, etta
tyd ei vaikeuta tai estd tienpidosta johtuvia toitd. Myos tieliikenteen ruuhka-ajat on
huomioitava.

4) Silloin, kun tiealueella tehtava tyo tai siihen liittyvat jarjestelyt vaikuttavat kadun tai
yksityistien liikenteeseen haitallisesti, verkonhaltijan tai hdanen edustajansa on otettava
yhteys kyseisen vaylan pitdjaan. Liikennejarjestelyt eivat saa estda paasya kiinteistoil-
le.

PERUSTELU: "Ennalta ilmoittamisen ansiosta litkennevdiylén liikennetté voidaan ohjata
kiertémddn tyokohde tai liikennevalojen toiminta voidaan muuttaa tyénaikaiseen tilan-
teeseen sopivaksi. Maantien liikenteen ohjaaminen toiselle vdiyldlle edellyttdici kyseisen
vdyldn pitdjdn luvan.”

Kaapelin auraus tieltd kasin sallitaan yleensd, kun se nopeuttaa tyon etenemista mer-
kittavasti ja valittu sijainti on madrayksen mukainen. Kaapelin asentaminen kaivamalla
tieltd kasin sallitaan, kun kone ei pysty kulkemaan luiskassa tai sivuojan takana. Tielta
kasin tydskentelya ei kuitenkaan sallita silloin, kun se aiheuttaa vaaraa liikenteelle tai
ruuhkaa. Jos kaarre tai maen laki estaa nakyvyyden tydkoneen taakse, mutta tyokone
on ohitettava vastaantulijan kaistaa kayttaen, tarvitaan liikennevalot tai liikenteen oh-
jaaja, jos tallaisessa kohdassa ei siirrytd tydskentelemaan luiskasta kasin. Ruuhkia
voidaan usein valttaa valttamalla tydskentelya ruuhka-aikana.
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4  Sahkojohdot tien rakennus- ja parannus-
toiden yhteydessa

4.1 Yleista

Uusien teiden rakentamisen, teiden leventdmisen tai muiden tienpitoon kuuluvien toi-
den takia joudutaan usein sahkodjohtoja ja niihin kuuluvia laitteita siirtamaan. Siirtami-
nen on valttamatonta, jotta séhkdjohdon ja tien keskindinen sijainti pysyy sahkéturval-
lisuusmaaraysten mukaisena. Myos sahkojohtojen- ja laitteiden suojaus on usein tar-
peen tietyon vuoksi. Tienpitoviranomaisen ja verkonhaltijan yhteistoimintaa tarvitaan
tien ja sahkodjohtojen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa, etteivat sdhkdjohdot tule es-
teeksi tietdiden tekemiselle eivatka tietyot puolestaan hairitse sahkonjakelua.

4.2 Siirto-, suojaamis- ja poistamisvelvoite

Maantielaki antaa johtojen ja laitteiden siirrosta, suojaamisesta ja poistamisesta seu-
raavan velvoitteen:

Maantielaki 42 b § Siirto-, suojaamis- ja poistamisvelvoite (29.6.2016/566):

”Jos tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtdminen, parantaminen tai muu tienpito
edellyttaa tiealueelle tdman lain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtamista tai poistamista, rakenteen, laitteen tai rakennelman omistaja
vastaa toimenpiteen kustannuksista.

Edelld 1 momentissa tarkoitettu toimenpide on tehtava sahko- ja telekaapeleiden enin-
taan kolmen asiakkaan asiakasliittymien osalta kolmen kuukauden kuluessa ja muiden
tiealueella sijaitsevien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden osalta kuuden kuukau-
den kuluessa tienpitajan tai tienpitoviranomaisen ilmoituksesta. Tienpitoviranomainen
voi maarata maaraajan myos tatd pidemmaksi tai jatkaa maaraaikaa, jos se on tarpeen
toimenpiteen suorittamiseksi roudattoman kauden aikana tai muusta vastaavasta syys-
ta.

Tienpitoviranomainen vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai tienpitoviranomainen ei ole
ilmoittanut luvan saajalle, ettd kohteeseen on tulossa asian kasittelyvuonna tai viiden
vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitoty0, joka edellyttéda rakenteen, raken-
nelman tai laitteen siirtamista tai poistamista. Siirtokustannusten korvaamisessa ote-
taan huomioon siirrettavan kohteen ikd ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin li-
says.

Litkennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia tassa pykaldssa tarkoitettujen toimen-
piteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaraajoista sekd muista toimenpiteita
koskevista teknisista seikoista. Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia myos
siitd, miten 3 momentissa tarkoitettujen siirtokustannusten korvaamisessa otetaan
huomioon siirrettédvan kohteen ika ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisdys.”
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4.3 Tien suunnittelu

4.3.1 Yleista

Tien suunnittelulla tarkoitetaan seka uuden tien suunnittelua etta vanhan tien paran-
tamisen (mm. rakenteen ja/tai suuntauksen, kuivatuksen parantaminen, tien leventa-
minen, jk+pp-tien rakentaminen, tievalaistuksen ja liikenteen valo- ym. ohjauksen ra-
kentaminen, meluesteiden rakentaminen) suunnittelua. Tien suunnitteluvaiheet on
kuvattu liitteessa 1.

Yleis- ja tiesuunnitelmaa laadittaessa on kiinteistén omistajille ja muille asianosaisille
seka niille, joiden asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin suunnitelma saattaa vai-
kuttaa, varattava mahdollisuus osallistua suunnitelman valmisteluun, arvioida suunni-
telman vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiassa (maantie-
laki 27 §).

Tiensuunnittelun alussa selvitetddn myds verkon haltijat, joilla saattaa olla uusien joh-
tojen tai kaapelien sijoittamistarpeita tiehankkeen yhteydessg, vaikka kyseisella alueel-
la ei olisikaan ennestaan sahko- tai viestintaverkostoja.

Sahkdjohtojen ym. laitteiden siirto- ja suojaussuunnittelun tarve ja tarkkuus tiensuun-
nittelun eri vaiheissa arvioidaan hankekohtaisesti kunkin suunnitteluvaiheen alussa.

4.3.2 Yhteydenpito ja tyonjako

Tien suunnittelun eri vaiheissa tienpitoviranomaisen on huolehdittava riittévasta yh-
teydenpidosta verkonhaltijaan.

Tienpitoviranomainen

— vastaa riittédvan aikaisesta yhteydenotosta verkonhaltijaan

— hankkii tiedot suunnittelualueen sahkdjohdoista ja -laitteista, tekee tarvittavat
maastomittaukset

— laatii johtojen alustavan siirtoehdotuksen tai ilmoittaa mahdolliset paikat, joihin
johdot on tiepidon kannalta mahdollista siirtaa

— hankkii lausunnot siirto- ja suojaussuunnitelmista

— selvittaa pylvaiden yhteiskayttémahdollisuudet

— antaa tarvittavat tiedot rakennustyosté aikataulusta ja tydjarjestelyista siirto- ja
suojaussuunnitelman kustannusarvion laadintaa varten

Sahkoverkonhaltija

— antaa tarvittavat sijaintitiedot suunnittelualueen sahkojohdoista ja -laitteista

— ilmoittaa aluetarpeet tulevia johtoja varten

— merkitsee/nayttdd maakaapeleiden paikat tarvittaessa (maaperatutkimuksia ja tien
rakennusty6ta varten)

— laatii yksityiskohtaisen siirto- ja suojaussuunnitelman

— tekee kustannusarvion

Tienpitoviranomainen ja verkonhaltija sopivat tarvittaessa tarkemmin yhteistoiminnas-
ta toiminta-alueillaan tiensuunnittelun eri vaiheissa.
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4.3.3 Yleissuunnitteluvaihe

ELY-keskuksen ja verkonhaltijan yhteisty6 on tarpeen kdynnistaa jo tarveselvitys- tai
yleissuunnitteluvaiheessa, jos tiehankkeen (dheisyydessa on merkittavia sahkdjohtoja.
Yhteisty6ta tarvitaan johtojen ja laitteiden sijainnin selvittamisessa, alustavien siirto-
ja suojaussuunnitelmien laadinnassa ja naista toimenpiteista aiheutuvien kustannus-
ten maarittamisessa. Sopiva tytnjako on esitetty kohdassa 3.2.1.

Merkittavimmat johtojen ja laitteiden siirrot ja suojaukset mainitaan suunnitelmaselos-
tuksessa. Toimenpiteiden kustannukset sisallytetaan kustannusarvioon.

Yleissuunnitelma kasitelladn maantielain mukaisesti. Jos tarveselvitys tai yleissuunni-
telma sisaltéda merkittavia johtojen ja laitteiden siirtoja, suunnitelmasta pyydetaan
tarvittaessa verkonhaltijan lausunto. Verkonhaltijan lausunto pyydetddn aina, kun
suunnitelma koskee vahintaan 110 kV:n johtoja.

Yleissuunnitelmasta tehtdava hyvaksymispaatos tai tarveselvityksesta tehtava jatko-
suunnittelupaatds kaynnistaa tiehankkeen jatkosuunnittelun eli tiesuunnitelman laati-
misen. Tienpitoviranomainen lahettda tarvittaessa hyvaksymis- tai jatkosuunnittelu-
paatoksen verkonhaltijalle tiedoksi.

4.3.4 Tiesuunnitelmavaihe

Tiesuunnitelman suunnittelutarkkuuden on oltava sellainen, etta tiesuunnitelmaa voi-
daan noudattaa rakennussuunnitelmassa ilman olennaisia poikkeamia. Tiesuunnitelma
sisaltdd mm. suunnitelman vaikutukset maankaytté6n ja omistusoikeuteen, johon sisal-
tyvat myos purettavat ja siirrettavat johdot ja laitteet.

Tiesuunnitelmaan sisallytetdan kaikki ulkopuolisten omistamat rakenteet ja laitteet ja
niille ehdotetut toimenpiteet (esim. purkaminen, siirtdminen, suojaaminen, lunastami-
nen).

Yleensa kaikki merkittavimmat tiesuunnitelmahankkeet koskettavat sahkojohtoja, olipa
sitten kysymyksessa uuden tien suunnittelu tai vanhan tien parantamisen suunnittelu.
Tasta johtuen on viimeistdan tiesuunnitelmavaiheessa tarpeen kdynnistaa suunnittelu-
yhteistyd verkonhaltijan kanssa. Yhteistydssa noudatetaan kohdassa 3.2.1. mainittua
tydnjakoa.

Tienpitoviranomainen tarvitsee suunnittelun lahtotiedoiksi tiedot suunnittelualueella
olevista johdoista ja laitteista ja niitd koskevista suunnitelmista. Suunnittelutyota var-
ten tehtdvat maastotutkimukset saattavat edellyttda johtojen ja laitteiden paikan osoit-
tamista maastossa, jotta niitéa ei rikota eika tutkimusten tekijan turvallisuus vaarannu.

Sahkdjohtojen ja -laitteiden siirto- ja suojausperiaatteet sovitaan suunnittelutyon ai-
kana, jotta lausuntopyyntdvaiheessa valtytdan tarpeettomilta muutoksilta. Verkonhalti-
ja laatii sdhkojohdolle aiheutuvista toimenpiteista tiesuunnitelmaa varten kustannus-
arvion. Suunnittelutyén aikana saattaa olla tarpeen tehda myds johto- ja laitesiirtoja
koskevia sopimuksia.
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Sahkojohtojen ja -laitteiden siirto- ja suojausperiaatteet esitetddn paasaantoisesti
tiesuunnitelman suunnitelmakartoilla. Joskus voi olla tarpeen esim. johtojen runsauden
vuoksi laatia erilliset johtosiirtokartat, jotka sijoitetaan tiesuunnitelman kohtaan "Mui-
den omistamien laitteiden siirrot ja suojaukset". Tiesuunnitelmaselostuksessa maini-
taan suunnittelun lahtotietoina kaytetyt johtoja ja laitteita koskevat suunnitelmat ja
suunnitelman vaikutuksissa esitetdan siirrettdavat ja suojattavat johdot ja laitteet ja
naista aiheutuvat kustannukset. Sopimukset oheistetaan tiesuunnitelmaselostuksen
liitteeksi.

Tiesuunnitelmasta pyydetdan yleensa lausunto myds verkonhaltijalta. Siirto- ja suo-
jaustoimenpiteet suunnitellaan yksityiskohtaisesti rakennussuunnitelman laadinnan
yhteydessa.

4.3.5 Rakennussuunnitteluvaihe

Normaalisti rakennussuunnitelman laatiminen tapahtuu valittémasti ennen rakentami-
sen aloittamista. Talléin rakennussuunnitelman laadinnan aikana aloitettu yhteistyo
tienpitoviranomaisen, sahko- ja teleyritysten ja muiden osapuolien kanssa jatkuu koko
rakentamisvaiheen ajan. Jos hanke toteutetaan ST-urakkana (suunnittele ja toteuta),
on vastuu rakennussuunnitelman laatimisesta urakoitsijalla, joka hoitaa tarvittavan
suunnitteluyhteistyon verkoston omistajan kanssa.

Rakennussuunnitelman laatijan tehtdvéna on selvittda johtojen omistajat (jos ei ole
selvitetty jo aikaisemmin) ja kutsua nama koolle sopimaan johtosiirtojen ajoituksesta
ja uudesta sijaintipaikasta. Jos johtojen omistajia on useita, sovitaan kuka tai ketka
johtojen omistajista tekevat tarkemman siirtosuunnitelman, koska johdot on useimmi-
ten siirrettava samanaikaisesti ja samoihin kaivantoihin. Lopuksi johtojen omistajat
selvittavat keskinaiset kustannusosuutensa, mikali siirrot on johtojen omistajien kus-
tannettavia.

Pienissa tien parantamishankkeissa ei laadita erillistd rakennussuunnitelmaa, vaan
rakentamista koskevat asiat sisallytetdan yhdistettyyn tie- ja rakennussuunnitelmaan.

Rakennussuunnitelmavaiheessa tarkennetaan johtojen ja laitteiden paikat ja laaditaan
yksityiskohtaiset siirto- ja suojaussuunnitelmat. Erityisesti varottavista johdoista ja
laitteista sisallytetadn tarvittavat maaraykset tydkohtaisiin laatuvaatimuksiin ja urak-
kaohjelmaan.

Rakennussuunnitelmassa johtojen ja laitteiden siirrot ja suojaukset esitetadan suunni-
telmakartoilla tai erillisilld johtosiirtokartoilla. Tarkat rakennepiirustukset johtojen ja
laitteiden sijoittamisesta esitetdan tien rakennussuunnitelmassa vain niiltd osin kuin
johdot ja laitteet sijoittuvat tien rakenteeseen. Tytohjeet ja tarvittavat varomaaraykset
sisallytetddan tienrakennustdiden tyokohtaisiin laatuvaatimuksiin seka urakkaohjel-
maan.

Rakennussuunnitelmasta ei yleensa pyydetd lausuntoja, vaan esim. sahkdjohdoille
aiheutuvat toimenpiteet sovitaan yhteisissa neuvotteluissa suunnittelun aikana.
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4.4 Tien rakentaminen

4.4.1 Rakentamisen valmistelu

Sahkojohtojen ja -laitteiden siirron tai suojauksen valmisteluun tarvitaan yleensa usei-
ta kuukausia, joissakin tapauksissa jopa vuosi. Lisdksi maakaapeleiden rakenne on
sellainen, ettei niita voida vaurioittamatta nostaa ja liikutella pakkasella. Myos kayttoti-
lanne saattaa rajoittaa johdon kytkemista jannitteettomaksi. Verkonhaltija on velvolli-
nen sopimaan kayttokatkoksesta kuluttajan kanssa hyvissa ajoin ennen katkosta. Ver-
konhaltijan pitaisikin saada tieto johtojen siirtotarpeista riittdvan ajoissa. Johtojen
kannalta ongelmallista on lisaksi siirtojen tekeminen pienissa osissa, joten siirtotyot
pitdisi tehda suurina kokonaisuuksina. Ks. kohta 6.1.5 Siirtojen aikataulu.

Lisaksi on huomattava, etta johtojen ja laitteiden siirto aiheuttaa yleensa sahkdverkos-
tossa muutostoita paitsi tietydmaan kohdalla my6s sen ulkopuolella (esim. johtojen
vahvistamista ja muuntamoiden rakentamista).

Rakennustdiden alkaessa tienrakentaja (tienpitdjan tai ST-urakassa (suunnittelu ja
toteutus) urakoitsijan edustaja) kutsuu verkonhaltijat neuvotteluun, jossa ilmoitetaan
tiehankkeen rakentamisen aloittamisesta, rakentamisaikataulusta, rahoituksesta ja
alustavista tydsuunnitelmista johtojen ja laitteiden siirtoajankohtineen. Neuvottelussa
kaydaan lapi tien rakennussuunnitelmassa esitetyt johto- ja laitesiirrot.

Verkonhaltija selvittda suunnitelman valmistumisen jalkeen ilmenneet muutostarpeet
johto- ja laitesiirtoihin, alueelle mahdollisesti rakennetut uudet séahkéjohdot ja niiden
siirtotarpeen sekd mahdolliset uudet varaukset tulevia tarpeita varten. Lisaksi verkon-
haltija tuo esille nakemyksensa ehdotetuista aikatauluista ja toiden kestosta ja tarkis-
taa siirtojen ja suojausten kustannusarviot.

Neuvotteluissa sovitaan siirto- ja suojaustarpeista, toimenpiteiden ajankohdista ja
kustannuksista. Paljon johtoja ja laitteita sisaltavissa hankkeissa on tarpeen pitaa usei-
ta neuvotteluja ennen kuin kaikki asiat on l@pikayty.

Kun tiealue on merkitty maastoon, pidetdaan tienrakentajan ja verkonhaltijan kesken
maastokatselmus.

Johtojen siirtokustannuksissa tulee pyrkia kokonaistaloudelliseen edullisuuteen. Tien-
pitoviranomainen sisallyttda johtosiirtojen kaivanto- ja putkitustéiden yksikkdmaarat
tarjouspyyntdéasiakirjoihin ja pyytaa niille yksikkéhinnat rakennusurakkaa kilpailutetta-
essa, vaikka johtosiirrot tulisivat suurelta osin johtojen omistajien maksettavaksi. Ver-
konhaltija ilmoittaa kilpailutusta varten siirrettavien johtojen maaran. Verkonhaltija
valitsee kustannusvastuullaan olevien tdiden suorittajan.

4.4.2 Johtojen merkitseminen maastoon

Maakaapelin reitti on merkittava maastoon ennen tyén alkua koko tytalueella. Samas-
sa yhteydesséa on sovittava suoja-alueesta, jonka sisdpuolella ei kaivutydta saa suorit-
taa ilman kaapelin omistajan erikseen antamia ohjeita. Suoja-alueen leveys on yleensa
1-5 metrid. Rakennustyéhén ei saa ryhtya ennen kuin kaapelin sijainti on merkitty
maastoon.
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Kaapelin sijainnin nayttdminen tapahtuu verkonhaltijan tai valtuutetun toimesta ensisi-
jaisesti kartoista ja kaapelireitin merkkipaaluista saatavien sidemittojen avulla. Mikali
nain ei paasta riittavaan tarkkuuteen, voidaan kaapelin paikantamiseen kayttaa sahkoi-
sia kaapelinhakulaitteita. Kaapelin sijainti ja merkitseminen voidaan vield varmistaa
kaivamalla kaapeli ndkyviin maaravalein. Tien rakentaja merkitsee tietyon ajaksi kaa-
pelin kulun lenkkeineen maastoon sellaisin merkein, joista ilmenee verkonhaltija ja
kaapelin laatu. Verkonhaltija ndyttaa kaapelin yksityiskohtaisen sijainnin merkittavaksi
riittavan etaalle tydalueen ulkopuolelle.

Kaapelin paikan merkitsemisen yhteydessa on varmistauduttava siitd, etta verkonhalti-
ja ja tien rakentaja ovat yksimielisid merkitsemisen laajuudesta ja selvyydesta. Tarvit-
taessa pidetaan merkitsemisen jalkeen yhteinen katselmus, josta laaditaan poytakirja.
Kaivutydn suorittaja ei ole vastuussa kaapelia kohdanneesta vahingosta, jos kaapelin
sijaintia ei ole naytetty koko maaritellylld kaivualueella tai sen sijainnista annetut tie-
dot ovat virheellisid. Toisaalta kaivutdiden suorittaja on vastuussa kaapelivaurioista,
mikali han ei ole selvittanyt kaivualueella olevien maanalaisten laitteiden olemassaoloa
ja sijaintia. Kaapelien ndyttétoiminta on maksutonta, kun ndyttéa pyydetaan riittavan
ajoissa. Jos kysymys on tiealueelle sijoitetusta kaapelista ja tiedon pyytdminen johtuu
ennalta arvaamattomasta tapahtumasta, tiedon saa aina maksutta.

4.4.3 Sahkodjohtojen rakennustyon aikainen suojaaminen

Vaurioiden valttamiseksi kaapelit on tarvittaessa suojattava tietyon ajaksi. Suojaus-
ohjeet antaa verkonhaltija. Suojausohjeet siséllytetdan tien rakennussuunnitelmaan.
Tien rakennust6ita kaapelien ldheisyydessa suoritettaessa on noudatettava erityista
varovaisuutta.

Pylvaslinjojen jaadessa tietydn alueelle on niiden (dheisyydessa rajaytystoita tehtdessa
ja puita kaadettaessa noudatettava erityista varovaisuutta. Pylvaiden haruksia ei saa

luvatta irrottaa eika kasata maata pylvaiden juurelle tai poistaa pylvaiden juurelta.

4.4.4 Sahkojohtojen siirtdminen

Litkenneviraston maarays 35§ Siirtojen aikataulu:

Maantielaissa on saddetty asiakasliittymille 3 kuukauden ja muille johdoille 6 kuukau-
den aika, jonka kuluessa johto on siirrettava, poistettava tai suojattava, kun tienpito
tata edellyttaa.

Maantielain 42 b §:ssd@ mainittuihin siirtoaikoihin on myodnnettava pidennettya siirtoai-
kaa seuraavissa tapauksissa:

1) Routaisen maan aikana myodnnetédan pidennys niin, etta korvaava tai siirrettava johto
voidaan asentaa roudattoman maan aikana, jos asennus on tehtava roudattomana ai-
kana.

2) Jos korvaava reitti edellyttaa useita sijoittamis-, ymparisto-, tai muita vastaavia lupia
tai menettelyssa vaaditaan YVA-, arkeologisia tai muita selvityksia, mydnnetaan pro-
sessin edellyttama pidennys, jos selvityksia ei ole voitu tehda tiehankkeen suunnittelu-
vaiheen aikana.

3) Jos siirto lammityskaudella edellyttdisi niin pitkdkestoista energian siirron rajoitus-
ta, ettd asunnot tai muut vastaavat tilat kylmenisivat, siirto lykatdaan aikaan, jolloin
tilojen kylmenemista ei aiheudu.
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4) Jos johdossa tai niihin kuuluvissa rakenteissa tai laitteissa on erikoisvalmisteisia
osia, joiden toimitusaika on pitka, myénnetaan hankinnan edellyttama lisdaika.

5) Jos siirtotarve kohdistuu poikkeukselliseen suureen verkon osaan, mydnnetdan lisa-
aikaa suunnittelun ja toteutuksen hankintaan.

Toimenpideaikaa ei kuitenkaan pidennetd, jos pidennys aiheuttaisi erityisen suuria
haittoja tienpidolle, ja siirtotarpeen kiireellisyydesta on kerrottu jo tiehankkeen suun-
nitteluvaiheessa.

Siirtoaika alkaa johdon omistajalle annetun kirjallisen siirtokehotuksen tiedoksi saan-
nista.

Sahkojohtojen siirtdminen on séhkoteknista asiantuntemusta vaativa toimenpide. Tas-
ta syysta johtojen ja laitteiden siirtdmisen ja suojaamisen tekee verkonhaltija.

Siirtoajankohdasta on ilmoitettava verkonhaltijalle mahdollisimman aikaisin. Alusta-
vasti siitd voidaan ilmoittaa jo suunnitteluvaiheessa. Siirron valmistelu maanhankin-
toineen ja lupineen saattaa kestéda 110...400 kV:n johtojen osalta 1—3 vuotta ja muiden
johtojen osalta 6-12 kuukautta.

Johtojen ja laitteiden siirto tai suojaus edellyttda verkonhaltijalta seuraavia valmistele-
via toimenpiteita:

— siirto- tai suojaussuunnitelman laatiminen

— siirtotapauksessa oikeuden hankkiminen johdolle uuteen paikkaan
— tybvoiman varaaminen sovitun tyénjaon ja aikataulun mukaisesti
— verkon kayttojarjestelyjen selvittdminen ja toimeenpano

— kustannusten selvittdminen

— materiaalihankintoihin varautuminen

— sahkoénjakelulle aiheutuvien hairididen minimoiminen

Tienrakentaja ilmoittaa tarkasta johdon siirtoajankohdasta verkonhaltijalle noin 3-6 kk
ennen siirtoajankohtaa, jotta verkonhaltija voi siirtotdissa ottaa sdadolosuhteet huomi-
oon (Liikenneviraston madrays 35§ siirtojen aikataulu). 110 kV:n johtolinjojen siirto
vaatii tatdkin pidemman valmisteluajan. Johto- ja laitesiirtopyyntdja ei kannata tehda
kaikkia kerralla, jos ne ajoittuvat useammalle vuodelle ja tarkka siirtoajankohta ei ole
tiedossa. Toisaalta tulisi samanaikaisesti tehtavat siirto- ja suojaustydpyynnot esittaa
yhdella kertaa. Laitesiirtopyynnossa yksiloidaan toimenpiteiden kohde suunnitelmapii-
rustuksin.

Ennen siirtoihin ryhtymista sovitaan téiden ajoituksesta niin, ettd ne sopivat yhteen
alueella kdynnissa olevien muiden johto- ja laitesiirtojen seka tienrakennustéiden
kanssa. Lisaksi sovitaan tydnjaosta tarkemmin.

Tarvittavien johdonsiirtotdiden valmistuttua pidetdan maastossa katselmus, jossa to-
detaan tyot tehdyksi. Jos siirrot on tehty suunnitelmista poikkeavasti, kirjataan poik-
keamisen syyt ja laaditaan siirroista loppupiirustukset.
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Jos siirtoty6t ovat tienpitoviranomaisen korvattavia, ne voidaan laskuttaa, kun ty6t on
maastokatselmuksessa todettu tehdyksi, ellei muuta ole sovittu. Laskutus perustuu
yleisesti hyvaksyttyihin perusteisiin tai tiehankkeen yhteydessa erikseen sovittuihin
perusteisiin.

4.4.5 Siirrettyjen ja lisattyjen johtojen kirjaaminen

Tienrakentamisen ja parantamisen yhteydessa tiealueelle jaavien tai siirrettyjen ja
lisattyjen johtojen osalta laaditaan uusi lupapaatos, jos siirrot eivat ole vahaisia. Lupa-
paatoksessa noudatetaan kohdassa 5.1 esitettyja periaatteita.

4.4.6 Kaytosta pois jaavien johtojen poistaminen

Kun tieta siirretaan tien suuntauksen parantamisen tai muun syyn vuoksi, johdot asen-
netaan yleensd ensin uuden tien varteen. Kun uudet yhteydet ovat kaytdssa, kaytosta
pois jadneet ilmajohdot ja maakaapelit on poistettava, kun vanha tierakenne puretaan.
Lupapaatosehtojen mukaan poistaminen tehdaan verkonhaltijan kustannuksella. Kaa-
peleiden ja suojaputkien esiin kaivu erillistoimenpiteena voi tulla kuitenkin kalliiksi.
Siksi kaapeleiden poisto voidaan sopia siséllytettavaksi tien rakennekerrosten purka-
miseen liittyvaan urakkaan. Kaapeleiden poisto edellyttda maan leikkausta ohuina ker-
roksina ja kaapeleiden poistamista kasin paljastuneista maakerroksista, mika aiheuttaa
lisdkustannuksia tien rakennekerrosten purkajalle. Kaapeleiden omistajat sopivat kaa-
peleiden poistokustannusten jakamisesta kaapelisiirtojen suunnittelun yhteydessa.

Purettavan tien luiskasta kaivetut maat kaytetaan yleensa johonkin seuraavista:

e uuden tien luiskan tai meluvallin taytteeksi. Niissd maan sisaltamat kaapelin-
patkat aiheuttaisivat sekaannusta mm. lilkennemerkkeja pystytettdessa.

e uuden tien rakennekerrosten alla pengertdytteend. Tassakin kaapelinpatkat ai-
heuttaisivat sekaannuksia, jos penkereen lapi tytnnetdan putkia tai luiskia kai-
vetaan. Kaapelinpatkien poisto olisi kallista, jos myéhemmin tulevaisuudessa
tulkitaan, etta kaapelista voi vapautua haitallisia aineita.

o |&jitysalueen tai maisemointien taytteena. Jatelainsdadanto sallii vain puhtaan
maan kayton.



Liikenneviraston ohjeita 3/2018 117
Sahko- ja telekaapelit ja maantiet, 23.10.2018

5 Kayton aikainen yhteydenpito

5.1 Tiedonvaihto

ELY-keskusten ja verkonhaltijan alueellisten edustajien tulee olla jatkuvasti ja saan-
ndnmukaisesti yhteydessa toisiinsa. Vahintdan kerran vuodessa tulee jarjestaa tilai-
suus, jossa osapuolet informoivat alkavista hankkeistaan ja jossa samalla arvioidaan
edellisvuoden tilannetta. Verkonhaltijan (&hiajan kunnossapito- ym. suunnitelmista
tulee informoida tienpitoviranomaista, kuten tienpitoviranomainen vastaavasti infor-
moi suunnitelmistaan.

5.2 Tien hoito ja yllapito

Ennen kunnossapitotydon yhteydessa tapahtuvaa kaivuty6ta on selvitettdava maakaape-
leiden sijainti. Kaapeleiden hairiétén toiminta on tietéiden aikana turvattava.

Tien rakennetta joudutaan parantamaan 15-30 vuoden vilein, jolloin tien leventdminen
saattaa edellyttaa kaapeleiden siirtamista. Talléin kannattaa rakentaa suojaputkia tu-
levia tarpeita varten. Sivuojia joudutaan perkaamaan 5-10 vuoden valein. Talléin voi-
daan joutua jopa siirtamaan kaapelit, ellei muutoin voida toimia riittdvan varovaisesti.
Tybdssa noudatetaan yleisesti hyvaksyttyja tyomenetelmis, joista sovitaan verkonhalti-
jan kanssa. Hyvalla etukateissuunnittelulla tuleviin tienparannustarpeisiin voidaan
varautua niin, etta johtojen siirtotarve minimoituu.

Liikenneviraston maarays 4§ Tienpidon ja tieliikenteen huomioon ottaminen:

Edelld 1 §&:n 1 ja 2 momentissa tarkoitetut rakenteet on suunniteltava niin, ettd normaali
tienpito ja litkenne eivat aiheuta niihin vaurioita, eivatka ne aiheuta liikenteelle vaaraa
tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. Suunnittelussa on otettava huomioon:

1) lumen auraaminen, koska se lisda roudan tunkeutumissyvyytta ja lentava lumi ai-
heuttaa kuormia maanpaallisiin rakenteisiin;

2) tierakenteen ja silla liikkuvan liikenteen paino, ja

3) luiskassa liikkuvien tienpitokoneiden ja suistuneiden ajoneuvojen aiheuttama kuor-
ma.

PERUSTELUT: "Ilman tétd vaatimusta johto tai muu rakenne voi vaurioitua normaalin
tien kunnossapidon tai liikenteen vaikutuksesta. Korjaukset haittaavat litkennettd ja tien-
pitoa ja aiheuttavat kustannuksia. Normaalia tien kunnossapitoa voitaisiin joutua rajoit-
tamaan uuden vaurioitumisen vdilttdmiseksi. Tdstd voisi seurata tarve siirtcd johto tai
rakenne tai asentaa se uudelleen. Esimerkkejd ongelmatilanteista olisivat:

1. Putkessa oleva vesi jddityy tai routa nostaa kaapelia tai putkea, koska lumen poisto tien
pinnalta suurentaa roudan tunkeutumissyvyyttd. Lumi poistetaan tielté yleensd niin suu-
rella aurausnopeudella, etté lumi ei jdd tien viereen, jossa se tuulisella ilmalla kinostaisi
lunta uudelleen tielle. Suurella nopeudella aurattaessa lentévé lumi aiheuttaa painetta
maanpddllisiin rakenteisiin. Paine voi vaurioittaa rakenteita, jos kuormaa ei ole otettu
huomioon. Paineen suuruus on kuvattu Liikenneviraston ohjeissa Tien meluesteiden
suunnittelu (LO 16/2010) ja liikennemerkkien rakenne ja pystytys (LO 20/2013)
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2. Tierakenteen paino yhdessd tielld liikkuvan normaalimittaisen ajoneuvon kanssa tai
erikoiskuljetuksen kanssa aiheuttaa putkeen tai kaapeliin niin suuren paineen, ettd se
vaurioituu.

3. Tien varret niitetddin ja vesakko raivataan joko niin, ettd tybkone on tielld tai tien reu-
nassa. Jélkimmdinen menetelmd on liikenteen kannalta turvallisempi. Johdon varominen
ei saa estdd liikenteen kannalta turvallisempaa menetelmdd.”

Asetettaessa kaapeleita tien rakenteeseen, muulle tiealueelle tai tien vierialueelle on
varauduttava siihen, etta tien tavanomaiseen kunnossapitoon liittyvat tyot, kuten Lii-
kennemerkkien pystyttaminen, ojien perkaus, niittotydt, vesakonraivaus, lumivallin
madaltaminen ja tien paallystaminen voidaan hoitaa hairidttomasti.

Liikennemerkkeja asennettaessa tienpitoviranomaisella on selonottovelvollisuus kaa-
peleiden sijainnista. Tienpitoviranomainen tiedottaa maakaapeleiden sijainnista kun-
nossapito-organisaatiolle ja antaa niita koskevat toimintaohjeet.

Tien kunnossapitoon kuuluvia t6ita tehtaessa on kiinnitettava riittavasti huomiota tie-
alueella tai tien laheisyydessa sijaitseviin kaapeleihin ja laitteisiin.

Seuraavia tienpitotoimia joudutaan yleensd suorittamaan nopeasti ilman pidempaa
suunnittelua:

e liikennemerkkien pystyttaminen (uusi lilkennemerkki tai uuden pystyttéminen

vanhan tilalle)

e reunapaalun tai aurausmerkin pystyttaminen

e niitto

e tien auki kaivaminen tulvan vuoksi (harvinainen)

e térmayksessa vaurioituneen valaisinpylvaan korjaaminen.

Seuraavia toimia varten tehdaan suunnittelua ennakkoon
e suurten opastusmerkkien pystyttaminen
e ojien perkaaminen
e rumpujen tekeminen (uusi rumpu tai uusi vanhan tilalle)
e pohjaveden suojaus
e valaistuksen rakentaminen.

Sahkolaitteiden ja kaapeleiden kannalta riskialttiita kunnossapitot6ita ovat:
ojien perkaaminen

e rumpujen tekeminen

e siltojen kunnostaminen

e pylvaiden ja paalujen pystyttaminen

e liikennemerkkien ja suoja-aitojen pystyttaminen

e puiden kaataminen

e niittdminen

e teiden uudelleen paallystaminen

e rajaytystyot

e pohjavesien suojaaminen

Verkonhaltijan edustajaan on otettava yhteys aina
e kun kunnossapitotyot edellyttévat kaapelin siirtamista tai erikseen suojaamis-
ta; siirroista on informoitava ja niista on pyrittava alustavasti sopimaan yhtei-
sissa tapaamisissa
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e kun tarvitaan kaapelin sijaintia koskevia tietoja
e valittdmasti mahdollisen kaapelivaurion tapahduttua
e kun tehdaan rajaytystoita kaapeleiden ldheisyydessa.

5.3 Sahkodjohtojen kunnossapito

5.3.1 Johtovauriot

Kaapelivaurioista suurin osa syntyy kaivin- ja muilla maansiirtokoneilla. Ilmajohdot ja
pylvaat vaurioituvat useimmiten taipuvien tai kaatuvien puiden aiheuttamina. Lisaksi
johtovaurioita aiheuttavat metsatydkoneet ja ylikorkeat kuormat seka liikenneonnet-
tomuudet. Luonnonvoimien aiheuttamista vaurioista yleisimpia ovat lumen, myrskyjen,
kevattulvien, ukkosen, maan liikkumisen ja routimisen aiheuttamat vauriot. Tien kun-
nossapitoon liittyvien tdiden yhteydessa vaurioita voidaan parhaiten ehkaista tienpito-
viranomaisen ja verkonhaltijan myonteisella ja aktiivisella yhteistyolld ja yhteyden-
pidolla. Kaytdnnossa tama merkitsee sitd, ettd ilmajohtojen ja erityisesti kaapelien
olemassaolo eri toissa ja tyovaiheissa aina tiedostetaan ja yhteisesti sovittuja toiminta-
ja varo-ohjeita noudatetaan.

5.3.2 Johtovaurion korjaaminen

Johtovikoja tiealueella tai tien [&heisyydessa korjattaessa on verkonhaltijan oltava niin
nopeasti kuin mahdollista yhteydessa tienpitoviranomaiseen. Johtoja korjattaessa on
varmistettava liikenteen sujuvuus ja tyontekijoiden turvallisuus, vaikka korjaustoilla
olisikin kiire. Liikenteen kaytdssa olevilla osuuksilla tydskenneltdessa on huolehdittava
lilkenteen turvallisesta sujumisesta ja ohjauksesta seka turvajarjestelyista.

Vaurioiden korjaaminen vaatii yleensa valittémia viankorjaustoimenpiteita maastossa.
Vian laadusta ja olosuhteista riippuen vaurio korjataan heti lopulliseen kuntoon tai
ensin valiaikaisesti esim. korjauskaapeleita kdyttaen, jolloin lopullinen korjaus suunni-
tellaan ja tehdaan sopivana ajankohtana mydhemmin. Liikenneturvallisuuteen on kiin-
nitettava riittdvaa huomiota ja lilkkennetta on varoitettava tapauksen vaatimalla tavalla.
Tienpitaja on julkaissut tytnaikaista liikenneturvallisuutta koskevia ohjeita.

Liikennejarjestelyt ohjeen kohdan 3.4 maarayksen 21§ mukaisesti.
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6 Sahko- ja telekaapeleiden osien siirrot ja
vahingonkorvaukset

6.1  Nykyisen maantielain voimaantulon 15.8.2016
jalkeen sijoittamisluvan saaneiden sahko- ja
telekaapeleiden osien siirrot

6.1.1 Yleista

Kun hakemus on jatetty 15.8.2016 tai sen jalkeen, noudatetaan sahko- ja telekaapelei-
den osien siirtojen ja vahingonkorvausten osalta voimassaolevaa maantielakia
(503/2005) sellaisena kuin se on laissa (29.6.2016/566) seka Liikenneviraston maa-
rdysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Tassa kuvatut ehdot mainitaan yleensa myos lupapaatoksessa.

Maantielaki 42 § (tdssa vain momentit 1-3) Tiealueeseen kohdistuva tyo seka rakentei-
den, rakennelmien ja laitteiden sijoittaminen tiealueelle (29.6.2016/566):

"Tiealueeseen kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoit-
tamiseen tiealueelle on oltava tienpitoviranomaisen lupa. Lupa voidaan myontaa, jos
toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle eikd haittaa tienpidolle. Yhteiskunnan
toiminnan kannalta valttamattomien rakenteiden, rakennelmien tai laitteiden sijoitta-
mista koskeva lupa on kuitenkin myonnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaaraa
lilkenteelle eika vahadista suurempaa haittaa tienpidolle.

Luvan saaja on velvollinen suorittamaan 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet ja pi-
tamaan rakenteen, rakennelman ja laitteen kunnossa tienpitoviranomaisen maardysten
mukaisesti. Luvan saaja on velvollinen kustannuksellaan tekemdan tienpitoviranomai-
sen vaatimat muutokset taikka siirtdamaan tai poistamaan rakenteen, rakennelman tai
laitteen, jos sen kayttamisesta aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa.

Jos muussa laissa saaddetysta johtuen lupa ei ole tarpeen, on toimenpiteestd, hyvissa
ajoin ennen siihen ryhtymista, ilmoitettava tienpitoviranomaiselle.”
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6.1.2 Tienpidon edellyttamien siirtojen maksaja

Maantielaki 42b (tdssa vain momentit 1,3 ja 4) Siirto-, suojaamis- ja poistamisvelvoite
(29.6.2016/566):

"Jos tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtdminen, parantaminen tai muu tienpito
edellyttaa tiealueelle tdman lain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtamista tai poistamista, rakenteen, laitteen tai rakennelman omistaja
vastaa toimenpiteen kustannuksista.

Tienpitoviranomainen vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai tienpitoviranomainen ei ole
ilmoittanut luvan saajalle, ettd kohteeseen on tulossa asian kdsittelyvuonna tai viiden
vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitotyd, joka edellyttaa rakenteen, raken-
nelman tai laitteen siirtamista tai poistamista. Siirtokustannusten korvaamisessa ote-
taan huomioon siirrettdavan kohteen ikd ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin li-
says.

Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia tassa pykalassa tarkoitettujen toimen-
piteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaraajoista sekd muista toimenpiteita
koskevista teknisista seikoista. Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia myos
siita, miten siirtokustannusten korvaamisessa otetaan huomioon siirrettdvdn kohteen
ika ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisdys.”

Kasittelyvuodella tarkoitetaan sitd vuotta, jolloin lupapaatos on paivatty.

6.1.3 Siirtojen vaihtoehdot

Siirtojen vaihtoehdot maaritelldgan kysein kohteen luvan ehdoissa. Yleensa ehdot ovat
seuraavat:

Jos sdéhko- tai telejohdot, sahko- tai telemaakaapelit tai niithin kuuluvat laitteet aiheut-
tavat vahdistd suurempaa haittaa tienpidolle, verkonhaltija ja tienpitoviranomainen
voivat sopia suojaamisen, siirtdmisen tai poistamisen vaihtoehdoksi my&s jonkin muun
naita vaihtoehtoja edullisemman vaihtoehdon, kuten esimerkiksi:

¢ Verkonhaltija erottaa kustannuksellaan sahkdjohdot, sdhkdmaakaapelit ja nii-
hin kuuluvat laitteet jannitteettémiksi tyon ajaksi tai

e Verkonhaltija korvaa tienpitoviranomaiselle lisakustannukset, jotka aiheutuvat
sahkodjohtojen ja sdahkdmaakaapeleiden kohdalla pitkalld matkalla (esim. ojan
perkauksessa, kaiteen asentamisessa tai valaistuksen rakentamisessa) kaytet-
tavasta poikkeuksellisesta tyotavasta tai maantien rakenteesta tai

e Verkonhaltija korvaa tienpitoviranomaiselle kustannukset, jotka aiheutuvat
tydn tekematta jattamisestd johdon tai kaapelin tai niihin kuuluvan laitteen es-
tettya tienpitotoimenpiteen toteuttamisen.
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6.1.4 Tienpitajan maksettavaksi tulevien siirtokustannusten suuruuden maarit-
tédminen
6.1.4.1 Yleistd

Ilmajohtojen ja maakaapeleiden siirtokustannusten maarittédmisessa noudatetaan seu-
raavia laskentaperusteita silloin, kun tienpitoviranomainen korvaa ilmajohtojen ja
maakaapeleiden siirron tai osallistuu siirtokustannuksiin.

Investoinnin aikaistamisella tarkoitetaan pylvaiden ja/tai johtojen uusimista tai ilma-
johdon korvaamista maakaapeloinnilla seka muiden komponenttien muutoksia. Inves-
toinnin aikaistamisen osuus maaraytyy sahkdjohdon ian mukaan jaljempana esitetyn
taulukon mukaisesti.

6.1.4.2 Alennus investoinnin aikaistamisesta
1. Yleista

Yksittaisiin pylvaisiin ja lyhyihin maakaapeleihin ei sovelleta alennuksia.

2. Ilmajohdot ja maakaapelit

Litkenneviraston maarays 34 § Tienpitdjan vastuulle kuuluvien siirtojen kustannukset:

Johdon siirtokustannuksiin luetaan seuraavat varsinaisen siirtotydn kustannukset: tar-
veaineet, vieraat palvelut, kuljetukset ja tyokustannukset kohtuullisine yleiskustannuk-
sineen, joihin sisaltyvat hallinto- ja tydkustannukset. Taman liséksi siirtokustannuksiin
luetaan mahdolliset maankayttéoikeuden hankintakustannukset paikkakunnalla nou-
datettavan kdyvan hintatason mukaisesti.

Johdon siirtokustannuksissa tienpitoviranomaisen maksuosuutta maaritettdessa ote-
taan alentavana tekijana huomioon johdon ika ja kapasiteetin nosto.

Taulukko 4. Johdon iéin tai ilmajohdoissa pylvdicin iéin vaikutus korvaukseen.

Johdon tai puupylvaiden ika (v) Investoinnin aikaistamisesta
johtuva alennuskerroin
1-6 0,10
7 -10 0,15
11-15 0,25
16 - 20 0,35
21-25 0,45
26 - 30 0,55
31-40 0,65
41 - 60 0,75
61 - 80 0,85

Korvaus lasketaan ikdan kuin johto korvattaisiin samanlaisella kuin vanha johto.

Jos uuden johdon kapasiteetti energian tai viestien siirtdamiseen vahintaan nelinkertais-
tuu, korvaus jaetaan lisdksi kahdella.
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Kapasiteettia ja ikda koskevaa alennusta ei sovelleta, jos johtoa siirretdan enintédan 50
metria tienpidon vuoksi.

PERUSTELU: "lkdalennusta koskeva taulukko perustuu Vesilaitosyhdistyksen 9.9.2014
julkaisemiin vesihuoltoverkkoja koskeviin laskelmiin, mutta Energiateollisuus ry ja FiCom
ry ovat arvioineet sen soveltuvan myds séhké- ja telejohdoille. Taulukolla otetaan huomi-
oon se, ettd siirron aikana johdosta tulee uudempi ja sen ikcicintymisen perusteella mdic-
réytyvd uusimistarve lykkddintyy. Kun siirto tehdddn vain lyhyellé matkalla, uusimistarve
ei lykkddnny.”

3. Muuntamot, erotinasemat yms.

Investoinnin aikaistamisesta johtuva alennus harkitaan tapauskohtaisesti rakenteen
kunnon perusteella.

6.1.4.3 Alennus rakenteen muutoksista

Jos ilmajohto siirtotydn yhteydesséa korvataan maakaapelilla tai toisenlaisella ilmajoh-
torakenteella, tienpitoviranomainen korvaa ne kustannukset, jotka muodostuvat alku-
perdisen ilmajohdon siirrosta vahennettyna uusintainvestoinnin aikaistamisesta johtu-
valla alennuksella. Jos maakaapelointi tai rakenteen muuttaminen tapahtuu tienpidon
tarpeista johtuen tai uudelle ilmajohdolle ei l6ydy sijoituspaikkaa, tienpitoviranomai-
nen maksaa rakenteen muuttamisen tai maakaapeloinnin aiheuttamat lisdkustannuk-
set.

6.1.5 Siirtojen aikataulu

Maantielaki 42b Siirto-, suojaamis- ja poistamisvelvoite (29.6.2016/566):

"Jos tienpitoviranomainen katsoo, etta tien siirtdminen, parantaminen tai muu tienpito
edellyttaa tiealueelle tdman lain nojalla sijoitetun rakenteen, rakennelman tai laitteen
suojaamista, siirtdmista tai poistamista, rakenteen, laitteen tai rakennelman omistaja
vastaa toimenpiteen kustannuksista.

Edelld 1 momentissa tarkoitettu toimenpide on tehtédva sahko- ja telekaapeleiden enin-
taan kolmen asiakkaan asiakasliittymien osalta kolmen kuukauden kuluessa ja muiden
tiealueella sijaitsevien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden osalta kuuden kuukau-
den kuluessa tienpitajan tai tienpitoviranomaisen ilmoituksesta. Tienpitoviranomainen
voi maarata maaraajan myos tata pidemmaksi tai jatkaa maaraaikaa, jos se on tarpeen
toimenpiteen suorittamiseksi roudattoman kauden aikana tai muusta vastaavasta syys-
ta.

Tienpitoviranomainen vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai tienpitoviranomainen ei ole
ilmoittanut luvan saajalle, ettd kohteeseen on tulossa asian kasittelyvuonna tai viiden
vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitotyd, joka edellyttaa rakenteen, raken-
nelman tai laitteen siirtamista tai poistamista. Siirtokustannusten korvaamisessa ote-
taan huomioon siirrettdavan kohteen ikd ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin li-
says.
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Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia tassa pykaldssa tarkoitettujen toimen-
piteiden toteuttamistavasta ja toteuttamisen maaraajoista sekda muista toimenpiteita
koskevista teknisista seikoista. Liikennevirasto voi antaa tarkempia maarayksia myos
siita, miten siirtokustannusten korvaamisessa otetaan huomioon siirrettdvan kohteen
ika ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisdys.”

Tienpitajan on myodnnettava laissa mainittuja 3 tai 6kk maaraaikoja pidempi maaraaika
Liikenneviraston madrayksen mukaisesti.

Litkenneviraston maarayksen 35 § "Siirtojen aikataulu” mukaan:

Maantielaissa on saddetty asiakasliittymille 3 kuukauden ja muille johdoille 6 kuukau-
den aika, jonka kuluessa johto on siirrettava, poistettava tai suojattava, kun tienpito
tata edellyttaa.

Maantielain 42 b §:ssd@ mainittuihin siirtoaikoihin on myodnnettava pidennettya siirtoai-
kaa seuraavissa tapauksissa:

1) Routaisen maan aikana myodnnetédan pidennys niin, etta korvaava tai siirrettava johto
voidaan asentaa roudattoman maan aikana, jos asennus on tehtava roudattomana ai-
kana.

2) Jos korvaava reitti edellyttaa useita sijoittamis-, ymparisto-, tai muita vastaavia lupia
tai menettelyssa vaaditaan YVA-, arkeologisia tai muita selvityksia, mydnnetaan pro-
sessin edellyttama pidennys, jos selvityksia ei ole voitu tehda tiehankkeen suunnittelu-
vaiheen aikana.

3) Jos siirto lammityskaudella edellyttdisi niin pitkdkestoista energian siirron rajoitus-
ta, ettd asunnot tai muut vastaavat tilat kylmenisivat, siirto lykatdaan aikaan, jolloin
tilojen kylmenemista ei aiheudu.

4) Jos johdossa tai niithin kuuluvissa rakenteissa tai laitteissa on erikoisvalmisteisia
osia, joiden toimitusaika on pitka, myonnetdan hankinnan edellyttama lisaaika.

5) Jos siirtotarve kohdistuu poikkeukselliseen suureen verkon osaan, mydnnetaan lisa-
aikaa suunnittelun ja toteutuksen hankintaan.

Toimenpideaikaa ei kuitenkaan pidennetd, jos pidennys aiheuttaisi erityisen suuria
haittoja tienpidolle, ja siirtotarpeen kiireellisyydesta on kerrottu jo tiehankkeen suun-
nitteluvaiheessa.

Siirtoaika alkaa johdon omistajalle annetun kirjallisen siirtokehotuksen tiedoksi saan-
nista.
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6.2

6.2.1

Ennen 15.8.016 sijoitusluvan saaneiden sahko-
ja telekaapeleiden osien siirrot

Yleista

Niiden lupien ja sopimusten osalta, jotka on tehty ennen maantielain muutoksen voi-
maantuloa 15.8.2016 (Maantielaki 29.6.2016/566), siirtokustannukset korvataan sen
luvan tai sopimuksen mukaisesti, jonka perusteella johto on aikanaan sijoitettu.

6.2.2

Tienpidon edellyttamien siirtojen maksaja

Siirroissa noudatetaan mm. alla olevia periaatteita:

1) Tienpitoviranomainen korvaa tiealueen ulkopuolelle sijoitettujen ilmajohtojen ja
maakaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden siirrot. Tama koskee myos tieta
ristedvia ilmajohtoja, joiden pylvaat ovat tiealueen ulkopuolella.

Poikkeukset

a)

b)

Jos tiealueen rajalle tai valittémasti tiealueen ulkopuolelle (turvaetdisyys ulot-
tuu tiealueelle) sijoitetuin pylvain rakennettu ilmajohto rajoittaa olemassa ole-
valla tiealueella tienpitoa siind maarin, ettd sahkojohtojen siirtdminen on valt-
tamatonta, verkonhaltija siirtda kustannuksellaan johdot ja niihin kuuluvat lait-
teet.

Jos ilmajohto tai maakaapeli tai niihin kuuluva laite on rakennettu vastoin tien-
pitdajan antamia ohjeita alueelle, josta on toimitettu verkonhaltijalle tiedoksi
tien rakentamiseen tai parantamiseen tahtaava tiesuunnitelma, on verkonhalti-
ja velvollinen suorittamaan omalla kustannuksellaan tiesuunnitelman toteu-
tuksesta aiheutuvan johtojen ja kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden
s1rron.

2) Verkonhaltija siirtda kustannuksellaan tiealueelle sijoitetut johdot seka niihin kuu-
luvat laitteet, kun tienpito edellyttda johtojen siirtamista. Tama koskee myds tien
kanssa ristedvia kaapeleita ja johtoja, joiden pylvaat sijaitsevat tiealueella.

Poikkeukset

a)

b)

c)

Jos aikanaan tiealueen ulkopuolelle sijoitetut ilmajohdot tai maakaapelit ovat
joutuneet tiealueelle tiealueessa tapahtuneiden muutosten johdosta, ilmajoh-
tojen ja kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden siirto tapahtuu tienpitajan
kustannuksella. Siirron jalkeen noudatetaan kohdan 2e) mukaista menettelya.

Tiealueen ulkopuolelle aikanaan sijoitettujen johtojen siirto tapahtuu tienpita-
jan vaatimuksesta eiké ilmajohtoa tai maakaapelia voida sijoittaa tiealueen ul-
kopuolelle joko maankaytollisistad tai aikataulullisista syista johtuen siirto ta-
pahtuu tienpitajan kustannuksella ja sopimukseen ei kirjata siirtovelvoitetta.

Jos verkonhaltija on lunastanut johtoalueen kayttdoikeuden, siirtokustannus-
ten suorittamisesta sovitaan tapauskohtaisesti.
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d) Jos tienpitdjan kunnossapitomenetelmien huomattavasta muutoksesta aiheu-
tuu laajamittaisia siirtotarpeita, johtojen siirtokustannuksista sovitaan erik-
seen.

e) Tien rakenteeseen (sisdluiska + 1 metri ojan pohjasta ulkoluiskaan pain) sijoi-
tettujen johtojen ja kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden siirrot tien-
pitoviranomainen korvaa kolmen vuoden ajan johtojen ja kaapeleiden sijoitus-
sopimuksen laatimisesta. Myéhemmat siirrot suoritetaan verkonhaltijan kus-
tannuksella.

f)  Muulle tiealueelle (loppuosa ulkoluiskasta tiealueen rajaan) sijoitettujen johto-
jen ja kaapeleiden siirrot tienpitoviranomainen korvaa kuuden vuoden ajan joh-
tojen ja kaapeleiden sijoitussopimuksen laatimisesta. Myéhemmat siirrot su-
oritetaan verkonhaltijan kustannuksella.

Poikkeukset kohtiin e) ja f)

= Jos johtojen tai kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden sijoittamista koske-
vassa sopimuksessa on mainittu tulossa olevasta tienpitotoimenpiteesta, joka kos-
kee sopimusaluetta, verkonhaltija on velvollinen suorittamaan kustannuksellaan
johtojen ja kaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden siirto tierakenteesta kol-
men ensimmaisen vuoden ajan ja muulta tiealueelta kuuden ensimmaisen vuoden
ajan sopimuksen laatimispaivasta.

= Verkonhaltija korvaa ilmajohdon tai kaapelin seka niihin kuuluvien laitteiden siir-
ron pistemaisen tienparannus- ja kunnossapitotyon (esim. vaistotilan toteuttami-
nen liittymaan, rummun uusiminen, pysakin tekeminen) vuoksi myds kolmen en-
simmaisen vuoden ajan sopimuksen laatimispaivasta.

3) Jos ei pystyta selvittdmaan, onko telejohdot tai -kaapelit aikanaan sijoitettu tiealu-
eelle vai sen ulkopuolelle, siirtokustannukset puolitetaan.

4) Verkonhaltijan vahintadn 110 kV:n johtojen ja kaapeleiden tienpidollisista syista
tehtavat siirrot kustantaa aina tienpitaja, ellei asiasta ole muuta sovittu.

6.2.3 Siirtojen vaihtoehdot

Myds vanhoissa luvissa ja sopimuksissa saattaa olla vaihtoehtoisia ratkaisuja siirtojen
valttdmiseksi. Yhteisrakentamisen edistémiseksi, osapuolet voivat myds sopia siita,
ettd noudatetaan uuden maantielain mukaista ratkaisua kohdan 6.1.3 mukaista menet-
telya.

6.2.4 Tienpitajan maksettavaksi tulevien siirtokustannusten suuruuden maarit-
taminen

Siirtokustannukset korvataan sen luvan tai sopimuksen mukaisesti, jonka perusteella
johto on aikanaa sijoitettu.

Yleisesti siirtokustannusten maarittamisessa on noudatettu alla olevia perusteita riip-
puen siita, milloin ko. lupa tai sopimus on tehty. Iasta ja kapasiteetista aiheutuvaa hin-
nanmuutosta ei ole kasitelty luvissa yksityiskohtaisesti, vaan on viitattu silloin voimas-
sa oleviin ohjeisiin. Tekstit on poimittu vanhoista ohjeista ja esitetty kursiivilla:
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Telejohdot ja Yleiset tiet, 1994, TIEL1000014:
1. Yleistd

Telekaapeleiden siirtokustannusten mdidrittdmisessd noudatetaan seuraavia laskentape-
rusteita silloin, kun tielaitos korvaa telekaapeleiden siirron tai osallistuu kustannuksiin.

Telekaapeleiden siirtokustannuksiin luetaan seuraavat varsinaisen siirtotyén kustannuk-
set; tarveaineet, vieraat palvelut, kuljetukset ja tyékustannukset kohtuullisine yleiskus-
tannuksineen, joihin sisdltyvdt hallinto- ja suunnittelukustannukset.

Telekaapeleiden siirtokustannuksissa tielaitoksen osuutta mddritettéiessd otetaan alenta-
vana tekijéind huomioon mahdollinen telekaapeleiden perusparantaminen ja/tai kapasi-
teetin nosto. Perusparantamisesta johtuva alennus otetaan huomioon, mikdili se tapahtuu
pitkdlld yhtendiselldi telekaapeliosuudella. Yksittdisissd lyhyissd siirroissa ei perusparan-
tamisesta johtuvaa alennusta huomioida.

Perusparantamisella tarkoitetaan pylvdslinjan pylvdiden ja/tai kaapeleiden uusimista tai
linjan korvaamista maakaapeloinnilla. Perusparantamisen osuus mddrdytyy kaapelilin-
jan iéin mukaan jéljempdnd esitetyn taulukon mukaisesti.

Perusparantamisesta johtuvan alennuksen mdidirittiiminen

1. Pylvdslinjat

Perusparannuksesta johtuva alennus lasketaan ottamalla kaapelilinjan ikd huomioon
seuraavan taulukon mukaisesti:

Kaapelilinjan ika (v) Perusparantamisesta johtuva
alennuskerroin
1- 6 0,00
7-10 0,15
11-15 0,30
16 - 20 0,45
21-25 0,60
26 - 30 0,75
31 - 0,90

Siirrettdessé nykyiset ilmakaapelit olemassa olevaan pylvdslinjaan ei perusparantami-
sesta johtuvaa alennusta huomioida. Perusparantamisesta johtuva alennus lasketaan
pylvdille ja kaapeleille erikseen, jos niiden ikd poikkeaa toisistaan.
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2. Maakaapelit

Maakaapelilinjoja siirrettéessd perusparantamisen huomioonottaminen ja sen osuus
siirtokustannuksista mddiritelléicin tapauskohtaisesti.

Kapasiteetin nostosta johtuvan alennuksen médidirittéiminen

Kapasiteettialennusta sovelletaan, kun vanhan telekaapelin tilalle rakennetaan johdin-
mddrdltédn (kupari/kuitu) suurempi kaapeli tai kaapeleita. Alennuskerroin lasketaan
kaavalla:

Kapasiteettialennus = 1 — vanha johtimen mddré/uusi johtimen mdcird
Kapasiteettialennuskerorin on korkeintaan 0,5.

Erityisistd syistd voidaan kapasiteettialennuksen sijasta vihentdd kapasiteetin nostosta
aiheutuneet liséikustannukset siirtokustannuksista. Kapasiteettialennus voidaan jéittdd
myds huomioimatta, jos lisdkustannukset ovat vihdiset ja kapasiteetin nostoon ei ole
vdliténtd tarvetta, mutta siihen kannattaa véihdisten kustannusten vuoksi varautua.

Tielaitoksen osuus telelaitokselle korvattavista siirtokustannukissta lasketaan kaavalla:
K = (1-P) x (1-C) x (W+M1) - M2 —T, jossa

K = Korvattava siirtokustannus

P = Perusparantamisesta johtuva alennuskerroin

C = Kapasiteettialennus

W = Siirtoty6n kustannukset (sisdltdd myés tienpitdjéin tekemdn siirtotyén kustannukset)
M1 = Materiaalikustannukset

M2 = Vanhoista tarvikkeista saatava hyvitys

T = Tienpitdjén tekemdn siirtotydn arvo

Sdhkojohdot ja yleiset tiet TIEH2122342-01, 9.4.2001:

1. Yleistd
Yksittdisiin pylvdisiin ja lyhyihin maakaapaleihin ei sovelleta alennuksia.

2. Ilmajohdot
Uusintainvestoinnin aikaitamisesta johtuva alenus lasketaan ottamalla séihkéjohdon ikd

huomioon seuraavan taulukon mukaisesti:

Puupylvaiden ika (v) Investoinnin aikaistamisesta
johtuva alennuskerroin

1- 6 0,10

7-10 0,15
11-15 0,25
16 - 20 0,35
21-25 0,45
26 - 30 0,55
31-40 0,75
41 -50 0,90

Siirrettéiessd johtimet purettavista pylvdistd toisiin olemassa oleviin pylvdisiin ei inves-
toinnin aikaistamisesta johtuvaa alennusta huomioida.
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3. Maakaapelit

Maakaapeleita siirrettdessd investoinnin aikaistamisen huomioonottaminen ja sen osuus
siirtokustannuksista mddiritelléicin tapauskohtaisesti.

4. Muuntamot, erotinasemat yms.

Investoinnin aikaistamisesta johtuva alennus harkitaan tapauskohtaisesti rakenteen
kunnon perusteella.

Jos ilmajohto siirtotyén yhteydessd korvataan maakaapelilla tai toisenlaisella ilmajohto-
rakenteella, tienpitdjé korvaa ne kustannukset, jotka muodostuvat alkuperdisen ilmajoh-
don siirrosta vidhennettynd uusintainvestoinnin aikaistamisesta johtuvalla alennuksella.
Jos maakaapelointi tai rakenteen muuttaminen tapahtuu tienpidon tarpeista johtuen tai
uudelle ilmajohdolle ei [6ydy sijoituspaikkaa, tienpitdjci maksaa rakenteen muuttamisen
tai maakaapelloinista aiheutuvat lisdkustannusket.

Telekaapelit ja yleiset tiet, [uonnos 28.02.2002:

Telekaapeleiden siirtokustannusten mddrittdmisessd noudatetaan seuraavia laskentape-
rusteita silloin, kun Tiehallinto korvaa telekaapeleiden siirron tai osallistuu siirokustan-
nuksiin.

Telekaapeleiden siirtokustannuksiin luetaan seuraavat varsinaisen siirtotyén kustannuk-
set; tarveaineet, veiraat palvelut, kuljetukset ja tyokustannukset kohtuullisine yleiskus-
tannuksineen, joihin sisdltyvdt hallinto- ja suunnittelukustannukset.

Telekaapeleiden siirtokustannuksissa tiehallinnon osuutta mdidriteltdessd otetaan alen-
tavana tekijéind huomioon mahdollinen telekaapeleiden perusparantaminen ja/tai kapa-
siteetin nosto. Perusparantamisesta johtuva alennus otetaan huomioon, mikdli se tapah-
tuu pitkdllG yhtendisellé telekjaapiosuudella. Yksittdisissé lyhyissd siirroissa ei perus-
parantamisesta johtuvaa alennusta huomioida.

Perusparantamisella tarkoitetaan pylvéslinjan pylvdiden ja/tai kaapeleiden uusimista tai
linjan korvaamista maakaapeloinnilla. Perusparantamisen osuus mdicirdytyy kaapeli-
linjan iéin mukaan jéljempdnd esitetyn taulukon mukaisesti.




130 Liikenneviraston ohjeita 3/2018
Sahko- ja telejohdot ja maantiet, 23.10.2018

Perusparantamisesta johtuvan alennuksen mddrittéiminen:

1. Pylvdslinjat

Perusparannuksesta johtuva alennus lasketaan ottamalla kaapelilinjan iké huomioon
seuraavan taulukon mukaisesti:

Kaapelilinjan ika (v) Perusparantamisesta johtuva
alennuskerroin
1- 6 0,00
7-10 0,15
11-15 0,30
16 -20 0,45
21-25 0,60
26-30 0,75
31- 0,90

Siirrettdessd nykyiset ilmakaapelit olemassa olevaan pylvdslinjaan ei perusparantami-
sesta johtuvaa alennusta huomioida. Perusparantamisesta johtuva alennus lasketaan
pylvdille ja kaapeleille erikseen, jos niiden ikd poikkeaa toisistaan.

2. Maakaapelit

Maakaapelilinjojasiirrettéiessd perusparantamisen huomioonottaminen ja sen osuus
siirtokustannuksista mddiritelléicin tapauskohtaisesti.

Kapasiteetin nostosta johtuvan alennuksen mddrittiminen:

Kapasiteettialenusta sovelletaan, kun vanhan telekaapin tilalle rakennetaan johdinmcdid-
riltddn (kupari/kuitu) suurempi kaapeli tai kaapeleita. Alennuskerroin lasketaan kaaval-
la:

Kapasiteettialennus = 1 — vanha johtimien mddrd/uusi johtimien mdicird
Kapasiteettialennuskerroin on korkeintaan 0,5.

Erityisistd syistd voidaan kapasiteettialennuksen sijasta vihentdd kapasiteetin nostosta
ai-heutuneet liscikustannukset siirtokustannuksista. Kapasiteettialennus voidaan jéittcc
my6s huomioimatta, jos lisékustannukset ovat vdhdiset ja kapasiteetin nostoon ei ole
vidlitontd tarvetta, mutta siihen kannattaa véhdisten kustannusten vuoksi varautua.

Tiehallinnon osuus teteyrityksille siirtokustannuksista lasketaan kaavalla:

K=(1-P)x(1-C)x(W+ M1)-M2-T, jossa

K= korvattava siirtokustannus

P= Perusparantamisesta johtuva alennuskerroin

C= Kapasiteettialennus

W= Siirtotydn kustannusket (sisciltéic myds tienpitdijdn tekemdin siirtotyon kustannukset)
M1= Materiaalikustannukset

M2= Vanhoista tarvikkseista saatava hyvitys

T= Tienpitdijcin tekemdn siirtotyon arvo
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Telekaapelit ja maantiet 2009, TIEH2000026-v-09, 21.10.2009:

Telekaapeleiden siirtokustannusten mddirittdmisessé noudatetaan seuraavia laskenta-
perusteita silloin, kun tienpitoviranomainen korvaa telekaapeleiden siirron tai osallistuu
siirtokustannuksiin.

Telekaapeli mddritelléicin todssé ohjeessa tarkoittamaan kaapelia, laitteita ja raken-
nelmia.

Telekaapeleiden siirtokustannuksiin mddritelléiéin  seuraavat varsinaisen siirtotyén
kustannukset kuten tarveaineet, vieraat palvelut, kuljetukset ja tybkustannukset
kohtuullisine yleiskustannuksineen, joihin sisdltyvdit hallinto- ja suunnittelukustannukset.

Telekaapeleiden siirtokustannuksissa tienpitoviranomaisen osuutta mdidriteltéessd
otetaan alantavana tekijéind huomioon mahdollinen telekaapeleiden perusparantaminen
ja/tai kapasiteetin nosto. Perusparantamisesta johtuva alennus otetaan huomioon,
mikdli se tapahtuu pitkdllé yhtendisellé telekaapeliosuudella. Yksittdisissé lyhyissd
siirroissa ei perusparantamisesta johtuvaa alennusta huomioida.

Perusparantamisella tarkoitetaan pylvdslinjan ja/tai kaapeleiden uusimista tai ilma-
kaapelilinjan korvaamista maakaapeloinnilla. Perusparantamisen osuus mdidircéiytyy
kaapelilinjan idn mukaan jéljenpcind esitetyn taulukon mukaisesti.

Perusparannuksesta johtuva alennus arvioidaan tapauskohtaisesti ottamalla kaapeli-
linjan ikéd huomioon. Perusparannuksen alennuskerroin huomioidaan kaapelikohtaisesti.

Kaapelilinjan ika (v) Perusparantamisesta johtuva
alennuskerroin
1 -10 0,00
11-20 0,20
21 - 30 0,40
31-40 0,65
41 - 0,80

Perusparannuksesta johtuva alennusta ei oteta huomioon lyhyissé pylvdslinjojen
siirroissa, eikd siirrettéiessd nykyiset ilmakaapelit olemassa olevaan pylvdslinjaan.

Edelld mainittu siirtokorvaus maksetaan riippumatta kaapelilinjan korvaustavasta ja
-tekniikasta.

Tienpitoviranomainen korvaa vain kapasiteetiltaan vanhaa kaapelia vastaavan kokoisen
kaapelin siirron.

Sdhkojohdot ja maantie, 7.3.2011, Liikenneviraston ohjeita 4/2011:

Sdhkbjohtojen siirtokustannusten mdidrittiminen:

1.Yleistd

Ilmajohtojen ja maakaapeleiden siirtokustannusten mdicirittéimisessd noudatetaan seu-

raavia laskentaperusteita silloin, kun tienpitoviranomainen korvaa ilmajohtojen ja maa-
kaapeleiden siirron tai osallistuu siirtokustannuksiin.
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Ilmajohtojen ja maakaapeleiden siirtokustanuksiin luetaan seuraavat varsinaisen siirto-
tybn kustannukset: tarveaineet, vieraat palvelut, kuljetukset ja tybkustannukset kohtuulli-
sine yleiskustannuksineen, joihin sisdltyvdt hallinto- ja suunnittelukustannukset. Tdmdn
liséiksi siirtokustannuksiin luetaan mahdolliset maankdyttéoikeuden hankintakustannuk-
set paikkakunnalla noudatettavan kdyvdéin hintatason mukaisesti.

Ilmajohtojen tai maakaapeleiden siirtokustannuksissa tienpitoviranomaisen osuutta
mddritettdessd otetaan alentavana tekijéind huomioon mahdollinen ilmajohtojen tai
maakaapeleiden uusintainvestoinnin aikaistaminen ja/tai kapasiteetin nosto. Investoin-
nin aikaistamisesta johtuva alennus otetaan huomioon, mikdli se tapahtuu pitkdllé yhte-
ndiselld séhkdjohto- tai maakaapeliosuudella.

Investoinnin aikaistamisella tarkoitetaan pylvdiden ja/tai johtojen uusimista tai ilmajoh-
don korvaamista maakaapeloinilla sekd muiden komponenttien muutoksia. Investoinnin
aikaistamisen osuus mddrdytyy schkojohdon iin mukaan jéljempdcind esitetyn taulukon
mukaisesti.

Investoinnin aikaisatamisesta johtuvan alennuksen mddrittéiminen:

1. Yleistd
Yksittdisiin pylvdisiin ja lyhyihin maakaapeleihin ei sovelleta alennuksia.

2. Ilmajohdot
Uusintainvestoinnin aikaistamisesta johtuva alennus lasketaan ottamalla séhkdéjohdon
iké huomioon seuraavan taukukon mukaisesti:

Puupylvaiden ika (v) Investoinnin aikaistamisesta
johtuva alennuskerroin

1-6 0,10

7-10 0,15
11-15 0,25
i6-20 0,35
21-25 0,45
26-30 0,55
31-40 0,65
41-50 0,75

Siirrettcéiessd johtimet purettavsita pylvdistd toisiin olemassa oleviin pylvdisiin ei investi-
onnin aikaistamisesta johtuvaa alennusta oteta huomioon.

3. Maakaapelit
Maakaapeleita siirrettdessd investoinnin aikaistamisen huomioonottaminen ja sen osuus
siirtokustannuksista mddritellciéin tapauskohtaisesti.

4. Muunatamo, erotinasemat yms.
Investoinnin aikaistamisesta johtuva alennus harkitaan tapauskohtaisesti rakenteen
kunnon perusteella.

Rakenteen muutoksista johtuvan alennuksen mdidirittéminen:

Jos ilmajohto siirtotyon yhteydessd korvataan maakaapelilla tai toisenlaisella ilmajohto-
rakenteella, tienpitoviranomainen korvaa ne kustannukset, jotka muodustuvat alkuperdi-
sen ilmajohdon siirrosta vihennettynd uusintainvestoinnin aikaistamisesta alennuksella.
Jos maakaapelointi tai rakenteen muuttaminen tapahtuu tienpidon tarpeista johtuen tai
uudelle ilmajohdolle ei l6ydy sijoituspaikkaa, tiepitoviranomainen maksaarakenteen
muuttamisen tai maakaapeloinnin aiheuttamat liséikustannukset.
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6.2.5 Siirtojen aikataulu

Noudatetaan sen luvan tai sopimuksen ehtoja, jonka perusteella johto on aikanaa sijoi-
tettu. Osapuolet voivat myds sopia siita, ettd noudatetaan uuden maantielain mukaista
menettelya.

6.3 Voimassa olevan maantielain mukaiset
vahingonkorvaukset

Kun hakemus on jatetty 15.8.2016 tai sen jalkeen, uusissa lupapaatoksissa noudate-

taan sahko- ja telekaapeleiden osien siirtojen ja vahingonkorvausten osalta voimassa-

olevaa maantielakia (503/2005) sellaisena kuin se on laissa (29.6.2016/566) seka Lii-
kenneviraston maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle.

Tassa kuvatut ehdot mainitaan yleensa myos lupapaatoksessa.

Liikenneviraston maarayksen 5 § "Tien rakenteelle ja varusteille aiheutetut vahingot”
mukaan:

Johto tai muu 2 §:n 1 momentissa mainittu rakenne tai sellaisen asennus ei saa vahin-
goittaa tien rakennetta tai varusteita ilman tienpitoviranomaisen lupaa. Luvan mukai-
sen sijainnin tai tyémenetelméan perusteella vaistamattomat tai muuten syntyneet va-
hingot on korjattava tai korvattava. Tata sovelletaan myds ilmoitusmenettelyn piiriin
kuuluvissa toissa.

PERUSTELU: "Vahingonkorvaamisen vaihtoehtona sallitaan myés korjaaminen, kun se
on mahdollista ja jdrkevdd. Korjaaminen on ensisijainen keino. Johtojen sijaintipaikka ja
asennusmenetelmd valitaan yleensd niin, etté tien rakenteille ja varusteille ja niiden
kunnossapidolle ei aiheuteta vaurioita. Sijoitusta ja tiealueella tydskentelyd koskevissa
luvissa ja tdssd mddrdyksessd rajatuissa tapauksissa ilmoitusmenettelysscikin voidaan
kuitenkin sallia ratkaisuja, jotka aiheuttavat vaurioita tierakenteisiin ja tien varusteisiin.
Ne on kuitenkin korjattava. Ratkaisut eivdit kuitenkaan saa aiheuttaa pitkdaikaista estettd
ndiden kunnossapidolle eivditkd vaaraa liikenteelle. Korjauksen sijaan tai kunnossapitoa
koskevan esteen tapauksessa tienpitoviranomainen voi hyvdéksyd myos korvauksen, jolla
katetaan vdhdistd suurempi haitta tienpidolle.”

Asennuksen jalkeen luiskat, ojat ja muut kuivatusjarjestelmat on saatettava asennusta
edeltdavaan kuntoon. Tydn aikana kuivatusjarjestelmaéan ja rakenteisiin saadaan tehda
tilapaisia muutoksia, mutta liikenteelle ei saa aiheutua muutoksista vaaraa.

PERUSTELU: "Esimerkkind toimenpiteestd on sivuojan tilapdinen padottaminen niin, etté
vesi ei virtaa kaivantoon. Vesi ei kuitenkaan saa nousta tielle niin, ettd siitd olisi vaaraa
litkenteelle.”
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Vaistamattomiksi vaurioiksi katsotaan mm.

e tiehen poikittain kaivettu ura, kun lupaviranomainen on nimenomaisesti salli-
nut poikittaisen johdon asentamisen kaivamalla tie auki

e nurmetuksen vaurioituminen ja luiskan muuttuminen epatasaiseksi, kun tien
luiskaan on asennettu johto.

Vaistamattomia vaurioita eivat ole esimerkiksi pistemdisia vauriokohtia laajempi paal-
lysteen vaurioituminen, kun tyokone kulkee paallysteen paalla asentamassa kaapelia
luiskaan.

Kun havaitaan, ettd tyokohteessa syntyy vaurioita, joiden ei katsota olevan vaistamat-
tomia, tulee tienpitoviranomaisen pyasayttaa tyot ja edellyttda tyokaluston vaihtami-
nen sellaiseksi, ettei vaurioita synny.

Tienpitoviranomainen ja séhko- tai telekaapelien haltija eivat vastaa toisilleen aiheutu-
neista vdlillisista vahingoista.

6.4 Ennen 15.8.2016 mydnnettyjen lupien
mukaiset vahingonkorvaukset

Niiden sopimusten osalta, jotka on tehty ennen maantielain muutoksen voimaantuloa
15.8.2016 (Maantielaki 29.6.2016/566), vahingot korvataan sen luvan tai sopimuksen
mukaisesti, jonka perusteella johto on aikanaan sijoitettu.

Yleisesti endot ovat olleet seuraavanlaisia:

Telejohdot ja Yleiset tiet, 1994, TIEL1000014:
Pddisdicintoisesti telelaitos vastaa kustannuksellaan telekaapekaidensa korjaamista.

Tielaitos vastaa telelaitoksen kaapeleille aiheutuneista vahingoista siind tapauksessa,
ettd vahinko on aiheutunut tielaitoksen tuottamuksesta kaivu-, maansiirto-, pengerrys-,
rdjdytys-, louhinta, paalutus-, kairaus-, tms. tGissd.

Tuottamuksella tarkoitetaan esim. selonottovelvollisuuden laiminlydntié tai huolimatto-
muutta. Litkennemerkkejé asennettaessa tielaitoksella on selonottovelvollisuus kaapelei-
den sijainnista.

Tielaitos ei kuitenkaan vastaa vahingoista, jotka ovat aiheutuneet tiealueeseen kohdistu-
vista tavanomaisista kunnossapitotoistd, jotka eivit edellytd varsinaista kaivamista.
Tielaitoksen vastuun ulkopuolelle jddiviit esimerkiksi aurausviittojen asettamisesta, niitto-
toistd ja vesakonraivauksessa telemaakaapeleille mahdollisesti aiheutuneet vahingot.

Tielaitoksen korvausvelvollisuuden edellytyksend on, ettd kaapeli sijaitsee sijaintidoku-
menttien mukaisessa tai sijaintiselvityksen yhteydessd osoitetussa paikassa.

Telelaitos vastaa telelaitteiden rakentamis-, korjaus- ja kunnossapitotyén yhteydessd
tierakenteelle ja laitteille sekdi tieliikenteelle aiheutuvasta vahingoista. Lisciksi telelaitos
vastaa edelldmainittujen téiden jéilkeen telelaitteista tierakenteelle ja laittielle aiheutu-
vista vahingoista.
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Tielaitos ja telelaitokset eiviit vastaa toisilleen aiheutuneista vdilillisisté vahingoista
(esim. tielaitoksen teleliikenteen tappiosta ja telelaitos vahingoittuneen tierakenteen
aiheuttamasta litkenneonnettomuudesta kaaplein sijoitus- tai siirtotyén loppukatselmuk-
sen jélkeen).

Sdhkojohdot ja yleiset tiet TIEH2122342-01, 9.4.2001

Pdidisdicintoisesti verkonhaltija vastaa kustannuksellaan sdhkéjohtojensa sekd niihin kuu-
luvien laitteiden korjaamisesta.

Verkostonhaltija vastaa séhkojohtojen sekd niihin kuuluvien laitteiden rakentamis-, kor-
jaus- ja kunnossapitotydén yhteydessd tiealueelle, tierakenteelle, tienpitoon kuuluville
laitteille, tienpidolle ja tieliikenteelle aiheutuvista vahingoista. Muulloin vahingonkor-
vausvastuu edellé mainitusta vahingoista jakautuu verkonhaltijan ja tienkdyttdijdn kes-
ken kulloinkin voimassa olevan lainscdddnjnén mukaan.

Tienpitdijd vastaa verkonhaltijan ilmajohdoille ja niihin kuuluville laitteille aiheutuneista
vahingoista siind ntapauksessa, etto vahinko on aiheutunut tienpiptdjdn tuottamuksesta.
Maakaapeleille ja niihin kuuluville laitteille aiheutuneista vahingoista tienpitdjé vastaa
siind tapauksessa, etté vahinko on aiheutunut tienpitdjan tuottamuksesta kaivu-, maan-
siirto-, pengerrys-, rdjdytys-, louhinta-, paalutus-, kairaus- tms. téissd. Tuottamuksella
tarkoitetaan esim. selonottovelvollisuuden laiminlybntid tai huolimattomuutta. Liiken-
nemerkkejd asennettaessa tienpitdjdllé on selonottovelvoillisuus kaapeleiden sijainnista.

Tienpitdijd ei kuitenkaan vastaa vahingosta, jotka ovat aiheutuneet tiealueeseen kohdis-
tuvista tavanomaisista kunnossapitotdistd, jotka eivdit edellytd varsinaista kaivamista.
Tienpitdijdn vastuun ulkopuolelle jédvdt esimerkiksi aurausviittojen asentamisessa, niit-
totdissd ja vesakonraivauksessa maakaapeleille mahdollisesti aiheutuneet vahingot.

Tienpitdijdn korvausvelvollisuuden edellytyksend on, etté ilmajohto on asennettu vaadit-
tuun korkeuteen eiké vapaa alikulkukorkeus pienene séihkdjohdoista riippuvista syistd ja
etté maakaapeli sijaitsee sijaintidokumenttien mukaisessa tai sijaintiselvityksen yhtey-
dessdi osoitetussa paikassa.

Tienpitdijd ja verkonhaltija eiviit vastaa toisilleen aiheutuneista vdlillisistd vahingoista
(esim. tienpitdjd séihkon siirrosta aiheutuneesta tappiosta ja verkonhaltija vahingoittu-
neen tierakenteen aiheuttamasta liikenneonnettomuudesta ilmajohdon tai maakaapelin
sijoitus- tai siirtotyén loppukatselmuksen jcilkeen).
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Perustietoja sahkdjohdoista ja tienpidosta

1 Perustietoja sahkdjohdoista

1.1 Yleista

Sahkojohtoja rakentavat tai rakennuttavat maassamme joko kantaverkkoyhtioé Fingrid
Oyj tai alue- ja jakeluverkonhaltijat. Kantaverkkoyhtio huolehtii valtakunnallisesta
voimansiirrosta. Jakeluverkonhaltijat hoitavat paatehtavanaan jakelutoimintaa, joskin
osalla niistd on myds omaa séhkéntuotantoa.

Sahkoverkolla tarkoitetaan toisiinsa liitetyistd séhkojohdoista, sahkdasemista seka
muista tarvittavista sahkolaitteista ja sahkolaitteistoista muodostettua kokonaisuut-
ta, joka on tarkoitettu sahkon siirtoon tai jakeluun.

Kantaverkolla tarkoitetaan Fingrid Oyj:n omistamaa 400, 220 ja 110 kV:n sahkoverk-
koa, johon on kytketty isoja voimalaitoksia sekéa alue- ja jakeluverkkoja sédhkdasemi-
neen. Kantaverkko on yhteydessa myds naapurimaiden kantaverkkoihin.

Alueverkot liittyvat kantaverkkoon ja siirtéavat sahkoa alueellisesti yleenséa yhdella tai
useammalla 110 kV:n johdolla.

Jakeluverkolla tarkoitetaan sdhkoverkkoa, jonka nimellisjannite on pienempi kuin
110 kV. Paikallinen jakelu tapahtuu 20 kV:n tai 10 kV:n verkostojen valitykselld. Jos-
sain tapauksissa kadytetaan valiportaina myos 45 kV:n tai 30 kV:n verkkoja. Pienkulut-
tajille muunnetaan jannite 0,4 kV:ksi ja siirretaan kulutuspisteisiin pienjanniteverkos-
ton avulla.

Taulukko 1. Verkostopituuksien jakautuminen (2008)

Jannite Johtopituus
kV Km
400 4100
220 2350
110 15400
10-20 134600
<1 230900

Yhteiskunta valvoo verkonhaltijan toimintaa sahkdéturvallisuuslain (410/96) ja sah-
kémarkkinalain (386/95) perusteella. Lisdksi verkonhaltijan toimintaa saadellaan
valtioneuvoston ja ministerididen antamilla paatoksilla ja asetuksilla. Kaytannoén
valvontatoimenpiteista huolehtivat tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) alaisuudessa
toimivat Turvatekniikan keskus (TUKES) ja Energiamarkkinavirasto (EMV).
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1.2 Sahkojohtoja koskevia kasitteita ja maaritelmia
Sahkojohdot ovat ilmajohtoja, maakaapeleita tai vesistokaapeleita.

Ilmajohto on ulkoilmaan pylvaiden varaan kiinnitettyjen johtojen yleisnimitys. Ilma-
johtoon kuuluvat varsinaisten johtimien lisdksi my0s eristimet sekd pylvaat mahdolli-
sine haruksineen, tukineen, orsineen yms. osineen.

Ilmajohdoissa kaytetaan johtimena joko avojohtoa tai riippukierrekaapelia.

Avojohdon johtimet ovat joko paljaita tai eristettyja. Eriste ei tassa tapauksessa tayta
kaikkia kosketussuojatun rakenteen vaatimuksia, vaan on tarkoitettu kestamaan ai-
noastaan lyhytaikaisia janniterasituksia. Avojohtopylvaassa kukin vaihejohdin on
sijoitettu omalle eristimelleen tai kannattimelleen.

Riippukierrekaapelijohto on ilmajohto, jonka eristepaallysteiset johtimet on tehdas-
maisesti kierretty kannatuskdyden ymparille. Johto on ripustettu pylvaiden varaan
kannatuskdydesta. Kannatuskdydessa ei ole eristepaallystetta ja se voi toimia myds
virtajohtimena.

Maakaapeliksi nimitetdan sahkojohtona toimivaa kaapelia, joka on sijoitettu maan
pinnan alapuolelle. Kaapelina kdytetdan sellaista johtoa, jossa vaipan sisapuolella on
yksi tai useampia eristettyja johtimia ja joka kosketussuojauksen lisaksi on usein
paallystetty mekaanisia rasituksia kestavalld suojakerroksella. Vesistdjen pohijalla
kaytetaan tavallista maakaapelia tai erityista vesisttkaapelia.

Teiden ja katujen alueilla seka muualla, missa kaapelit ovat erityisesti alttiina mekaa-
nisille vaurioille, kdytetaédn kaapelin suojaukseen yleensa kouruja, putkia, muovilevy-
ja, varoitusnauhaa tms.

Kuvassa 1 on esitetty erilaisia sahkdjohtojen rakenteita.

Sahkojohdon johtoalueella tarkoitetaan aluetta, jonka kaytélle on turvallisuus- ja
kayttonakokohtien vuoksi asetettu rajoituksia. Lahempia tietoja rajoituksista saa ao.
verkonhaltijalta. Johtoalueen leveys- ja korkeusmitat riippuvat johdon rakenteesta,
jannitteen suuruudesta seka tavoitteena olevasta kdyttovarmuudesta. Kuvassa 2 on
esitetty erditd yleisimmin kaytettyja johtotyyppeja ja niiden yhteydessa kaytettavia
johtoalueiden mittoja.

Johtoalue 45...400 kV:n johdoilla muodostuu yleensa kahdesta osasta, johtoaukeasta
ja reunavydhykkeesta.

Enintdan 20 kV:n avojohdoilla reunavydhyketta ei yleensa ole, joten johtoalue kasittaa
pelkan johtoaukean.

Riippujohdoilla ei ole em. merkityksessa lainkaan johtoaluetta. Riippujohtoa raken-
nettaessa huolehditaan ainoastaan siita, ettei johdon laheisyyteen tule sitd mahdolli-
sesti vahingoittavaa puun runkoa, oksaa tai muuta sellaista.
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Turvallinen konetytskentely johtoalueella ja sen ulkopuolella edellyttda kohdassa
2.2.3. annettujen turvaetdisyyksien noudattamista. Rakennuksen ja rakenteiden pys-
tyttamiselle seka tavaroiden varastoinnille johtoalueella on huomattavia rajoituksia.
Pitkan tavaran varastointi johtoalueella on kokonaan kielletty. Valittdmasti johtoalu-
een ulkopuolelle rakentamiselle on joitakin rajoituksia. Lisaa tietoa asiasta saa séh-
koverkonhaltijalta.

110...400 kV:n johdon reunavydhykkeen kaytolle asetetuilla rajoituksilla pyritaan la-
hinna estamaan puiden kaatuminen johtojen paalle. Johtoaukean reunassa kasvavan
puun pituus on tasta syysta rajoitettu 8...10 metriksi ja reunavydhykkeen ulkoreunas-
sa kasvavan puun pituus 18...20 metriksi.

Sdhkdjohdot

Sdhkdjohtojen rakenteita
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2 Perustietoja teletoiminnasta

2.1 Yleista

Teletoiminnan harjoittamisesta on sdaadetty tietoyhteiskuntakaaressa.

Tietoyhteiskuntakaaressa teleyritykselld tarkoitetaan sitd, joka tarjoaa verkkopalve-
lua tai viestintapalvelua ennalta rajaamattomalle kayttajapiirille eli harjoittaa yleista
teletoimintaa. Verkkopalvelulla tarkoitetaan palvelua, jossa teleyritys (verkkoyritys)
tarjoaa omistamaansa tai muulla perusteella hallussaan olevaa viestintaverkkoa kay-
tettavaksi viestien siirtoon tai jakeluun. Viestintapalvelulla tarkoitetaan palvelua, joka
muodostuu kokonaan tai paaosin viestien siirtdmisesta viestintdaverkossa seka siirto-
ja l[@hetyspalvelua joukkoviestintaverkossa.

Toiminnan harjoittajan on ennen toiminnan aloittamista tehtava sahkoisesti ilmoitus
Viestintdvirastolle yleisesta teletoiminnasta (teletoimintailmoitus). Ilmoitusta ei kui-
tenkaan tarvitse tehda toiminnasta, joka on lyhytaikaista tai muuten merkitykseltaan
vahaista.

Valtioneuvosto myontda toimiluvan verkkopalveluiden tarjoamiseen harjoitettaessa
yleista teletoimintaa matkaviestinverkoissa ja viranomaisverkossa toimivassa matka-
viestinverkossa.

Alan yritykset

Viestintdviraston toimialakatsaus kasittda 60 Suomessa toimivan, telepalveluita tar-
joavan yritysten tietoja. Telepalveluiden kokonaisliikevaihto vuonna 2013 oli
4710 miljoonaa. Viestintdviraston teleyrityksiltd kerdamien tietojen perusteella yri-
tykset investoivat (aineelliset ja aineettomat bruttoinvestoinnit) vuonna 2013 yhteen-
sa 660 miljoonaa euroa, joka oli 14 prosenttia liikevaihdosta. Bruttoinvestoinneista
noin kolme neljdsosaa oli aineellisia investointeja. Teletoimintaan investoitiin vuonna
2013 yhteensd 565 miljoonaa euroa, joka oli 85 prosenttia investoinneista. Teletoi-
minnan investointiaste verrattuna siita saataviin tuloihin oli 15,5 prosenttia.

Teletoiminnan investointien jakautuma vuonna 2013 jakautui kiinteén televerkon 220,
matkaviestinverkon 285 ja tv- ja radiotoiminnan 60 miljoonaan euroon.

Tilastokeskuksen mukaan koko yrityssektorin (tdsséd myds televiestintd mukaan luet-
tuna) investoinnit liikevaihdosta vuonna 2012 olivat keskimaarin 2,85 prosenttia vuo-
dessa.

Kuluttajahintojen kokonaishintaindeksi vuonna 2014 oli (2010=100) 119,6 ja viestin-
nan 78,6 (2010=100).

Palveluita

Laajakaistaliittymien maara oli Viestintdviraston mukaan kesakuun 2014 lopulla yh-
teensa noin 11,08 miljoonaa. Mobiililaajakaistaliittymia oli vuoden noin 9,37 ja kiin-
teitd laajakaistaliittymia yhteensa 1,71 miljoonaa. Mobiilidatan maaran kasvu Suo-
messa on vuositasolla noin 80 9, (Viestintavirasto).
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Laajakaistayhteyksien tarjonta kotitalouksille 31.12.2012, LVM:
e 1 Mbit/s oli tarjolla noin 99,9 prosentille talouksista
e 2 Mbit/s oli tarjolla noin 99,9 prosentille talouksista
e 10 Mbit/s oli tarjolla noin 90 prosentille talouksista
e 24 Mbit/s oli tarjolla noin 63 prosentille talouksista
e 100 Mbit/s oli tarjolla noin 55 prosentille talouksista

Valokuituliittymien tarjonta ja etdisyys kotitalouksille 31.12.2012:
e tarjonta (kotiin/kiinteisto6n) 34 prosentilla
e etdisyys valokuituun alle 2 kilometrid 91 prosentilla

Nopean laajakaistaliittyman maarittelynd oli vahintdan 30 Mbit/s -tiedonsiirto-
nopeus. Nopea kiinted laajakaistaverkko voidaan toteuttaa esimerkiksi valokuidulla,
lyhyellda kupariyhteydelld tai kaapeli-tv-verkon avulla. Vuoden 2013 lopussa se oli
suomalaisista kotitalouksista 69 prosentin saatavilla. Valokuitutekniikalla rakennettu
nopea verkko oli talouksista 41 prosentin saatavilla (Viestintavirasto).

Matkapuhelinliittymien maara oli 9,37 miljoonaa ja kiintean verkon puhelinliittymien
maara oli 0,69 miljoonaa kesakuun 2014 lopulla.

Teletoimintaa harjoittavat yritykset tarjoavat myos tv-palveluita. Finnpanelin mukaan
maksukanavien tilaajatalouksien kokonaismaara vuoden 2013 lopussa oli noin
740 000 taloutta, mika oli noin 31 prosenttia tv-talouksista.

3 Perustietoja tienpidosta

2.1 Yleista

Suomessa oli vuoden 2010 alussa maanteita yhteensa 78.222 km, joista valtateita oli
8.568 km, kantateitd 4.760 km, seututeitd 13.549 ja yhdysteitd 51.345 km. Lisaksi
maassamme on kuntien ylldpitdmia teita ja yksityisten yllapitamia yksityisia teita.

Maanteiden tienpitdjana toimii valtio (Liikennevirasto) tai poikkeuksellisesti kunta.
Tienpitaja huolehtii tienpidosta ja siihen kuuluvista asioista, vastaa ensisijaisesti
tienpidosta aiheutuvista kustannuksista seka kayttaa tienpitoa varten saatuja oikeuk-
sia. Tienpitoviranomaisena toimii toimivaltainen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus, joka vastaa maanteiden pidosta, huolehtii tienpitdjalle kuuluvista tehtavista
ja kayttaa puhevaltaa tienpitoa koskevissa asioissa toimialueellaan.

Liikennevirastolla ja elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskuksella ei ole omaa suun-
nittelu-, rakentamis- tai kunnossapitohenkiltstoa eika kalustoa, vaan kaikki palvelut
hankitaan konsulteilta tai urakoitsijoilta suurehkoina kokonaisuuksina.

Tienpito kasittaa teiden suunnittelun, rakentamisen, kunnossapidon ja liikenteen
hallinnan. Tien rakentaminen perustuu Liikenneviraston tai Liikenne- ja viestinta-
ministerion hyvaksymiin suunnitelmiin. Suunnittelu alkaa tarveselvitykselld ja paat-
tyy tie- tai rakennussuunnitelman laatimiseen. Tien parantaminen rinnastetaan ra-
kentamiseen.
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2.2 Tietd koskevia kdsitteita ja maaritelmia
Maantiet

Liikenteellisen merkityksensa mukaan maantiet ovat valtateita, kantateita, seututeita
tai yhdysteita. Liikenne- ja viestintaministerio maaraa tarkeimmat maantiet valta- ja
kantateiksi. Vilkasliikenteisimmat maantieosuudet on rakennettu moottoriliikenne-
tai moottoriteiksi. Niilld on sallittu vain auto- ja moottoripyoraliikenne.

Tiehen kuuluvat alueet

Maantiehen kuuluvat:

1) ajorata pientareineen ja muut liikenteen kayttoon tarkoitetut alueet, kuten jalka-
kaytava ja pyoratie, erikoiskuljetustie, pysakdintipaikka ja -alue, joukkoliikennetta ja
sen kayttoa palveleva alue seka levahdys-, varasto- ja kuormausalue;

2) 1 kohdassa mainittujen alueiden sailymista ja kdyttamista varten pysyvasti tarvit-
tavat ja niihin valittémasti liittyvat rakenteet, rakennelmat ja laitteet;

3) liikenteen ohjauslaitteet ja muut tienkadyttajien opastukseen tarvittavat rakenteet,
rakennelmat ja laitteet;

4) muut tienpitoa taikka liikennetta tai sen haittojen ehkdisemista varten tarpeelliset
alueet, rakenteet, rakennelmat ja laitteet, kuten melueste ja riista-aita.

Maantiehen kuuluu varalaskupaikka, joka on maaratty tiehen liitettavaksi, seka alue,
joka tarvitaan valtakunnan rajan ylittavasta tieliikenteesta aiheutuvia toimintoja var-
ten. Maantiehen kuuluu myds tiehen valittomasti liittyva alue, joka maantieta raken-
nettaessa tarvitaan sahko- ja viestintajohtojen sekd muiden yhteiskunnan toiminnan
kannalta valttamattémien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamista var-
ten.

Tiealueet on merkitty tietoimituksessa maastoon niin, etta tiealueeseen kuuluu edellad
kuvattujen alueiden ja luiskien lisdksi 1...3 m luiskien ulkopuolista maata. Maantie-
lain mukaan tiealue, jonka rajoja ei ole maanmittaustoimituksessa maaratty, ulottuu
kahden metrin etaisyydelle ojan tai, missa ojaa ei ole, tieluiskan tai -leikkauksen ul-
kosyrjasta.

Nakemaalue

Nakemaalueella tarkoitetaan teiden liittymissa, tien kaarrekohdissa seka tien ja rau-
tatien tasoristeyksissa sijaitsevaa aluetta, jolle ei saa sijoittaa nakemaa haittaavia
materiaaleja tai esineita (kuva 2).

Suoja-alue

Suoja-alueella tarkoitetaan aluetta, joka ulottuu 20 metrin etdisyydelle maantien
ajoradan tai, jos niitd on kaksi tai useampia, [8himpana olevan ajoradan keskilinjasta.
Erityisista syistd voidaan tiesuunnitelmassa maaratylla tielld tai tienosalla osoittaa
etdisyys 20 metria lyhyemmaksi taikka pidentaa etaisyytta enintdan 50 metriksi.
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Liikennealue

Asemakaava-alueilla yleista tietd varten tarvittavat alueet maarataan liikennealueiksi.

Tiealueen omistus

Liikennevirasto omistaa tiealueet asemakaava-alueen ulkopuolella. Asemakaava-
alueella tiealue voi olla joko Liikenneviraston tai kunnan omistuksessa. Jos maantie
on kiinteiston alueella tunnelissa, kannella tai kannen alla tai tien yldpuolelle on oi-
keusvaikutteisessa kaavassa osoitettu rakentamista, on tienpitajalla alueeseen omis-
tusoikeuden sijasta tieoikeus. Tieoikeus on julkisoikeudellinen oikeus pysyvasti kayt-
taa aluetta tietarkoituksiin toisella kiinteisté6n olevan oikeuden estamatta. Tienpitaja
saa kuitenkin kayttaa tiealuetta vain sille hyvaksyttyyn tarkoitukseen.

Tienpitaja maksaa tietarkoituksiin tarvitsemistaan alueista tayden korvauksen peri-
aatteen mukaisen korvauksen. Sillad tarkoitetaan ko. paikkakunnalla kyseisenlaisesta
alueesta maksettua kdypaa hintaa.

Kun maantie lakkautetaan, entinen tiealue siirtyy kunnan omistukseen asemakaava-
alueella ja alueella, jolle kunta on paattanyt laadittavaksi em. kaavan. Muilla alueilla
entinen tiealue siirtyy viereisen kiinteiston omistajan omistukseen keskiviivaperi-
aatetta noudattaen.

Tien poikkileikkauksen eri osista kaytettdavat nimitykset ilmenevét seuraavasta taulu-
kosta.

Kasite Maaritelma / tarkoitus

Ajorata Ajoneuvoliikenteelle tarkoitettu, yhden tai useamman ajokaistan
kasittava tien osa, pyodratietd lukuun ottamatta (Tieliikennelaki,
1981).
Kaksiajorataisella tielld ajoradalla voidaan tarkoittaa myds toisen
suunnan ajorataa pientareineen, luiskineen ja varusteineen.

Yksiajoratainen | Tie, jolla on yksi yhteinen ajorata vastakkaisiin suuntiin kulkeville

tie litkkennevirroille.

Levedkaistainen | Yksiajoratainen, kaksikaistainen tie, jonka ajokaistaleveys on 5,25—

tie 5,5m.

Kaksiajo- Tie, jolla on erilliset ajoradat vastakkaisiin suuntiin kulkeville Lii-

ratainen tie

kennevirroille. Ajoradat erotetaan toisistaan keskialueella tai kes-
kikaiteella.

Ajokaista Tiemerkinndin osoitettu tai muuten autolle riittavan leved ajoradan
pituussuuntainen osa

Sisdkaista Monikaistaisella tielld liikenteen suuntaan darimmaisena vasem-
malla oleva ajokaista

Ulkokaista Monikaistaisella tiella liikenteen suuntaan adrimmaisend oikealla
oleva ajokaista

Ohituskaista Lisdkaista, joka sijaitsee ajosuuntaan katsottuna varsinaisen ajo-

kaistan vasemmalla puolella mahdollistaen edella ajavan ajoneu-
von ohittamisen vastaantulevasta liikenteestd huolimatta.
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Piennar

Ajoradasta reunaviivalla erotettu tien pituussuuntainen osa. Pien-
nar jaetaan paallystettyyn pientareeseen ja sorapintaiseen tuki-
pientareeseen. Pientareen tarkoituksena on tukea ajorataa, lisata
ajoturvallisuutta ja tien valityskykya ja toimia tilapaisena pysakoi-
mistilana rikkoutuneille ajoneuvoille. Piennar toimii tarvittaessa
myos kevyen liikenteen kaytdssa olevana tien osana (ei rampeilla).

Sisapiennar

Kaksiajorataisella tielld ajoradan vasemmalla puolella oleva pien-
nar.

Ulkopiennar

Kaksiajorataisella tielld ajoradan oikealla puolella oleva piennar.

Keskialue

Kaksiajorataisen tien sisapientareiden vdlinen alue, joka erottaa
vastakkaisiin suuntiin kulkevat liikennevirrat toisistaan. (Valtio-
neuvoston asetus maanteista 1§: Moottoriteilléd on kaksi keskikais-
tan tai kaiteen toisistaan erottamaa ajorataa.)

Ajoratojen vali

Keskikaiteellisilla teilla ajoradat toisistaan erottava alue, joka sisal-
taa keskikaiteen vaatiman tilan (kaidetila) ja sisépientareet.

Tien reuna

Autotien (autojen kadyttdman tien) pientareen ulkoreuna myds ta-
pauksissa, joissa on erillinen jalankulku- ja pyorailytie

Jalankulku- ja
pyordilytie

Jalankulkijoille, polkupyorailijoille ja mahdollisesti my6és mopoili-
joille varattu tie

Valialue

Tien ja erillisen jalankulku- ja pyorailytien pientareiden valinen
alue

Reuna-alue

Tiealueen reunassa sivuojan ulkoluiskan tai, jos sita ei ole, sisa-
luiskan takana oleva tiealueeseen kuuluva alue.

Tiealue

Maantiehen kuuluvat ajorata pientareineen ja muut liikenteen kayt-
toon tarkoitetut alueet. Tiealue, jonka rajoja ei ole kiinteistotoimi-
tuksessa maaratty, ulottuu kahden metrin etdisyydelle ojan tai,
missa ojaa ei ole, tieluiskan tai -leikkauksen ulkosyrjasta (Maantie-
laki, 2005).

Suoja-alue

Alue, joka ulottuu 20 metrin etdisyydelle maantien tai, jos ajoratoja
on useampia, l[@himman ajoradan keskilinjasta. Erityisesta syysta
voidaan tiesuunnitelmassa maaritetylla tielld tai tieosalla osoittaa
etaisyys 20 metria lyhyemmaksi taikka pidentaa etaisyytta enin-
taan 50 metriksi seka enintddn 300 metriksi tiehen kuuluvan vara-
laskupaikan kohdalla ja pituussuunnassa sen kummastakin paasta
750 metrin etdisyydelle ulottuvalla jatkeella.

Suoja-alueella ei saa pitda rakennusta. Tienpitoviranomaisella on
lilkenneturvallisuuden sitd vaatiessa ja varalaskupaikan osalta
my0s lentoturvallisuuden vuoksi oikeus poistaa suoja-alueelta kas-
villisuutta (Maantielaki, 2005).

Turvaetaisyys

Etdisyys ojan sisdluiskan alareunasta tai tien reunasta vaaralliseen
kohteeseen, jonka matkalla tieltd suistunut ajoneuvo suurella to-
dennakdisyydella pysahtyy tai sen nopeus hidastuu niin paljon, etta
tormays esteeseen tapahtuu vaarattomalla nopeudella.

Turvallisuusalue

Turvaetaisyyden perusteella maaritetty alue, jolle ei saa ilman kai-
detta jattaa tai rakentaa vaarallisia esteita.
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Elinkeino-, likenne- ja LUPAPAATOS

ymparistokeskus
JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI 11.10.2018 PIRELY/xxxx/2018
YHTEYSHENKILON NIMI
POSTIOSOITE

POSTINUMERO JA POSTITOIMIPAIKKA

Lupa sahkodjohtojen ja sahkOmaakaapeleiden sijoittamiselle yhdystien 12345
tiealueelle, Lempaala

Luvan hakija

JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI (jaliempéna Verkonhaltija)
POSTIOSOITE
POSTINUMERO JA POSTITOIMIPAIKKA

Yhteyshenkil6t

Verkonhaltijan yhteyshenkild
YHTEYSHENKILON NIMI

puh. YHTEYSHENKILON PUHELINNUMERO
YHTEYSHENKILON SAHKOPOSTIOSOITE

Suunnittelija
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Asennusty6n urakoitsija
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Liikenteenohjauksen vastuuhenkild
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI

puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Luvan saajan on ilmoitettava yhteyshenkil6iden muutoksista.

LIKENTEEN ASIAKASPALVELU

Puhelinnumero 0295 020600 Yliopistonkatu 38
likenteen.asiakaspalvelu@ely-keskus.fi PL 297
www.ely-keskus.fi 33101 Tampere



Luvan myontaja

Hakemus

Paatos

Lupamaaraykset
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Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ympéaristékeskus
Yliopistonkatu 38

PL 297

33101 TAMPERE

ELY-keskuksen yhteyshenkild
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

ELY-keskuksen yhteyshenkil6dn on otettava yhteytta hyvissa ajoin ennen
tydn alkamista seka valittomasti tydn valmistuttua loppukatselmuksen
jarjestéamiseksi.

TAHAN JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI hakee lupaa sijoittaa
sahkdjohtoja ja -kaapeleita seka niihin kuuluvia laitteita maanteiden TAHAN
MAANTIEN TIENUMERQO tiealueille. Tarkempi siséltd ilmenee hakemuksesta.

Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) myontaa
luvan sahkojohtojen, sdhkémaakaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden
sekd@ saman verkonhaltijan telekaapelin asentamiselle maahan tiealueelle
seuraavasti:

Yhdystie 12345, TAKATALO

maakaapeli
- Tien varressa 12345/1 /123 -1 /456 / vasen, "Tahan kaikki

tieosoitteet"

TAHAN KAIKKI LUPAEHDOT

Sahkojohtojen ja sdhkémaakaapeleiden sijaintipiirustukset ovat luvan liitteina.

1 Lupa myéhemmin tapahtuviin kaapeleiden ja laitteiden muutos- ja viankorjaustéihin

Jos sahkdjohtojen ja séhkémaakaapeleiden sijainti muuttuu, verkonhaltijan
on haettava uudelleen lupaa johtojen tai kaapeleiden sijoittamiseksi
(sijoituslupa).
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Mydhemmin tapahtuviin séhkdjohtojen ja sahkémaakaapeleiden muutostdihin
tarvitaan uusi erillinen lupa tiealueella tyéskentelyyn (tyélupa), josta mydés
peritddn VN:n asetuksen mukainen maksu. Tyélupaa ei kuitenkaan tarvita
ajoradan ja pientareen ulkopuolella tapahtuvia lyhytkestoisia huoltotdita
varten, jos ty0 ei vaadi liikenteenjarjestelyja.

Kiireellisissa viankorjaustdisséd noudatetaan kulloinkin voimassa olevan
Liikenneviraston ohjeen "S&hko- ja telejohdot ja maantiet" kohdan
Sahkdjohtojen kunnossapito mukaista menettelya. Tydsta ilmoitetaan
Liikenneviraston tieliikennekeskukseen. Téiden jatkuessa yon tai
viikonlopun ylitse luvat tiealueella tyéskentelyyn (tyélupa) myéntaa
Pirkanmaan ELY-keskus ja luvasta peritdan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskusten maksullisista suoritteista annetun (jéljempéana
"maksuasetus") valtioneuvoston asetuksen mukainen maksu.

2 Tydbaikarajoitukset ja tdiden yhteensovittaminen

Pimeand aikana tydskentelysté on aina sovittava erikseen ELY-keskuksen
yhteyshenkilén kanssa ja siitd on tehtdva erillinen liikenteenohjaus- ja
tyéskentelysuunnitelma.

Lukuun ottamatta kiireellisia korjauksia huonoissa ndkeméolosuhteissa
kuten rankkasateella, lumipyryn aikana seké@ sumun vallitessa maantiella
tydskentely on kielletty. Sama koskee tilannetta, jossa alijadhtynyt vesisade
tai ybpakkanen on tehnyt tien yllattavan liukkaaksi tai aurinko paistaa
tiensuuntaisesti ja sen valo heijastuu haikaisevasti tien jaisesta tai marasta
peiliméisesta pinnasta.

Verkonhaltijan tulee suunnitella ja toteuttaa tyénsa siten, etta tyd ei vaikeuta
tai esta tienpidosta johtuvia t6itd. Myos tieliikenteen ruuhka-ajat tulee ottaa
huomioon.

TAHAN TYOAIKARAJOITUKSET
3 Liikenteenohjaus ja tilapéainen nopeusrajoituspaatds

Verkonhaltija luvan saajana vastaa siita, etta tieliikenteen jarjestelyt
hoidetaan luvan liitteena olevien lilkenteenohjausmallikuvien
periaatteiden mukaisesti.

TAHAN KAIKKI LIKENTEENOHJAUSTA KOSKEVAT EHDOT

Tydssa on noudatettava Liikenneviraston ohjeluettelossa olevia ohjeita:
- Lilkenne tietydmaalla, Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset

- Liilkenne tietydmaalla, Luvanvaraiset ty6t

- Liilkenne tietydmaalla, Sulku- ja varoituslaitteet

- Liilkenne tietydmaalla, Tienrakennustyémaat
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Tyosta tehdaan ilmoitus ELY-keskuksen yhteyshenkilon
sahkopostiosoitteeseen seka Liikenneviraston Tieliikennekeskukseen,
"tahan lilkennekeskuksen sahkopostiosoite" viimeistaan 2 paivaa ennen
tyon aloittamista.

Lomake Liikennettd haittaavan tyén ilmoittamisesta I6ytyy internet-sivuilta
www.ely-keskus.fi — Asioi verkossa — Liikenne.

Tilapainen nopeusrajoituspadtds

ELY-keskus on tieliikennelain 25 §:n nojalla paattanyt tilapaisista liitteen

mukaisista nopeusrajoituksista kohdassa kolme mainitulle tieosuudelle

seuraavin ehdoin:

- Alennettua nopeusrajoitusta tulee kayttéda vain silloin kuin se ty6- ja
likenneturvallisuuden kannalta on valttdmaténta. Muuna aikana merkit on
poistettava tai peitettava.

- Nopeusrajoituksen paattyminen on merkittava likennemerkilld, jossa
on tien alkuperainen nopeusrajoitus. Jos alkuperainen nopeusrajoitus
voidaan osoittaa nopeusrajoitus paattyy -merkilla, kaytetaan sita.

- Nopeusrajoituksen voimassaolosta ja muutoksista on pidettava kirjaa
kolmansia osapuolia varten esimerkiksi tydmaapaivakirjassa.

4 Katselmukset ja tydn ohjaus

Verkonhaltijan tai heidan edustajansa on otettava ennen tyén
aloittamista yhteytta ELY-keskuksen yhteyshenkilé6n.

Tama lupapaatds tai sen jaljennds, suunnitelma ja
likenteenohjaussuunnitelma tulee olla mukana tyémaalla ja ne on
pyydettaessa esitettdva ELY-keskuksen edustajalle.

Ennen tdiden aloittamista sopijapuolet pitdvat ELY-keskuksen yhteyshenkildn
harkinnan mukaan katselmuksen sahkdjohtojen ja sGhkémaakaapeleiden
seka laitteiden sijoituskohteessa tai pitavat tyéhon liittyvia jarjestelyja
koskevan neuvottelun, josta laaditaan kirjallinen muistio, jonka osapuolet
hyvaksyvat. Katselmukset jarjestetdan ohjeen "Sahké- ja telejohdot ja
maantiet" mukaisesti.

Katselmuksessa tai kokouksessa sovitaan asentamistyén etenemisesta ja
tydjarjestelyista seka tydnaikaisten liikkennejarjestelyjen tarkentamisesta, tydn
tarkemmasta ajoituksesta ja hankkeesta tiedottamisesta seké ELY-keskuksen
ja verkonhaltijan puolesta tydn valvonnasta ja tydsta vastaavista henkilbista.
Tasséa yhteydessa sovitaan myds mahdollisten samanaikaisesti suoritettavien
tienpitotdiden yhteensovittamisesta sahkdjohtojen ja séhkémaakaapeleiden
sijoittamistydn kanssa.

Aloitus- tai valikatselmuksessa voidaan perustellusta syysta tehda
seuraavia vahaisia muutoksia johto- ja kaapelireittiin. ELY-keskuksen


mailto:"t�h�n liikennekeskuksen s�hk�postiosoite"

LUPAPAATOS 5(13) Liite4

11.10.2018 PIRELY/xxxx/2018

yhteyshenkilo laatii kaikista katselmuksissa sovittavista vahaisista
muutoksista kirjallisen muistion, joka tulee olla mukana tyémaalla.

Vahaisia muutoksia ovat:

- Enintdan 100 metria uutta tien pituussuuntaista ilmajohtoa

- Yksittaisen pylvaan paikan vahainen muutos

- Tien ylityskohdan siirtyminen enintd&n 100 metrid ja sen my6ta tien
pituussuuntaiseen ilmajohtolinjaan tulevat muutokset

- 1-8 uutta tien ylitysta rakennettavan tien pituussuuntaisen ilmajohtolinjan
reitille

- Maantien ylityksen muuttuminen tien alitukseksi (maapera huomioitava)

- Enintda@n 100 metria uutta tien pituussuuntaista kaapelireittia

- Alituspaikan siirtyminen enintd&n 100 metrid ja sen my6ta tien
pituussuuntaiseen kaapelointiin tulevat muutokset

- 1-3 uutta alitusta rakennettavan tien pituussuuntaisen kaapeloinnin reitille

- Tien pituussuuntaisen kaapelin sijainnin muuttuminen tien
poikkileikkauksessa lyhyelld matkalla

- Maantien alituksen muuttuminen tien ylitykseksi (erikoiskuljetusreitit
huomioitava johdon korkeudessa)

- Muut vastaavat vahaiset muutokset.

Vahaista suuremmista muutoksista tai lisayksista tulee aina tehda uusi
sijoituslupahakemus.

ELY-keskuksen yhteyshenkild pitdd maastokatselmuksia vahintdan

maksuasetuksen mukaisen maaran. Mahdollisista lisdkatselmuksista peritadan

eri maksu.

ELY-keskuksen yhteyshenkild tai hanen edustajansa valvoo lupaehtojen,
lupaméaaraysten ja ohjeiden noudattamista rakennustydsséa. Verkonhaltijan
tulee noudattaa ELY-keskuksen yhteyshenkilén tai hdnen edustajansa
antamia ohjeita.

Verkonhaltijan tai hanen edustajansa tulee hyvissa ajoin ennen tdiden
valmistumista ottaa yhteys ELY-keskuksen yhteyshenkil66n tai hanen
edustajaansa loppukatselmuksen pitdmiseksi ja sopia katselmuksen
ajankohdasta.

Loppukatselmus pidetdan heti tyén valmistuttua. Loppukatselmuksen
kutsuu koolle verkonhaltija tai hanen edustajansa ja katselmuksesta
laaditaan muistio. Osapuolet toteavat mahdolliset sdhkéjohtojen ja
séahkémaakaapeleiden asentamistydsta tiealueelle aiheutuneet vahingot.
Verkonhaltija korjaa tyéstaan aiheutuneet vahingot katselmuksessa
tarkemmin sovittavana ajankohtana.

Jalkitarkastus tehdaan tarvittaessa, jos johto- tai kaapelitydn kohdalla
havaitaan tien reunassa, alituskohdassa, rummussa tai muussa tien
rakenteessa tai laitteessa vaurioita, ja on perusteltua epéilla niiden syyna
olevan sé@hkoéjohtojen tai sdhkémaakaapeleiden asennus. ELY-keskuksen
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edustaja arvioi jalkitarkastuksen ja korjaavien toimien tarpeen viimeistdan
tyéta seuraavana vuonna, jotta verkonhaltija voi teettdd mahdolliset
korjaukset takuukorjauksena.

5 Kaapelity6sta tiedottaminen

Verkonhaltijan edustaja tiedottaa kaapelityosta tienkayttajille
tiedotustauluilla, jos tyon toteuttaminen kestaa yli kolme paivaa.

Verkonhaltijan edustajan on asetettava tyémaata koskevat tiedotustaulut
vaylan varteen rakennuskohteen molempiin paihin. Taulujen paikat sovitaan
aloituskatselmuksessa ja niiden sijaintia muutetaan tyén edetessa tydmaata
seuraten.

Tiedotustaulu ei saa siséltdd mainosta. Ulkoasussa ja sisalléssa noudatetaan
julkaisua Ohje tiehankkeisiin liittyvista tiedotustauluista (Liikenneviraston ohje
26.1.2017).

6 Asennustydn suorittaminen

Verkonhaltija vastaa, ettd asennustydsséa kaytetdan tehtavan vaativan
ammattitaidon omaavaa urakoitsijaa.

Verkonhaltija vastaa siita, etta tieliikenteen jarjestelyt hoidetaan
likenteenohjaussuunnitelmassa esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Urakoitsijan, tyonjohdon tai muun tydésta vastaavan
patevyysvaatimuksena on Tieturva Il -koulutuksen tai vastaavan
liikenteen vaaroille alttiin tyon tyéturvallisuuskoulutuksen hyvaksytty
suorittaminen. Muita tiealueella tyéskentelevia koskee Tieturva | -
koulutusvaatimus.

Sahkojohtojen ja sdhkémaakaapeleiden asennustyd ei saa aiheuttaa vaurioita
tierakenteelle tai muulle tiealueelle eika tiehen kuuluville laitteille.

Asfaltti- ja 6ljysorateilld ei saa kayttda suojaamattomilla metalliteloilla
varustettua tydkonetta. Tybkoneiden liikkumisesta ajoradalle kantautunut
maa-aines yms. on siivottava valittdmasti pois.

Tama lupa ei sisalla lupaa yksityisen tien tai kadun katkaisemiseen. Jos
liittyman paallystelippa joudutaan rikkomaan, se tulee uudelleenpéallystaa
viipymatta.

Jos tyota ei pystyta tekemaan lupapaatoksessa ja maarayksissa
yksiloidylla tavalla, verkonhaltijan tai verkonhaltijan edustajan tulee
ottaa valittomasti yhteytta ELY-keskuksen yhteyshenkil6on.

Asennustyossa kaytettavien tarvikkeiden ja maamassojen pitaminen
ajoradalla ja tien pientareella on liikenneturvallisuussyista kielletty.
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Sahkojohtojen ja sdhkémaakaapeleiden asennustyd ja asennustydssa
kaytettavien tarvikkeiden ja maamassojen pitdminen muulla tiealueella ei saa
aiheuttaa vaaraa lilkenteelle eik& vahaista suurempaa haittaa tienpidolle.

Sahkojohtojen ja séhkémaakaapeleiden asennustydn jalkeen verkonhaltija
vastaa tiealueen, muun muassa tien paallysteen, luiskien, katu- ja yksityisten
teiden liittymien, tien luiskien ja tukipientareen ja istutusten, saattamisesta
vahintdan rakennustyéta edeltavaan kuntoon.

7 Muut luvan saannin edellytyksend olevat velvollisuudet

Verkonhaltija on velvollinen hakemaan my6s mahdolliset muut
lainsaadannon edellyttamat luvat, kuten muun muassa yksityisten
teiden, katujen, rautateiden ja vesivaylien alittamista koskevat luvat
ja mahdollisesti vaadittavat suoja-alueen poikkeamispaatokset ja
rakennus- tai toimenpideluvat muuntamoille.

Verkonhaltija sopii kiinteistbnomistajien kanssa tiealueella olevien puiden,
pensaiden ja rakennelmien poistamisesta ja korvaamisesta. Verkonhaltija
selvittdd kunnalta, tarvitaanko johdon tai kaapelin sijoittamista koskevan tyén
tekemiseksi maankayttd- ja rakennuslain 140 §:n mukainen maisematydlupa
ja hakee kunnalta mahdollisesti tarvittavan luvan.

8 Rakennetta koskevia vaatimuksia

Johdot, kaapelit ja niihin liittyvat rakenteet on toteutettava niin, ettd normaali
tienpito kuten lumen auraus tieltd, aurausviittojen asentaminen tien reunaan,
luiskien niitto ja vesakon raivaus ja muut kaivamatta tehtavat tyét eivéat
aiheuta johdon, kaapelin tai siihen kuuluvan rakenteen vaurioitumista.

Maanpaallisia rakenteita ei saa sijoittaa paikkaan, johon valivarastoidaan
lunta. N&ita paikkoja ovat littymien ymparistét ja tien seka jalankulku- ja
pyorétien alle 4 metrin levyiset vélialueet. Muissakin paikoissa alle 1,0 metrin
korkuiset jakokaapit ja muut alle 1 m? arat rakenteet on merkittédva vahintaan
1,5 m korkuisella merkkitangolla. Suositeltava merkkitangon korkeus on 2
metria, kun kasvillisuus tai lumikinos voi kasvaa korkeaksi.

Séahkokaapelin kohdalla on kaytettava varoitusverkkoa johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta maantien tiealueelle annetun Liikenneviraston maarayksen
mukaisesti. Myds asennussyvyys ja suojaukset on valittava em. maarayksen
mukaisesti.

lImajohtojen korkeus teiden ylityksissa on valittava johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta maantien tiealueelle annetun Liikenneviraston maarayksen
mukaisesti.
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9 Sijaintitiedot ja nayttépalvelu

Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan séhkéjohtojen ja
séahkémaakaapeleiden seka niihin kuuluvien laitteiden:

a) sijaintitietojen ilmoittamisesta
b) sijaintipaikan nayttamisesta

S&hkoéverkonhaltijalla on oma joka paiva 24 tuntia toimiva sijaintitieto-

tai vianhoitopalvelu tai se antaa tiealueella olevien johtojensa ja
kaapeleidensa sijaintitiedot sellaiselle johtotietopalvelulle, jolla on joka
paiva 24 tuntia toimiva johtotietojen sijaintitietopalvelu, joka kattaa suuren
osan Suomessa toimivista séhko- tai viestintédverkoista. Tarkoituksena
on, ettd pelastusviranomaiset saavat kattavan tiedon kaikista tiealueella
olevista johdoista soittamalla enintddn kolmeen valtakunnalliseen
palvelunumeroon.

c) sijaintikarttojen ja muiden sijaintia osoittavien dokumenttien
tarkistamisesta lopputilannetta vastaavaksi ja niiden toimittamisesta
pyydettdessa ELY-keskuksen edustajalle yleisesséa kaytdssa
olevassa tiedostomuodossa.

Sijaintikarttaan on merkittava:
- riittdvalla tallennustarkkuudella ne mutkat ja muut kohdat, jotka
poikkeavat ohjeessa mainituista vakioetaisyyksista.
- kaikki ohjeessa mainittuja normaaleja asennussyvyyksia pienemmat
syvyydet ja niissa kaytetyt suojaukset.

10 Johtojen ja kaapeleiden seka niihin liittyvien laitteiden ja rakennelmien suojaaminen, siirtdminen ja

poistaminen

Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan sahkéjohtojen, séhkémaakaapeleiden
sekd niihin kuuluvien laitteiden suojaamisesta, siirtdmisesta tai poistamisesta
ilmoituksen saatuaan, jos johdoista, kaapeleista tai niihin liittyvista laitteista
tai rakennelmista aiheutuu vaaraa liikenteelle tai haittaa tienpidolle.

Siirto on tehtava séhko- ja telekaapeleiden enintdan kolmen asiakkaan
asiakasliittymien osalta 3 kuukauden kuluessa ja muiden tiealueella
sijaitsevien rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden osalta 6 kuukauden
kuluessa Liikenneviraston tai ELY-keskuksen ilmoituksesta.

Siirtdminen tai poistaminen on aikataulutettava niin, etta se aiheuttaa
mahdollisimman véhan haittaa viestintapalvelulle ja sdhkdnjakelulle. ELY-
keskus voi maarata maaraajan myds tata pidemmaksi tai jatkaa maaraaikaa,
jos se on tarpeen toimenpiteen suorittamiseksi roudattoman kauden aikana
tai muusta vastaavasta syysta.
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ELY-keskus vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai ELY-keskus

ei ole ilmoittanut luvan saajalle, etta kohteeseen on tulossa asian
kasittelyvuonna tai 5 vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitotyd,
joka edellyttda rakenteen, rakennelman tai laitteen siirtdmista tai poistamista.
Siirtokustannusten korvaamisessa otetaan huomioon siirrettdvan kohteen ika
ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisays.

Mikali luvan kohteena olevalla alueella on lupapaatéksessa mainittu ja
tulossa oleva tienparannustoimenpide jollakin osuudella, verkonhaltija korvaa
kuitenkin tdman tienparantamistoimenpiteen vuoksi tapahtuvan siirron.
Verkonhaltija korvaa johdon ja kaapelin siirtdmisen pistemdisen tienparannus-
ja kunnossapitotyén (esim. vaistétilan toteuttaminen liittymaan yms.) vuoksi
myds kuuden vuoden ajan lupapaatdksen mydntdmispaivasta.

Kun edelld kuvattu siirtotarve on todettu, ELY-keskus voi verkonhaltijan
pyynndsta paattaa, ettd suojaamisen, siirtdmisen tai poistamisen sijasta:

- Verkonhaltija erottaa kustannuksellaan sahkdjohdot, sdhkémaakaapelit ja
niihin kuuluvat laitteet jannitteettémiksi tyén ajaksi tai

- Verkonhaltija korvaa ELY-keskukselle lisdkustannukset, jotka aiheutuvat
sahkéjohdon tai séhkémaakaapeleiden kohdalla pitkélla matkalla
(esim. ojan perkauksessa, kaiteen asentamisessa tai valaistuksen
rakentamisessa) kaytettavasta poikkeuksellisesta tydtavasta tai maantien
rakenteesta tai

- Verkonhaltija korvaa ELY-keskukselle kustannukset, jotka aiheutuvat
tydn tekematta jattamisesta sdhkdjohdon tai séhkémaakaapelin tai niihin
kuuluvan laitteen estettya tienpitotoimenpiteen toteuttamisen.

ELY-keskuksen edustaja antaa verkonhaltijalle kirjallisen muistutuksen luvan
vastaisesta sijoittamisesta, luvan vastaisesta tydskentelysté tiealueella tai
muusta liikennetta haittaavasta tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle
aiheuttavasta toiminnasta tai tien rakenteita, rakennelmia tai laitteita
vaurioittavasta toiminnasta.

Lain liikennejérjestelmésté ja maanteista 42 §:n 2 momentin mukaan "Luvan
saaja on velvollinen suorittamaan 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet ja
pitdmaan rakenteen, rakennelman ja laitteen kunnossa elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskuksen maaraysten mukaisesti. Luvan saaja on velvollinen
kustannuksellaan tekemaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksen
vaatimat muutokset taikka siirtAmé&én tai poistamaan rakenteen, rakennelman
tai laitteen, jos sen kayttamisesta aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa
tai haittaa."

Lain likennejérjestelmésté ja maanteista 101 §:n 2 momentin mukaan "Jos
likennettd valitttmasti uhkaavan vaaran poistamiseksi on tarpeen kiireellinen
toimenpide taikka jos on kysymys tiealueeseen kohdistuvan luvattoman
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toimenpiteen oikaisemisesta, elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksella on
oikeus toimenpiteeseen tai luvattoman toimenpiteen oikaisemiseen siihen
velvollisen kustannuksella."

Lain liikennejérjestelmésté ja maanteista 101 §:n 1 momentin mukaan
"Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi kieltad sita, joka rikkoo tata

lakia tai sen nojalla annettuja sddnndksia tai maarayksia, jatkamasta tai
toistamasta lainvastaista menettelya. Elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskus
voi myOds maératé sen, joka rikkoo taté lakia tai sen nojalla annettuja
saanndksia tai maarayksia tayttdmaan velvollisuutensa. Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistdkeskus voi tehostaa paatéstaan uhkasakolla tai uhalla, ettéa
tekematta jatetty toimenpide tehdaan laiminlydjan kustannuksella tai toiminta
keskeytetdan. Uhkasakkoa, teettdmisuhkaa ja keskeyttdmisuhkaa koskevaan
asiaan sovelletaan, mitd uhkasakkolaissa (1113/1990) saadetaéan."

12 Tydn aloittamis- ja valmistumisaikaa koskevat ehdot

13 Muuta

Paatéksen perustelut

Tyd on aloitettava kahden (2) vuoden kuluessa lupapaatéksen paivamaarasta
ja saatettava valmiiksi kolmen (3) vuoden kuluessa lupapaatéksen
paivamaarasta. Muussa tapauksessa lupa on haettava uudestaan ennen
téiden aloittamista.

Asennusty® katsotaan alkaneeksi heti sen jéalkeen, kun alkukatselmus on
pidetty.

Lupapaatds perustuu Liikennejarjestelmésta ja maanteistd annetun lain
(503/2005) 42 §:aan.

Taman luvan ehdot ovat voimassa siinékin tapauksessa, etta verkonhaltija
hakee myéhemmin lunastuslupaa jo tdman luvan mukaisesti asennettujen
sahkoéjohtojen, sdhkémaakaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden
tarvitsemalle tiealueelle.

Luvan liitteend oleviin suunnitelmiin voidaan ELY-keskuksen yhteyshenkilén
tai hanen edustajansa suostumuksella tehda kohdassa 4 mainittuja vahaisia
muutoksia. Vahaista suuremmista muutoksista tai lisyksista tulee aina tehda
uusi sijoituslupahakemus.

Liikennejérjestelmé&sté ja maanteista annetun lain 42 §:n mukaan
"Tiealueeseen kohdistuvaan tyéhdn seka rakenteiden, rakennelmien

ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on oltava elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskuksen lupa. Lupa voidaan my6ntaa, jos toimenpiteesta ei
aiheudu vaaraa liikenteelle eika haittaa tienpidolle. Yhteiskunnan toiminnan
kannalta valttamattdmien rakenteiden, rakennelmien tai laitteiden sijoittamista
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koskeva lupa on kuitenkin mydnnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaaraa
likenteelle eiké vahaista suurempaa haittaa tienpidolle.”

Johtojen ja kaapeleiden sijainti ei aiheuta vahaista suurempaa haittaa
tienpidolle eika vaaraa liikenteelle, kun rakenteissa ja toteutuksessa

otetaan huomioon Liikenneviraston maarayksessa johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta maantien tiealueelle, ohjeessa Sahké- ja telejohdot ja maantiet
sekd Liikenne tietydmailla sarjan ohjeissa asetetut vaatimukset ja tassa
luvassa annetut lupaméaaraykset sijoittamiselle.

Lupamaarayksilla 1, 2 ja 3 (Lupa myéhemmin tapahtuviin kaapeleiden

ja laitteiden muutos- ja viankorjaustdihin, Tydaikarajoitukset ja téiden
yhteensovittaminen, Liikenteenohjaus ja tilapainen nopeusrajoituspaatos)
pyritddn varmistamaan lilkenneturvallisuus. Liikenteelle aiheutuvan vaaran
vahentamiseksi on tarpeen etté tyét ja liikennejarjestelyt suunnitellaan
Liikenneviraston maarayksen johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle sekd ohjeiden mukaisesti, valtetdan tydskentelya ruuhka-aikoina ja
vaikeissa keliolosuhteissa ja kdytetdén ohjeiden mukaisesti nopeusrajoituksia
ja patevyysvaatimukset tayttavaa henkilékuntaa.

Lupamaarayksella 4 (Katselmukset ja tydn ohjaus) varmistetaan, etta
paikalliset olosuhteet on otettu huomioon lupaméaérayksiin kohtiin 1-3
liittyviss& asioissa, johdon, kaapelin ja siihen kuuluvien rakenteiden
yksityiskohtaisessa sijoittelussa seka tyémenetelmissé ja materiaaleissa. Jos
paikallisia olosuhteita ei oteta huomioon, tienpidolle voi aiheutua vahaista
suurempaa haittaa tai liikenteelle vaaraa. Katselmuksissa otetaan huomioon
my®s viereisille kiinteistéille ja ymparistélle aiheutuva haitta. Katselmus
toteutetaan hallintolain 38 §:n sdanndsten mukaisesti.

Lupamaarayksella 5 (Kaapelityéstéa tiedottaminen) annetaan tienkayttdjille,
laheisten kiinteistdjen asukkaille ja omistajille seka muille alueen toimijoille
tieto tydbmaasta ja sen tilaajasta ja toteuttajasta, jotta ndma voivat varautua
tydéhoén ja sen aiheuttamiin viivytyksiin ja tietavéat, kenelle tydmaan
aiheuttamista ongelmista tulee ilmoittaa.

Lupamaarayksella 6 (Asennustydn suorittaminen) pyritdédn varmistamaan
likenneturvallisuus ja estdmaan tierakenteiden vaurioituminen.

Lupamaarays 7 (Muut luvan saannin edellytyksena olevat velvollisuudet)
perustuu siihen, ettd ELY-keskuksella ei ole toimivaltaa antaa naita koskevia
lupia.

Lupamaarayksella 8 (Rakennetta koskevia vaatimuksia) pyritdan siihen,

ettd tienpidolle ei aiheudu vahaistd suurempaa haittaa eika vaaraa
likenneturvallisuudelle tai tiealueella tyéskenteleville. Lupamaarays parantaa
myds sahkoénsiirron toimintavarmuutta ja edistdd mahdollisuutta sijoittaa tassa
luvassa méaaritellylle tieosuudelle myéhemmin muitakin kaapeleita. Kaapelin
omistajan on kuitenkin sovellettava alan standardeja niin, ettd kaapelit ja niihin
liittyvat rakenteet kestavat tien tavanomaisen kunnossapidon. Varoitusverkon
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ansiosta liikennemerkin pystyttéja nakee kaapelin sijainnin noin 0,5 m
tarkkuudella, kun kaapelindytdn perusteella kaapelin sijainti tunnistetaan
vain 1,0 m tarkkuudella. Varoitusverkon ansiosta kaapelia ei tarvitse kaivaa
esiin, kun varoitusverkko on nahty. Kaapelin esiin kaivu varovastikin siséltda
mahdollisuuden, ettd kaapeli vaurioituu, jolloin kaapelin [&histélld likkuminen
on tehtava askeljannitetta varoen. Jos kaapelin sijainti tunnistetaan vain

+ 1,0 m tarkkuudella, koko tieliikennelain/tieliikenneasetuksen mukainen
likennemerkkien pystytysalue voi osoittautua liikennemerkin pystytyksen
kannalta sopimattomaksi. Varoitusverkko sijoitetaan Liikenneviraston
maarayksen johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle
mukaan lahelle maanpintaa. Aurauksen yhteydessa asennettu varoitusnauha
voi painua kaapeliin kiinni, jolloin siita ei ole apua varottaessa kaapeleiden
rikkoutumista tai kaapelista tydntekijéille aiheutuvaa vaaraa. Lahella
maanpintaa oleva varoitusverkko voi varoittaa myds kokemattomia
tiealueella tydskentelevia kuten postilaatikon pystyttajaa tai peltosalaojien
korjaajaa, jotka eivat aina tunne taysin tietoyhteiskuntakaaren 241 § ja
sdhkdémarkkinalain 110 §. Suojaputkia koskevat ohjeet perustuvat sdhkdalan
standardeihin ja suosituksiin, mutta ojan kohdalla on lisétty ojan perkausvaraa.
Verkostosuositusten kaivunkestavaa suojausta koskevat suositukset on
muutettu vaatimukseksi ja niitd on tarkennettu, koska tiealueella kaivetaan
useammin kuin tiealueen ulkopuolella. Tieta hiekoittavan ajoneuvon lava voi
osua johtoon, jos tien tavanomaista kunnossapitoa ei oteta huomioon.

Lupamaarayksella 9 (Sijaintitiedot ja nayttépalvelu) vahennetaan tienpidolle
tulevaa haittaa ja muiden tiealueella tydskenteleviin kohdistuvaa vaaraa.

Lupamaarays 10 (Johtojen ja kaapeleiden seka niihin seka niihin liittyvien
laitteiden ja rakennelmien suojaaminen, siirtdminen ja poistaminen) perustuu
likennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain 42 §:n 2 momenttiin, jonka
mukaan "Luvan saaja on velvollinen kustannuksellaan tekemaén elinkeino-,
likenne- ja ympéaristbkeskuksen vaatimat muutokset taikka siirtamaan tai
poistamaan rakenteen, rakennelman tai laitteen, jos sen kayttamisesta
aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa.”

Lupamaaraykselld 11 (Luparikkomukset) pyritdan siihen, etta lupamaaraysten
vastainen tai muuten liikenteelle tai alueella tydskenteleville vaarallinen tai
tienpitoa véhaistd enemman haittaava tyétapa tai sijainti voidaan valttaa
mahdollisimman aikaisin.

Lupamaarayksella 12 (Tydn aloittamis- ja valmistumisaikaa koskevat ehdot)
pyritdan siihen, etta johtoja tai kaapeleita ei sijoiteta useita vuosia luvan
kasittelyn jalkeen. Kaapeleita koskevat maaraykset ja kasitys tienpidon

ja liikenneturvallisuuden kannalta hyvaksyttavista sijoittamispaikoista,
suojaamistavoista ja liikennejarjestelyistd voi muuttua vuosien kuluessa.

Lupamaaraykselld 13 (Muuta) pyritdan selkeyttdméaan sijoitusluvan
sdadodsperustaa. Lupa hankitaan joko liikennejarjestelmasta ja maanteista
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annetun lain 42 § mukaisesti tai jonkin muun lain perusteella, mutta ei yhta
aikaa tai perékkain usean lain perusteella.

Sovelletut lainkohdat
Laki likennejarjestelmasta ja maanteista 42 §, 42b §, 101 §, 105 §
Hallintolaki 38 §
Liikenneviraston maarays johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle LIVI/4978/06.04.01/2016

Lupamaksu ja maksuperuste
Luvasta peritdan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskusten seka tyé- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista annetun valtioneuvoston
asetuksen mukainen maksu. Lupaan sisaltyy liikennejarjestelmasta ja
maanteistd annetun lain 42 §:n mukainen lupa tiealueella tyéskentelyyn.
Lupamaksu on 2400 euroa.
Lasku lahetetddn myéhemmin erikseen.
Maksun perusteet:
Valtion maksuperustelaki 4 §ja 6 §
Valtion maksuperusteasetus 1 §
Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskusten seka ty6- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista (1066/2017)

Muutoksenhaku

14 Allekirjoitukset

Tampereella, 11.10.2018

Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Yksikon paallikkd ELY:n ALLEKIRJOITUKSET 1 JA 2

TIEDOKSI JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI, YHTEYSHENKILON NIMI
YRITYKSEN NIMI, YHTEYSHENKILON NIMI
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Elinkeino-, likenne- ja LUPAPAATOS

ymparistokeskus
JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI 11.10.2018 PIRELY/xxxx/2018
YHTEYSHENKILON NIMI
POSTIOSOITE

POSTINUMERO JA POSTITOIMIPAIKKA

Lupa telekaapeleiden sijoittamiselle yhdystien 12345 tiealueelle, Lempaala
Luvan hakija

JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI (jaliempéna Verkonhaltija)
POSTIOSOITE
POSTINUMERO JA POSTITOIMIPAIKKA

Yhteyshenkil6t

Verkonhaltijan yhteyshenkild
YHTEYSHENKILON NIMI

puh. YHTEYSHENKILON PUHELINNUMERO
YHTEYSHENKILON SAHKOPOSTIOSOITE

Suunnittelija
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Asennusty6n urakoitsija
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Liikenteenohjauksen vastuuhenkild
YRITYKSEN NIMI
YHTEYSHENKILON NIMI

puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

Luvan saajan on ilmoitettava yhteyshenkiléiden muutoksista.

LIKENTEEN ASIAKASPALVELU

Puhelinnumero 0295 020600 Yliopistonkatu 38
likenteen.asiakaspalvelu@ely-keskus.fi PL 297
www.ely-keskus.fi 33101 Tampere
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Hakemus

Paatos
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Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ympéaristékeskus
Yliopistonkatu 38

PL 297

33101 TAMPERE

ELY-keskuksen yhteyshenkild
YHTEYSHENKILON NIMI
puh. PUHELINNUMERO
SAHKOPOSTIOSOITE

ELY-keskuksen yhteyshenkil6dn on otettava yhteytta hyvissa ajoin ennen
tydn alkamista seka valittomasti tydn valmistuttua loppukatselmuksen
jarjestéamiseksi.

TAHAN JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI hakee lupaa sijoittaa
telekaapeleita seka niihin kuuluvia laitteita maanteiden TAHAN MAANTIEN
TIENUMERQO tiealueille. Tarkempi sisaltd iimenee hakemuksesta.

Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) myontaa
luvan telekaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden asentamiselle maahan
tiealueelle seuraavasti:

Yhdystie 12345, TAKATALO

Telekaapeli
- Tien varressa 12345/1 /123 -1 /456 / vasen, "Tahan kaikki

tieosoitteet"

TAHAN KAIKKI LUPAEHDOT

Telekaapeleiden sijaintipiirustukset ovat luvan liitteind.

1 Lupa myéhemmin tapahtuviin kaapeleiden ja laitteiden muutos- ja viankorjaustéihin

Jos telekaapeleiden sijainti muuttuu, verkonhaltijan on haettava uudelleen
lupaa kaapeleiden sijoittamiseksi (sijoituslupa).

Mydhemmin tapahtuviin telekaapeleiden muutostdihin tarvitaan uusi erillinen
lupa tiealueella tyéskentelyyn (tydlupa), josta myds peritddn VN:n asetuksen
mukainen maksu. Ty6lupaa ei kuitenkaan tarvita ajoradan ja pientareen
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ulkopuolella tapahtuvia lyhytkestoisia huoltotdita varten, jos tyd ei vaadi
likenteenjarjestelyja.

Kiireellisissa viankorjaustdisséd noudatetaan kulloinkin voimassa olevan
Liikenneviraston ohjeen "S&hko- ja telejohdot ja maantiet" kohdan
Sahkdjohtojen kunnossapito mukaista menettelya. Tydsta ilmoitetaan
Liikenneviraston tieliikennekeskukseen. Téiden jatkuessa yon tai
viikonlopun ylitse luvat tiealueella tyéskentelyyn (tyélupa) myéntaa
Pirkanmaan ELY-keskus ja luvasta peritdén elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten maksullisista suoritteista annetun (jéljempéana
"maksuasetus") valtioneuvoston asetuksen mukainen maksu.

2 Tydbaikarajoitukset ja tdiden yhteensovittaminen

Pimeand aikana tydskentelysté on aina sovittava erikseen ELY-keskuksen
yhteyshenkilén kanssa ja siitd on tehtdva erillinen liikenteenohjaus- ja
tyéskentelysuunnitelma.

Lukuun ottamatta kiireellisia korjauksia huonoissa ndkeméolosuhteissa
kuten rankkasateella, lumipyryn aikana seké@ sumun vallitessa maantiella
tydskentely on kielletty. Sama koskee tilannetta, jossa alijadhtynyt vesisade
tai ybpakkanen on tehnyt tien yllattavan liukkaaksi tai aurinko paistaa
tiensuuntaisesti ja sen valo heijastuu haikaisevasti tien jaisesta tai marasta
peiliméisesta pinnasta.

Verkonhaltijan tulee suunnitella ja toteuttaa tyénsa siten, etta tyd ei vaikeuta
tai esta tienpidosta johtuvia t6itd. Myos tieliikenteen ruuhka-ajat tulee ottaa
huomioon.

TAHAN TYOAIKARAJOITUKSET
3 Liikenteenohjaus ja tilapéainen nopeusrajoituspaatds

Verkonhaltija luvan saajana vastaa siita, etta tieliikenteen jarjestelyt
hoidetaan luvan liitteena olevien lilkenteenohjausmallikuvien
periaatteiden mukaisesti.

TAHAN KAIKKI LIKENTEENOHJAUSTA KOSKEVAT EHDOT

Tydsséa on noudatettava Liikenneviraston ohjeluettelossa olevia ohjeita:
- Lilkenne tietydmaalla, Yleiset kaytannot ja turvallisuusvaatimukset

- Liilkenne tietydmaalla, Luvanvaraiset ty6t

- Liilkenne tietydmaalla, Sulku- ja varoituslaitteet

- Liilkenne tietydmaalla, Tienrakennustyémaat

Tyosta tehdaan ilmoitus ELY-keskuksen yhteyshenkilon
sahkopostiosoitteeseen seka Liikenneviraston Tieliikennekeskukseen,
"tahan lilkennekeskuksen sahkopostiosoite" viimeistaan 2 paivaa ennen
tyon aloittamista.
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Lomake Liikennettéd haittaavan tyén ilmoittamisesta I6ytyy internet-sivuilta
www.ely-keskus.fi — Asioi verkossa — Liikenne.

Tilapainen nopeusrajoituspadtds

ELY-keskus on tieliikennelain 25 §:n nojalla paattanyt tilapaisista liitteen

mukaisista nopeusrajoituksista kohdassa kolme mainitulle tieosuudelle

seuraavin ehdoin:

- Alennettua nopeusrajoitusta tulee kayttéda vain silloin kuin se ty6- ja
likenneturvallisuuden kannalta on valttdmaténta. Muuna aikana merkit on
poistettava tai peitettava.

- Nopeusrajoituksen paattyminen on merkittava likennemerkilld, jossa
on tien alkuperainen nopeusrajoitus. Jos alkuperainen nopeusrajoitus
voidaan osoittaa nopeusrajoitus paattyy -merkilla, kaytetaan sita.

- Nopeusrajoituksen voimassaolosta ja muutoksista on pidettava kirjaa
kolmansia osapuolia varten esimerkiksi tydmaapaivakirjassa.

4 Katselmukset ja tydn ohjaus

Verkonhaltijan tai heidan edustajansa on otettava ennen tyén
aloittamista yhteytta ELY-keskuksen yhteyshenkil66n.

Tama lupapaatds tai sen jaljennds, suunnitelma ja
likenteenohjaussuunnitelma tulee olla mukana tyémaalla ja ne on
pyydettaessa esitettdva ELY-keskuksen edustajalle.

Ennen tdiden aloittamista sopijapuolet pitdvat ELY-keskuksen yhteyshenkilén
harkinnan mukaan katselmuksen telekaapeleiden seké laitteiden
sijoituskohteessa tai pitavat tydhdn liittyvia jarjestelyja koskevan neuvottelun,
josta laaditaan kirjallinen muistio, jonka osapuolet hyvaksyvat. Katselmukset
jarjestetdan ohjeen "Sahko- ja telejohdot ja maantiet" mukaisesti.

Katselmuksessa tai kokouksessa sovitaan asentamistyén etenemisesta ja
tydjarjestelyista seka tydnaikaisten liikkennejarjestelyjen tarkentamisesta, tydn
tarkemmasta ajoituksesta ja hankkeesta tiedottamisesta seké ELY-keskuksen
ja verkonhaltijan puolesta tydn valvonnasta ja tydsta vastaavista henkilbista.
Tasséa yhteydessa sovitaan myds mahdollisten samanaikaisesti suoritettavien
tienpitotdiden yhteensovittamisesta telekaapeleiden sijoittamistyén kanssa.

Aloitus- tai valikatselmuksessa voidaan perustellusta syysta tehda
seuraavia vahaisia muutoksia kaapelireittiin. ELY-keskuksen

yhteyshenkil6 laatii kaikista katselmuksissa sovittavista vahaisista
muutoksista kirjallisen muistion, joka tulee olla mukana tyémaalla.

Vahaisia muutoksia ovat:

- Enintd&n 100 metrid uutta tien pituussuuntaista kaapelireittia

- Alituspaikan siirtyminen enintdén 100 metrid ja sen my6ta tien
pituussuuntaiseen kaapelointiin tulevat muutokset

- 1-3 uutta alitusta rakennettavan tien pituussuuntaisen kaapeloinnin reitille
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- Tien pituussuuntaisen kaapelin sijainnin muuttuminen tien
poikkileikkauksessa lyhyella matkalla

- Maantien alituksen muuttuminen tien ylitykseksi (erikoiskuljetusreitit
huomioitava johdon korkeudessa)

- Muut vastaavat vahaiset muutokset.

Vahaista suuremmista muutoksista tai lisayksista tulee aina tehda uusi
sijoituslupahakemus.

ELY-keskuksen yhteyshenkild pitdd maastokatselmuksia vahintdan
maksuasetuksen mukaisen maaran. Mahdollisista lisdkatselmuksista peritdan
eri maksu.

ELY-keskuksen yhteyshenkild tai hanen edustajansa valvoo lupaehtojen,
lupaméaaraysten ja ohjeiden noudattamista rakennustydsséa. Verkonhaltijan
tulee noudattaa ELY-keskuksen yhteyshenkilén tai hdnen edustajansa
antamia ohjeita.

Verkonhaltijan tai hanen edustajansa tulee hyvissa ajoin ennen tdiden
valmistumista ottaa yhteys ELY-keskuksen yhteyshenkil66n tai hanen
edustajaansa loppukatselmuksen pitdmiseksi ja sopia katselmuksen
ajankohdasta.

Loppukatselmus pidetédan heti tyén valmistuttua. Loppukatselmuksen kutsuu
koolle verkonhaltija tai hdnen edustajansa ja katselmuksesta laaditaan
muistio. Osapuolet toteavat mahdolliset telekaapeleiden asentamistydsta
tiealueelle aiheutuneet vahingot. Verkonhaltija korjaa tydstaan aiheutuneet
vahingot katselmuksessa tarkemmin sovittavana ajankohtana.

Jalkitarkastus tehdaan tarvittaessa, jos kaapelitydn kohdalla havaitaan
tien reunassa, alituskohdassa, rummussa tai muussa tien rakenteessa

tai laitteessa vaurioita, ja on perusteltua epailla niiden syyna olevan
telekaapeleiden asennus. ELY-keskuksen edustaja arvioi jalkitarkastuksen
ja korjaavien toimien tarpeen viimeistaan tyété seuraavana vuonna, jotta
verkonhaltija voi teettdd mahdolliset korjaukset takuukorjauksena.

5 KaapelityGsta tiedottaminen

Verkonhaltijan edustaja tiedottaa kaapelityosta tienkayttajille
tiedotustauluilla, jos tyon toteuttaminen kestaa yli kolme paivaa.

Verkonhaltijan edustajan on asetettava tyémaata koskevat tiedotustaulut
vaylan varteen rakennuskohteen molempiin paihin. Taulujen paikat sovitaan
aloituskatselmuksessa ja niiden sijaintia muutetaan tyén edetessa tydmaata
seuraten.

Tiedotustaulu ei saa siséltdd mainosta. Ulkoasussa ja sisalléssa noudatetaan
julkaisua Ohje tiehankkeisiin liittyvista tiedotustauluista (Liikenneviraston ohje
26.1.2017).
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6 Asennustydn suorittaminen

Verkonhaltija vastaa, ettd asennustydsséa kaytetdan tehtavan vaativan
ammattitaidon omaavaa urakoitsijaa.

Verkonhaltija vastaa siitd, etta tieliikenteen jarjestelyt hoidetaan
likenteenohjaussuunnitelmassa esitettyjen periaatteiden mukaisesti.

Urakoitsijan, tyonjohdon tai muun tydsta vastaavan
patevyysvaatimuksena on Tieturva Il -koulutuksen tai vastaavan
liikenteen vaaroille alttiin tyon tyéturvallisuuskoulutuksen hyvaksytty
suorittaminen. Muita tiealueella tyéskentelevia koskee Tieturva | -
koulutusvaatimus.

Telekaapeleiden asennustyd ei saa aiheuttaa vaurioita tierakenteelle tai
muulle tiealueelle eika tiehen kuuluville laitteille.

Asfaltti- ja 6ljysorateilld ei saa kayttda suojaamattomilla metalliteloilla
varustettua tydkonetta. Tyékoneiden liikkumisesta ajoradalle kantautunut
maa-aines yms. on siivottava valittdmasti pois.

Tama lupa ei sisalla lupaa yksityisen tien tai kadun katkaisemiseen. Jos
liittyman paallystelippa joudutaan rikkomaan, se tulee uudelleenpéallystaa
viipymatta.

Jos tyota ei pystyta tekemaan lupapaatoksessa ja maarayksissa
yksiloidylla tavalla, verkonhaltijan tai verkonhaltijan edustajan tulee
ottaa valittomasti yhteytta ELY-keskuksen yhteyshenkil6on.

Asennustyossa kaytettavien tarvikkeiden ja maamassojen pitaminen
ajoradalla ja tien pientareella on liikenneturvallisuussyista kielletty.
Telekaapeleiden asennustyd ja asennustydsséa kaytettévien tarvikkeiden ja
maamassojen pitdminen muulla tiealueella ei saa aiheuttaa vaaraa liikenteelle
eikd vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle.

Telekaapeleiden asennustydn jalkeen verkonhaltija vastaa tiealueen, muun
muassa tien paallysteen, luiskien, katu- ja yksityisten teiden liittymien, tien
luiskien ja tukipientareen ja istutusten, saattamisesta vahintdén rakennusty6ta
edeltdvaan kuntoon.

7 Muut luvan saannin edellytyksena olevat velvollisuudet

Verkonhaltija on velvollinen hakemaan my6s mahdolliset muut
lainsaadannon edellyttamat luvat, kuten muun muassa yksityisten
teiden, katujen, rautateiden ja vesivaylien alittamista koskevat luvat
ja mahdollisesti vaadittavat suoja-alueen poikkeamispaatokset ja
rakennus- tai toimenpideluvat muuntamoille.
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Verkonhaltija sopii kiinteistbnomistajien kanssa tiealueella olevien puiden,
pensaiden ja rakennelmien poistamisesta ja korvaamisesta. Verkonhaltija
selvittda kunnalta, tarvitaanko kaapelin sijoittamista koskevan tydn
tekemiseksi maankayttd- ja rakennuslain 140 §:n mukainen maisematydélupa
ja hakee kunnalta mahdollisesti tarvittavan luvan.

8 Rakennetta koskevia vaatimuksia

Kaapelit ja niihin liittyvat rakenteet on toteutettava niin, ettd normaali tienpito
kuten lumen auraus tieltd, aurausviittojen asentaminen tien reunaan, luiskien
niitto ja vesakon raivaus ja muut kaivamatta tehtavat tyét eivat aiheuta
kaapelin tai siihen kuuluvan rakenteen vaurioitumista.

Maanpaallisia rakenteita ei saa sijoittaa paikkaan, johon valivarastoidaan
lunta. N&ita paikkoja ovat littymien ymparistét ja tien seka jalankulku- ja
pyoratien alle 4 metrin levyiset vélialueet. Muissakin paikoissa alle 1,0 metrin
korkuiset jakokaapit ja muut alle 1 m? arat rakenteet on merkittdva vahintaan
1,5 m korkuisella merkkitangolla. Suositeltava merkkitangon korkeus on 2
metrid, kun kasvillisuus tai lumikinos voi kasvaa korkeaksi.

Telekaapelin kohdalla on kaytettdva varoitusnauhaa johtojen ja rakenteiden
sijoittamisesta tiealueelle annetun Liikenneviraston méaarayksen mukaisesti.
Myds asennussyvyys ja suojaukset on valittava em. maarayksen mukaisesti.

9 Sijaintitiedot ja nayttépalvelu

Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan telekaapeleiden seka niihin kuuluvien
laitteiden:

a) sijaintitietojen ilmoittamisesta
b) sijaintipaikan nayttamisesta

Valtakunnallisesti tai seudullisesti merkittavan viestintaverkon haltija
antaa tiealueella olevien johtojensa ja kaapeleidensa sijaintitiedot
sellaiselle johtotietopalvelulle, jolla on joka péaiva 24 tuntia toimiva
johtotietojen sijaintitietopalvelu, joka kattaa suuren osan Suomessa
toimivista sédhko- tai viestintaverkoista. Tarkoituksena on, etta
pelastusviranomaiset saavat kattavan tiedon kaikista tiealueella olevista
johdoista ja kaapeleista soittamalla enintdédn kolmeen valtakunnalliseen
palvelunumeroon.

Muun kuin valtakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvan viestintaverkon
(kaapelin katkeaminen katkaisisi enintdan 50 kayttajan lankayhteyden,
mutta ei esim. matkapuhelinyhteyksid) haltija antaa tiealueella olevien
johtojensa ja kaapeleidensa sijaintitiedot 31.12.2019 mennessa sellaiselle
johtotietopalvelulle, jolla on joka paivé 24 tuntia toimiva johtotietojen
sijaintitietopalvelu, joka kattaa suuren osan Suomessa toimivista sahko-
tai viestintaverkoista. Tarkoituksena on, etta pelastusviranomaiset saavat



LUPAPAATOS 8(12) Liite5

11.10.2018 PIRELY/xxxx/2018

kattavan tiedon kaikista tiealueella olevista johdoista ja kaapeleista
soittamalla enintd&n kolmeen valtakunnalliseen palvelunumeroon.

c) sijaintikarttojen ja muiden sijaintia osoittavien dokumenttien
tarkistamisesta lopputilannetta vastaavaksi ja niiden toimittamisesta
pyydettdessa ELY-keskuksen edustajalle yleisessé kaytdssa
olevassa tiedostomuodossa.

Sijaintikarttaan on merkittava:
- riittdvalla tallennustarkkuudella ne mutkat ja muut kohdat, jotka
poikkeavat ohjeessa mainituista vakioetaisyyksista.
- kaikki ohjeessa mainittuja normaaleja asennussyvyyksia pienemmat
syvyydet ja niissa kaytetyt suojaukset.

10 Johtojen ja kaapeleiden seka niihin liittyvien laitteiden ja rakennelmien suojaaminen, siirtdminen ja

poistaminen

Verkonhaltija vastaa kustannuksellaan telekaapeleiden seka niihin kuuluvien
laitteiden suojaamisesta, siirtdmisesta tai poistamisesta ilmoituksen saatuaan,
jos johdoista, kaapeleista tai niihin liittyvisté laitteista tai rakennelmista
aiheutuu vaaraa liikenteelle tai haittaa tienpidolle. Siirto on tehtava sahko-

ja telekaapeleiden enintdén kolmen asiakkaan asiakasliittymien osalta

3 kuukauden kuluessa ja muiden tiealueella sijaitsevien rakenteiden,
rakennelmien ja laitteiden osalta 6 kuukauden kuluessa Liikenneviraston tai
ELY-keskuksen ilmoituksesta.

Siirtdminen tai poistaminen on aikataulutettava niin, etta se aiheuttaa
mahdollisimman véhan haittaa viestintapalvelulle ja sdhkdnjakelulle. ELY-
keskus voi maarata maéaraajan myds tata pidemmaksi tai jatkaa maaraaikaa,
jos se on tarpeen toimenpiteen suorittamiseksi roudattoman kauden aikana
tai muusta vastaavasta syysta.

ELY-keskus vastaa kuitenkin siirto-, suojaamis- ja poistamiskustannuksista,
kun kohde on alun perin sijoitettu tiealueen ulkopuolelle tai ELY-keskus

ei ole ilmoittanut luvan saajalle, ettd kohteeseen on tulossa asian
kasittelyvuonna tai 5 vuoden kuluessa muu kuin pistemainen tienpitotyd,
joka edellyttda rakenteen, rakennelman tai laitteen siirtdmista tai poistamista.
Siirtokustannusten korvaamisessa otetaan huomioon siirrettdvan kohteen ika
ja korvaavan kaapelin tuoma kapasiteetin lisays.

Mikali luvan kohteena olevalla alueella on lupapaatéksessa mainittu ja
tulossa oleva tienparannustoimenpide jollakin osuudella, verkonhaltija korvaa
kuitenkin tdman tienparantamistoimenpiteen vuoksi tapahtuvan siirron.
Verkonhaltija korvaa telekaapelin siirtdmisen pistemaisen tienparannus- ja
kunnossapitotydn (esim. vaistétilan toteuttaminen littyma&&n yms.) vuoksi
myds kuuden vuoden ajan lupapaatdksen mydntdmispaivasta.

Kun edelld kuvattu siirtotarve on todettu, ELY-keskus voi verkonhaltijan
pyynndsta paattaa, ettd suojaamisen, siirtdmisen tai poistamisen sijasta:
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- Verkonhaltija erottaa kustannuksellaan telekaapelit ja niihin kuuluvat
laitteet jannitteettdmiksi tydn ajaksi tai

- Verkonhaltija korvaa ELY-keskukselle lisdkustannukset, jotka aiheutuvat
telekaapeleiden kohdalla pitk&lla matkalla (esim. ojan perkauksessa,
kaiteen asentamisessa tai valaistuksen rakentamisessa) kaytettavasta
poikkeuksellisesta ty6tavasta tai maantien rakenteesta tai

- Verkonhaltija korvaa ELY-keskukselle kustannukset, jotka aiheutuvat tyén
tekematta jattamisesta telekaapelin tai niihin kuuluvan laitteen estettya
tienpitotoimenpiteen toteuttamisen.

ELY-keskuksen edustaja antaa verkonhaltijalle kirjallisen muistutuksen luvan
vastaisesta sijoittamisesta, luvan vastaisesta tydskentelysté tiealueella tai
muusta liikennetta haittaavasta tai vahaista suurempaa haittaa tienpidolle
aiheuttavasta toiminnasta tai tien rakenteita, rakennelmia tai laitteita
vaurioittavasta toiminnasta.

Lain liikennejérjestelmésté ja maanteista 42 §:n 2 momentin mukaan "Luvan
saaja on velvollinen suorittamaan 1 momentissa tarkoitetut toimenpiteet ja
pitdmaan rakenteen, rakennelman ja laitteen kunnossa elinkeino-, likenne-
ja ymparistokeskuksen maaraysten mukaisesti. Luvan saaja on velvollinen
kustannuksellaan tekemaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksen
vaatimat muutokset taikka siirtAmé&én tai poistamaan rakenteen, rakennelman
tai laitteen, jos sen kayttamisesta aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa
tai haittaa."

Lain likennejérjestelmésté ja maanteista 101 §:n 2 momentin mukaan "Jos
likennettd valittémasti uhkaavan vaaran poistamiseksi on tarpeen kiireellinen
toimenpide taikka jos on kysymys tiealueeseen kohdistuvan luvattoman
toimenpiteen oikaisemisesta, elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksella on
oikeus toimenpiteeseen tai luvattoman toimenpiteen oikaisemiseen siihen
velvollisen kustannuksella."

Lain likennejérjestelmasté ja maanteista 101 §:n 1 momentin mukaan
"Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi kieltaa sita, joka rikkoo tata

lakia tai sen nojalla annettuja sddnndksia tai maarayksia, jatkamasta tai
toistamasta lainvastaista menettelya. Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus
voi myOds maératé sen, joka rikkoo taté lakia tai sen nojalla annettuja
saanndksia tai maarayksia tayttdmaan velvollisuutensa. Elinkeino-, liikenne-
ja ymparistdkeskus voi tehostaa paatéstaan uhkasakolla tai uhalla, ettéa
tekematta jatetty toimenpide tehdaan laiminlydjan kustannuksella tai toiminta
keskeytetdan. Uhkasakkoa, teettdmisuhkaa ja keskeyttdmisuhkaa koskevaan
asiaan sovelletaan, mitd uhkasakkolaissa (1113/1990) sdadetaan."
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12 Tydn aloittamis- ja valmistumisaikaa koskevat ehdot

13 Muuta

Paatéksen perustelut

Tyd on aloitettava kahden (2) vuoden kuluessa lupapaatéksen paivamaarasta
ja saatettava valmiiksi kolmen (3) vuoden kuluessa lupapaatéksen
paivamaarastd. Muussa tapauksessa lupa on haettava uudestaan ennen
téiden aloittamista.

Asennusty® katsotaan alkaneeksi heti sen jéalkeen, kun alkukatselmus on
pidetty.

Lupapaatds perustuu Liikennejarjestelmésta ja maanteistd annetun lain
(503/2005) 42 §:aan.

Taman luvan ehdot ovat voimassa siinakin tapauksessa, etta verkonhaltija
hakee myéhemmin lunastuslupaa jo tdman luvan mukaisesti asennettujen
telekaapeleiden ja niihin kuuluvien laitteiden tarvitsemalle tiealueelle.

Luvan liitteend oleviin suunnitelmiin voidaan ELY-keskuksen yhteyshenkilén
tai hanen edustajansa suostumuksella tehda kohdassa 4 mainittuja vahaisia
muutoksia. Vahaista suuremmista muutoksista tai lisyksista tulee aina tehda
uusi sijoituslupahakemus.

Liikennejérjestelmé&sté ja maanteista annetun lain 42 §:n mukaan
"Tiealueeseen kohdistuvaan tyéhdn seka rakenteiden, rakennelmien

ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on oltava elinkeino-, liikenne- ja
ymparistdkeskuksen lupa. Lupa voidaan my6ntaa, jos toimenpiteesta ei
aiheudu vaaraa liikenteelle eika haittaa tienpidolle. Yhteiskunnan toiminnan
kannalta valttamattdmien rakenteiden, rakennelmien tai laitteiden sijoittamista
koskeva lupa on kuitenkin mydnnettava, jos sijoittamisesta ei aiheudu vaaraa
likenteelle eiké vahaista suurempaa haittaa tienpidolle.”

Kaapeleiden sijainti ei aiheuta vahaistd suurempaa haittaa tienpidolle eika
vaaraa liikenteelle, kun rakenteissa ja toteutuksessa otetaan huomioon
Liikenneviraston maarayksessa johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta
maantien tiealueelle, ohjeessa Sahko- ja telejohdot ja maantiet seké Liikenne
tietydbmailla sarjan ohjeissa asetetut vaatimukset ja tdssa luvassa annetut
lupaméaaraykset sijoittamiselle.

Lupamaarayksilla 1, 2 ja 3 (Lupa myéhemmin tapahtuviin kaapeleiden

ja laitteiden muutos- ja viankorjaustdihin, Tydaikarajoitukset ja téiden
yhteensovittaminen, Liikenteenohjaus ja tilapainen nopeusrajoituspaatos)
pyritddn varmistamaan lilkenneturvallisuus. Liikenteelle aiheutuvan vaaran
vahentamiseksi on tarpeen etté tyét ja liikennejarjestelyt suunnitellaan
Liikenneviraston maarayksen johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
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tiealueelle sekd ohjeiden mukaisesti, valtetdan tydskentelya ruuhka-aikoina ja
vaikeissa keliolosuhteissa ja kdytetdén ohjeiden mukaisesti nopeusrajoituksia
ja patevyysvaatimukset tayttavaa henkilékuntaa.

Lupamaaraykselld 4 (Katselmukset ja tydn ohjaus) varmistetaan, etta
paikalliset olosuhteet on otettu huomioon lupamaéarayksiin kohtiin

1-3 liittyvissa asioissa, kaapelin ja siihen kuuluvien rakenteiden
yksityiskohtaisessa sijoittelussa seka tyémenetelmissé ja materiaaleissa. Jos
paikallisia olosuhteita ei oteta huomioon, tienpidolle voi aiheutua vahaista
suurempaa haittaa tai liikenteelle vaaraa. Katselmuksissa otetaan huomioon
my®s viereisille kiinteistéille ja ymparistélle aiheutuva haitta. Katselmus
toteutetaan hallintolain 38 §:n saanndsten mukaisesti.

Lupamaaraykselld 5 (Kaapelityéstéa tiedottaminen) annetaan tienkayttdjille,
laheisten kiinteistdjen asukkaille ja omistajille seka muille alueen toimijoille
tieto tydbmaasta ja sen tilaajasta ja toteuttajasta, jotta ndma voivat varautua
tydéhoén ja sen aiheuttamiin viivytyksiin ja tietavéat, kenelle tydmaan
aiheuttamista ongelmista tulee ilmoittaa.

Lupamaarayksella 6 (Asennustydn suorittaminen) pyritdédn varmistamaan
likenneturvallisuus ja estdmaan tierakenteiden vaurioituminen.

Lupamaarays 7 (Muut luvan saannin edellytyksena olevat velvollisuudet)
perustuu siihen, ettd ELY-keskuksella ei ole toimivaltaa antaa naita koskevia
lupia.

Lupamaaraykselld 8 (Rakennetta koskevia vaatimuksia) pyritdan siihen,

etté tienpidolle ei aiheudu vahaistd suurempaa haittaa eika vaaraa
likenneturvallisuudelle tai tiealueella tyéskenteleville. Lupamaéarays parantaa
my®s viestintédverkkojen toimintavarmuutta ja edistdd mahdollisuutta sijoittaa
tassa luvassa maaritellylle tieosuudelle myéhemmin muitakin kaapeleita.
Kaapelin omistajan on kuitenkin sovellettava alan standardeja niin, etta
kaapelit ja niihin liittyvat rakenteet kestavat tien tavanomaisen kunnossapidon.
Suojaputkia koskevat ohjeet perustuvat alan kaytant6én, mutta niitd on
tarkennettu, koska tiealueella kaivetaan useammin kuin tiealueen ulkopuolella.

Lupamaarayksella 9 (Sijaintitiedot ja nayttépalvelu) vahennetaan tienpidolle
tulevaa haittaa ja muiden tiealueella tydskenteleviin kohdistuvaa vaaraa.

Lupamaarays 10 (Johtojen ja kaapeleiden seka niihin seka niihin liittyvien
laitteiden ja rakennelmien suojaaminen, siirtdminen ja poistaminen) perustuu
likennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain 42 §:n 2 momenttiin, jonka
mukaan “Luvan saaja on velvollinen kustannuksellaan tekemaén elinkeino-,
likenne- ja ympéristbkeskuksen vaatimat muutokset taikka siirtamaan tai
poistamaan rakenteen, rakennelman tai laitteen, jos sen kayttamisesta
aiheutuu 1 momentissa tarkoitettua vaaraa tai haittaa.”

Lupamaaraykselld 11 (Luparikkomukset) pyritdan siihen, etta lupamaaraysten
vastainen tai muuten liikenteelle tai alueella tydskenteleville vaarallinen tai
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tienpitoa véhaistd enemman haittaava tyétapa tai sijainti voidaan valttaa
mahdollisimman aikaisin.

Lupamaarayksella 12 (Tydn aloittamis- ja valmistumisaikaa koskevat ehdot)
pyritédan siihen, etta johtoja tai kaapeleita ei sijoiteta useita vuosia luvan
kasittelyn jalkeen. Kaapeleita koskevat maaraykset ja kasitys tienpidon

ja liikenneturvallisuuden kannalta hyvaksyttavista sijoittamispaikoista,
suojaamistavoista ja liikennejarjestelyistd voi muuttua vuosien kuluessa.

Lupamaaraykselld 13 (Muuta) pyritdan selkeyttdméaan sijoitusluvan
sdadobsperustaa. Lupa hankitaan joko liikennejarjestelmasta ja maanteista
annetun lain 42 § mukaisesti tai jonkin muun lain perusteella, mutta ei yhta
aikaa tai perékkain usean lain perusteella.

Sovelletut lainkohdat
Laki likennejarjestelmasta ja maanteista 42 §, 42b §, 101 §, 105 §
Hallintolaki 38 §
Liikenneviraston maarays johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien
tiealueelle LIVI/4978/06.04.01/2016

Lupamaksu ja maksuperuste
Luvasta peritdan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskusten seka tyé- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista annetun valtioneuvoston
asetuksen mukainen maksu. Lupaan sisaltyy liikennejarjestelmasta ja
maanteistd annetun lain 42 §:n mukainen lupa tiealueella tyéskentelyyn.
Lupamaksu on 2400 euroa.
Lasku lahetetddn myéhemmin erikseen.
Maksun perusteet:
Valtion maksuperustelaki 4 §ja 6 §
Valtion maksuperusteasetus 1 §
Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskusten seka ty6- ja
elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista (1066/2017)

Muutoksenhaku

14  Allekirjoitukset

Tampereella, 11.10.2018

Pirkanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskus

Yksikon paallikkd ELY:n ALLEKIRJOITUKSET 1 JA 2

TIEDOKSI JOHDON OMISTAVAN YRITYKSEN NIMI, YHTEYSHENKILON NIMI
YRITYKSEN NIMI, YHTEYSHENKILON NIMI
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