
korjaus

siltojen

TIEH 2230096 © LIVI / SILLANRAKENTAMISYKSIKKÖ 2010

KUIVATUSLAITTEET
LUISKAN PINTAVESIPUTKEN 

TEKO
TYÖKOHTAISET  

LAATUVAATIMUKSET

LIVI, Sillanrakentamisyksikkö 08/10 (korvaa ohjeen 9/94) 2.652
1 VAURIO

Luiskan pintavesiputki on luiskan sisään asennet-
tu pintavesijohto, jonka kautta ajoradalta tulevat 
vedet johdetaan luiska- ja keilarakenteita vaurioit-
tamatta tien sivuojaan tai suoraan vesistöön.

Ajoradalta valuva vesi aiheuttaa eroosiovaurioita 
keiloihin ja luiskiin, ellei siltapaikan kuivatusjärjes-
telmä toimi riittävän tehokkaasti tai kuivatuslait-
teissa on vaurioita. Pahimmillaan luiskiin syntyy 
jopa ajoradalle ulottuvia liikenneturvallisuutta vaa-
rantavia syöpymiä ja kuoppia.

Yleisin eroosiovaurioiden syy on kuivatuslaittei-
den puuttuminen tai väärä sijoitus tai hoitotoimen-
piteiden laiminlyönti. Pintavesien ohjauslaitteiden 
puutteet ja virheet aiheuttavat myös eroosiovau-
rioita sekä olemassa olevien pintavesiputkien ja 
-kourujen vaurioitumista.

Kuva 1. Vakava syöpymävaurio ajoradan reunassa.

Kuva 2.Vakava eroosiovaurio siipimuurin päässä.

2 KORJAUSTARVE

Eroosiovaurioiden syntyminen ja korjattujen vau-
rioiden uusiutuminen on ehkäistävä rakentamalla 
kuivatuslaitteita ja pintavesien ohjauslaitteita.

Eroosiovauriot on korjattava mahdollisimman ai-
kaisessa vaiheessa, koska ne pahenevat nope-
asti ja saattavat aiheuttaa vakavia syöpymiä ja 
sortumia. Jos syöpymä ulottuu ajoradalle, korjaus 
on tehtävä kiireellisesti.

Syöksytorven alle etuluiskaan on tehtävä loiske-
kuppi, josta vesi johdetaan pintavesiputkella tai 
pintavesikourulla tien kuivatusjärjestelmään.

Siltapaikan kuivatuslaitteiden ja eroosiovaurioiden 
vaurioluokitus ja ohjeelliset korjaustoimenpiteet 
kiireellisyyksineen esitetään Sillantarkastuskäsi-
kirjan /1/ vaurioluokitustaulukoissa 17 ja 18.

Kuivatuslaitteiden puuttumista ei saa korvata levit-
tämällä luiskaan öljysoraa tai asfalttijätettä.
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3 OHJEEN SOVELTAMISALA

Tätä ohjetta käytetään suunniteltaessa ja raken-
nettaessa pintavesiputkia siltapaikan luiskiin.

Siltapaikan kuivatusjärjestelmä pitää suunnitella 
ja rakentaa kokonaisuutena niin, että kuivatus-
järjestelmä toimii tehokkaasti ja halutulla tavalla. 
Kuivatuslaitteita tulee olla riittävästi ja oikeissa 
paikoissa. Kuivatuksen suunnittelussa noudate-
taan yleisohjetta Sillan ja siltapaikan kuivatus /2/.

Pintavesiputkelle vaihtoehtoisia tai täydentäviä 
kuivatuslaitteita ovat pintavesikourut, jotka raken-
netaan ohjeen SILKO 2.653 mukaan /3/. Täyden-
täviä rakenteita ovat myös pintavesikaivot sekä 
pintavesien ohjauslaitteet, jotka rakennetaan oh-
jeen SILKO 2.651 mukaan /4/.

Kuva 3. Pintavesikaivo, pintavesiputki ja kivipesä.

4 LAATUVAATIMUKSET

Luiskan pintavesiputkien on oltava standardin 
SFS 5103 mukaisesti suurtiheyspolyeteenistä 
(PEH) valmistettuja putkia tai tehdasstandardien 
mukaan valmistettuja polyeteeniuusiomuoviput-
kia. Molempien putkityyppien tulee täyttää käyttö-
luokan T vaatimukset.

Pintavesikaivon betonirenkaiden on täytettävä 
Betoniputkinormien /5/ C-luokan vaatimukset. 
Kaivonrenkaissa on oltava esiasennetut kiintotii-
visteet.

Muovirakenteisten pintavesikaivojen on oltava 
standardin SFS 3468 mukaisesti polyeteenistä 
(PEM tai PEH) valmistettuja kaivoja.

Valurautakansien pitää kestää ajoradalla 400 
KN:n kuormitus ja liikennöidyn alueen ulkopuolel-
la 15 kN:n kuormitus sekä täyttää standardin SFS-
EN 124 mukaiset rakennevaatimukset.

Suppilo tehdään SILKO-hyväksytystä vakiobeto-
nista. Suppilo on muotoiltava niin, että vedet oh-
jautuvat tehokkaasti pintavesiputkeen.

Pintavesiputken pituuskaltevuus saa olla ilman 
erikoistoimenpiteitä korkeintaan 1:1.

Loivempiin kaltevuuksiin päästään esimerkiksi 
porraskaivoja käyttämällä.

Pintavesiputken halkaisijan tulee olla vähintään 
300 mm.

Pintavesiputken alus- ja ympärystäyttö tehdään 
murskesorasta, jonka raekoko on 0–12 mm. Alus-
täytön paksuuden tulee olla vähintään 100 mm.

Pintavesiputken peitekerroksen paksuuden tulee 
olla vähintään 400 mm.

Työstä laaditaan laaturaportti.

Kuva 4. Siipimuurin viereen tehty kourumainen sup-
pilo luiskan pintavesiputken yläpäässä.
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5 TYÖVAIHEVAATIMUKSET

5.1 Valmistelevat työt

Urakoitsija laatii ennen työn aloittamista yhdis-
tetyn työ- ja laatusuunnitelman, jossa esitetään 
seuraavat asiat:

1. Yleiset tiedot
– hankkeen työ- ja laadunvalvontaorganisaa-

tio: henkilöt, vastuut, toimivalta ja tehtävät
– työssä käytettävä kalusto
– työturvallisuus- ja ympäristönsuojelutoimet
– työhön vaikuttavat paikalliset olosuhteet, 

työnaikainen liikenne jne.
– lupien hankinta.

2. Työsuunnitelma
– materiaalien hankinta
– työntekijät, työjärjestys, työkapasiteetit ja 

aikataulu
– liikennejärjestelyt
– työalueen suojaaminen.

5.2 Työvaiheet

3. Työnaikaiset laaduntarkastukset ja mittaukset
– alustäytön tiiviyden varmistaminen
– liitosten ja mahdollisten jatkosten toimi-

vuuden varmistaminen
– peitekerroksen paksuuden mittaaminen.

4. Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
– mittaustulokset
– poikkeamaraportit
– korjaustoimenpiteet
– työmaapäiväkirjat.

Liikennejärjestelyjä tarvittaessa niistä laaditaan 
kirjallinen liikenteenohjaussuunnitelma, joka on 
hyväksytettävä tilaajalla /6 ja 7/. Liikenteen rajoit-
tamisesta on ilmoitettava Tieliikennekeskukseen.

Pintavesiputkien sijainti on määritettävä huolelli-
sesti. Putki sijoitetaan useimmiten välittömästi kei-
lan taakse mutta se voidaan sijoittaa muuallekin 
keilaan tai luiskaan.

Oikea paikka voidaan määrittää seuraamalla 
ajoradalta valuvien vesien kerääntymistä. Jos 
eroosiovaurio on jo syntynyt, putki sijoitetaan 
vaurion kohdalle. Pintavesiputken tulisi sijaita 
mahdollisimman sopivasti veden luonnolliseen 
virtaussuuntaan nähden.

Pintavesiputki voidaan tarvittaessa tehdä myös 
runsaasti vettä valuttavan liikuntasaumalaitteen 
pään alle (kuva 5).

Pintavesiputkia suunniteltaessa ja tehtäessä on 
kiinnitettävä erityistä huomiota seuraaviin seikkoi-
hin:
– Pintavesiputken alus- ja ympärystäytön pitää 

olla riittävän tiivis ja tasalaatuinen.
– Pintavesien ohjautuminen putken sivulle tai 

alustäyttöön on estettävä tehokkaasti.
– Pintavesiputkia pitää olla riittävä määrä ja ne 

on asennettava siten, että vedet ohjautuvat 
niihin joustavasti.

– Putken purkuaukko ei saa tukkeutua.
– Purkautuva vesi ei saa aiheuttaa eroosiovauri-

oita.

Kuva 5. Kivisilmäsovellus liikuntasaumalaitteen pään 
alla veden johtamiseksi pintavesiputkeen.

Pintavesiputkia ei saa asentaa talvella. Uusien 
siltojen yhteyteen tulevat pintavesiputket tehdään 
verhoustöiden yhteydessä.

Jos pintavesiputki tehdään tiivistyneeseen luis-
kaan, luiskasta poistetaan routivat maa-ainekset 
ja pengertäytettä niin paljon kuin putki, alustäyttö 
ja peitekerros vaativat.

Alustäyttö tehdään murskesorasta ja tiivistetään 
huolellisesti traktorin kauhalla, puunuijalla tai puu-
kolalla.
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Pintavesiputken jatkoksia tulee välttää, mutta tar-
vittaessa jatkokset tehdään polyeteenistä valmis-
tetun kaksoismuhvin ja tiivisteiden avulla. PEH-
putket voidaan jatkaa myös hitsaamalla mutta 
uusiomuoviputkia ei saa hitsata.

Pintavesiputki sidotaan paikalleen jollain seuraa-
vista tavoista:
– Yläpää kiinnitetään pintavesikaivoon.
– Yläpäähän valetaan betonisuppilo, joka siipi-

muurin päähän tehtynä samalla myös vahven-
taa tätä helposti vaurioituvaa kohtaa.

– Alapäähän valetaan betonista tukimuuri.

Jos putken pituus on 6 m tai vähemmän ja kalte-
vuus 1:1,5 tai loivempi, putki voidaan sitoa täytön 
ajaksi paikalleen 3 mm:n hehkutetusta teräslan-
gasta tehtävillä haruksilla, jotka kiinnitetään teräs-
tangoilla kaivantoon (kuva 6). Tarvittaessa putken 
yläpäähän liitetään kaksoismuhviliitoksella kulma-
putki, jonka yläpäähän asennetaan kannellinen 
valurautakehys.

Ympärystäyttö tehdään murskesorasta ja tiiviste-
tään huolellisesti. Täyttö tehdään samanaikaisesti 
putken molemmille puolille ja ulotetaan putken 
päälle siten, että luiskan verhous voidaan tehdä 
normaalisti.

Pintavedet johdetaan pintavesiputkeen mieluim-
min pintavesikaivon kautta (kuva 7), mutta johda-
tus voidaan tehdä myös suoraan putkeen pinta-
vesien ohjauslaitteiden avulla. Putken yläpäähän 
asennetaan ritilä, jos avoin putken pää saattaa 
aiheuttaa vaaraa tiellä liikkujille.

Pintavesikaivo varustetaan irrotettavalla ja tarvit-
taessa korotettavalla ritiläkannella.

On huolehdittava myös siitä, että pintavesiputkes-
ta purkautuvat vedet eivät aiheuta eroosiovauri-
oita (kuva 8). Putken alapään jatkeeksi tehdään 
tarvittaessa pintavesikouru /3/ tai kivipesä. Kouru 
tehdään putkea loivemmaksi, jotta veden virtaus-
nopeus pienenee. Kourun alustäyttö tehdään ma-
akosteasta betonista, joka ulotetaan myös putken 
alapään osalle niin, että putken ja kourun liitty-
mäkohta saadaan tiiviiksi. Liittymäkohta voidaan 
vahventaa myös tukimuurin avulla.

Työssä noudatetaan työturvallisuutta koskevia 
määräyksiä ja ohjeita /8/.

Kuva 6. Pintavesiputken sidonta haruksilla.

Kuva 7. Vedet ohjataan pintavesikaivoon upotetta-
vista reunatuista tehdyllä reunuksella.

Kuva 8. Pintavesiputken purkupäähän on tehty 
kivipesä eroosiosuojaukseksi.
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6 LAADUNVARMISTUS

Työnaikaisina laadunvarmistustoimenpiteinä
– todetaan materiaalien vaatimustenmukaisuus
– todetaan alustäytön riittävä tiiviys
– mitataan peitekerroksen paksuus
– tarkistetaan pintavesien ohjautuminen put-

keen valuttamalla runsaasti vettä ajoradalle 
tai seuraamalla toimivuutta rankkasateella.

Työn valmistuttua kerätään laaturaportiksi
– yhdistetty työ- ja laatusuunnitelma
– työmaapäiväkirjat
– ainestodistukset
– mahdolliset poikkeamaraportit
– vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle työn 
vastaanottotarkastuksessa.
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TYÖVAIHEET

RESURSSIT

OPASTAVAT TIEDOT           LIITE

              PUTKEN SIJAINNIN               PINTAVESIKAIVON               PINTAVESIPUTKEN 
                      MÄÄRITYS      TEKO                         ASENNUS 

                PINTAVESIEN OHJAUS- 
                YMPÄRYSTÄYTTÖ                LAITTEIDEN TEKO                       VESIKOE 

10 11 13 12 

13 14 16 15 

TYÖVOIMA: – työnjohtaja (TJ), rakennusammattimies (RAM) ja 2 rakennusmiestä (RM).

TYÖVÄLINEET: – nosturilla varustettu kuorma-auto, nostoapuvälineet ja traktorikaivuri
 – lapioita, levityskolia ja puujuntta
 – tarvittaessa betoninsekoitin.

TYÖMAAJÄRJESTELYT – kypärä
JA TYÖTURVALLISUUS: – suojavaatetus ja turvajalkineet.

TARVEAINEET: – murskesora, raekoko 0-12 mm
 – polyeteeniputki (PEH) SFS 5103 tai tehdasstandardien mukaan valmis-
  tettu polyeteeniuusiomuoviputki, Ø ≥ 300 mm
 – hehkutettu 3 mm:n teräslanka ja 12 mm:n terästangot, pituus 750 mm
 – tarvittaessa pintavesikaivon rakenteet tai lohkohitsattu polyeteenikulma
  (Ø 315 mm, kulma 45–60°, paineluokka PN 4) ja valurautakansi
 – tarvittaessa vakiobetoni (SILKO 3.211), raudoitustangot A 500 HW ja
  kuumasinkityt 12x120 mm:n ruuvit
 – tarvittaessa betoninen pintavesikouru.

LIKIMÄÄRÄISET – alustäytön teko ja putken asennus 10–20 m / työvuoro.
TYÖSAAVUTUKSET: 
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