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KUIVATUSLAITTEET

PINTAVESIEN
OHJAUSLAITTEIDEN TEKO

TYÖKOHTAISET LAATUVAATIMUKSET

12/04 (korvaa ohjeen 3/85)

1 VAURIO

Kuva 1. Pintavesien ohjauslaitteiden puuttuminen on
aiheuttanut vakavan eroosiovaurion.

2 KORJAUSTARVE

Kuva 2. Pintavesikourun yläpäässä on alkava
eroosiovaurio pintavesien ohjauslaitteiden puuttumi-
sen takia.

Pintavesien ohjauslaitteilla tarkoitetaan rakentei-
ta, joiden avulla ajoradalta valuvat vedet ohjataan
pintavesiputkeen tai pintavesikouruun.

Jos pintavesiä ei ohjata tehokkaasti kuivatuslait-
teisiin, seurauksena on eroosiovaurioita luiskissa
ja keiloissa.

Vauriot johtuvat usein suoranaisten rakennevir-
heiden lisäksi kuivatuslaitteiden väärästä sijain-
nista tai riittämättömyydestä.

Kunnossapidon virheistä ja laiminlyönneistä ai-
heutuvia vaurioita ovat mm. reunusten murtumi-
nen ja pintavesikaivojen tukkeutuminen.

Pintavesien ohjauslaitteiden vauriot ja puutteet
on korjattava mahdollisimman pian, koska niistä
aiheutuu muille sillan ja siltapaikan rakenteille
nopeasti pahenevia seurausvaurioita.

Pintavesiputken yläpäähän tehdään pinta-
vesikaivo tai suppilo. Pintavesikouruun vedet
johdetaan suppilon avulla tai suoraan tien suun-
taisesta reunakourusta.

Suppilo tehdään betonista, asfaltista tai reuna-
tuista.

Pintavesikaivoon tai suppiloon vedet johdetaan
kaidejohteen alle tai taakse tehtävän reunuksen
avulla. Reunus tehdään betonisista tai kivisistä
reunatuista, asfaltista tai valamalla betonista.
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3 LAATUVAATIMUKSET

Pintavesien ohjauslaitteiden tulee liittyä saumat-
tomasti sillan päätytuen rakenteisiin ja niiden tu-
lee ulottua penkereelle niin pitkälle, etteivät va-
paasti virtaavat vedet aiheuta luiskiin eroosiovau-
rioita.

Pintavesien ohjauslaitteiden pitää muodostaa
selkeä kokonaisuus sillan ja siltapaikan rakentei-
den kanssa niin, että materiaalit ja ulkonäkö ovat
keskenään sopusoinnussa.

Betonisten reunatukien on oltava tarkastetun
valmistuksen piiriin kuuluvia tuotteita ja täytettävä
standardin SFS-EN 1340 /1/ laatuvaatimukset.
Säänkestävyysluokan on oltava 3/D ja taivutuslu-
juusluokan 2/T.

Säänkestävyysluokan 3/D laatuvaatimus on, että
standardin mukaisen jäädytys-sulatus-testin jäl-
keen massahävikin keskiarvo on korkeintaan 1,0
kg/m2 eikä mikään yksittäinen arvo ole suurempi
kuin 1,5 kg/m2.

Taivutuslujuusluokan 2/T laatuvaatimus on, että
ominaistaivutuslujuus on vähintään 5,0 MPa eikä
mikään yksittäinen koetulos ole pienempi kuin
4,0 MPa.

Jos betonisen reunatuen tyyppiä ei ole yksilöity
siltakohtaisessa suunnitelmassa, käytetään 120
mm korkeaa ja 130 mm leveää liimattavaa reuna-
tukea (kuva 3) tai 300 mm korkeaa ja 170 mm
leveää upotettavaa reunatukea (kuva 4).

Liimattavien reunatukien on oltava päistä pontat-
tua tyyppiä.

Kivisten reunatukien on täytettävä standardin
SFS-EN 1343 /2/ laatuvaatimukset. Jos kivisen
reunatuen tyyppiä ei ole mainittu suunnitelmassa,
käytetään SKTY:n julkaisun 14 /3/ mukaista upo-
tettavaa viistereunakiveä V220.

Kuva 3. Liimaamalla kiinnitettävä reunatuki.

Liimattavan reunatuen alustan tasaisuus-, tiiviys-
ja muut vaatimukset ovat samat kuin asfalttipääl-
lysteellä.

Reunatukia kiinnitettäessä tartuntapintojen tulee
olla kuivat ja puhtaat. Tartuntapinnat on käsitel-
tävä tuotekohtaisella esisivelyaineella.

Liimattava reunatuki kiinnitetään päällysteeseen
valmistajan ohjeita noudattaen kumibituminauhal-
la liimaamalla. Reunatuen taakse on jäätävä vä-
hintään 100 mm vapaata päällysteen pintaa.

Upotettava reunatuki asennetaan maakosteaan
betoniin K10, kiviaineksen raekoko 0−8 mm.

Asennusbetonin menekki on 30−50 l/m.

Reunatukielementtien välisten saumojen levey-
det saavat poiketa tuotekohtaisesta ohjeesta be-
tonikivillä enintään 3 mm ja luonnonkivillä enin-
tään 5 mm. Vierekkäisten elementtien hammas-
tus etu- ja yläreunassa saa olla enintään 2 mm.

Päällysteen ulkopuolelle tehtävä reunus on
asennettava routimattomalle hyvin tiivistetylle pe-
rusmaalle. Pientareen nurmiverhous tehdään
reunatuen yläpinnan tasoon saakka.

Asfaltista tehtävän reunuksen massan on oltava
pienirakeista, AB 6 tai AB 11, jotta reunus saa-
daan tiiviiksi.

Kun reunus tehdään johteen alle, liikenteen tulo-
suunnan puoleinen reunuksen pää on käännet-
tävä johteen taakse, ettei kunnossapitokaluston
mahdollinen törmäys kohdistu suoraan reunuk-
sen päähän.

Kuva 4. Upotettava reunatuki.
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Tiensuuntaisena pintavesien ohjauslaitteena toi-
miva pintavesikouru on sijoittava liikenneturvalli-
suussyistä kaiteen taakse. Reunakouru tehdään
erillisen ohjeen mukaan /4/.

Pintavesikaivo tehdään betonirenkaista tai asen-
netaan paikalle muovirakenteinen kaivo.

Betonisten kaivonrenkaiden on täytettävä Beto-
niputkinormien /5/ C-luokan vaatimukset. Kaivon-
renkaissa on oltava esiasennetut kiintotiivisteet.

Muovirakenteisina kaivoina käytetään standardin
SFS 3468 mukaisesti polyeteenistä (PEM tai
PEH) valmistettuja kaivoja.

Valurautakansien pitää kestää ajoradalla 400
kN:n kuormitus ja liikennealueen ulkopuolella 15
kN:n kuormitus sekä täyttää standardin SFS-EN
124 mukaiset rakennevaatimukset.

Suppilo tehdään SILKO-hyväksytystä vakiobeto-
nista, asfaltista tai reunatuista (kuva 5).

Suppilo on muotoiltava niin, että vedet ohjautuvat
tehokkaasti pintavesiputkeen, pintavesikouruun
tai pintavesikaivoon.

Työtä varten on laadittava yhdistetty työ- ja laa-
tusuunnitelma.

Työstä on laadittava laaturaportti.

Kuva 5. Betonista valettu suppilo.

4 TYÖVAIHEVAATIMUKSET

Urakoitsija laatii ennen työn aloittamista yhdiste-
tyn työ- ja laatusuunnitelman, jossa esitetään
seuraavat asiat:

1. Yleiset tiedot
− Hankkeen työ- ja laadunvalvontaorgani-
saatio: henkilöt, vastuut, toimivalta ja teh-
tävät

− Työturvallisuus- ja ympäristönsuojelutoi-
met

− Lupien hankinta.
2. Työsuunnitelma

− Työntekijät, työjärjestys, työkapasiteetit ja
aikataulu

− Työalueen suojaaminen.
3. Työnaikaiset laaduntarkastukset ja mittaukset
4. Kelpoisuuden osoittaminen ja mahdolliset
poikkeamaraportit.

Liikennejärjestelyistä laaditaan kirjallinen työnai-
kainen liikenteenohjaussuunnitelma, joka on hy-
väksytettävä tilaajalla /6/. Jos yleisen liikenteen
ajorataa käytetään materiaalin varastointipaikka-
na tai työkoneet liikkuvat ajoradalla, asetetaan
tielle nopeusrajoitus, joka on työn aikana 30 km/h
ja työajan ulkopuolella 50 km/h. Tällöin on saata-
va tiepiiriltä nopeusrajoituspäätös.

Reunatukien asennuksessa on otettava huomi-
oon tuotteen valmistajan antamat ohjeet.

Liimattavan reunatuen kiinnittämisessä kumibi-
tuminauhaa on kuumennettava riittävästi siten,
että suojamuovi sulaa kokonaan pois.

Upotettavan reunatuen perustus tiivistetään täry-
levyllä enintään 200 mm:n kerroksina. Alle ja si-
vuille tuleva asennusbetoni on sullottava huolelli-
sesti (kuva 6).

Kuva 6. Upotettavan reunatuen asentaminen.
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Asfalttireunus tehdään mieluimmin asfalttireuna-
kivikoneella. Käsityönä asfalttireunusta tehtäessä
on apuna käytettävä muotteja.

Pintavesikaivo tehdään Tienrakennustöiden
yleisten laatuvaatimusten ja työselitysten mukaan
/7/. Pintavesikaivon kannen oikean korkeustason
saavuttamiseksi on tarvittaessa käytettävä
korotusrenkaita. Vedet johdetaan kaivoon
reunusten avulla (kuva 7).

Rakenteita asennettaessa asennusalusta ei saa
olla jäätyneenä.

Työssä on noudatettava työturvallisuutta koske-
via määräyksiä ja ohjeita /8/.

Kuva 7. Upotettavista reunatuista tehty reunus, jolla
vedet ohjataan pintavesikaivoon.

5 LAADUNVARMISTUS

Työnaikaisina laadunvarmistustoimenpiteinä
- todetaan betonisten reunatukien olevan tar-
kastettua valmistusta

- todetaan liimausbitumin riittävä kuumentami-
nen liimattavia reunatukia kiinnitettäessä

- todetaan upotettavan reunatuen asennusbe-
tonin riittävä käyttömäärä

- todetaan reunatukien asennustarkkuuden laa-
tuvaatimusten täyttyminen

- todetaan pintavesikaivojen standardien mu-
kainen valmistus

- tarkistetaan pintavesien ohjauslaitteiden toi-
mivuus valuttamalla vettä ajoradalle.

6 TÄYDENTÄVÄT OHJEET

/1/ SFS-EN 1340. Betoniset reunatuet. Vaati-
mukset ja testausmenetelmät. Suomen Standar-
disoimisliitto SFS.

/2/ SFS-EN 1343. Ulkotilojen reunakivet. Vaati-
mukset ja testausmenetelmät. Suomen Standar-
disoimisliitto SFS.

/3/ Betoni- ja luonnonkivituotteet päällysraken-
teena. Helsinki. Suomen kuntatekniikan yhdistys
(SKTY) 1997, julkaisu 14. ISBN 952-5075-02-8.

/4/ Kuivatuslaitteet. Luiskan pintavesikourun teko.
Helsinki. Tiehallinto 1997. (SILKO 2.653). TIEL
2230096−2.653.

Laaturaporttiin kirjataan
- suoritetut laadunvarmistustoimenpiteet
- laatuvaatimusten täyttyminen.

Laaturaportti luovutetaan tilaajan edustajalle vii-
meistään työn vastaanottotarkastuksessa.

/5/ Betoniputkinormit 2001. Helsinki. Suomen
kuntatekniikan yhdistys (SKTY), julkaisu 1. ISBN
952-9710-03-8.

/6/ Liikennejärjestelyt ja työturvallisuus tiellä teh-
tävässä työssä. Helsinki. Tiehallinto 2002. ISBN
951-726-872-6. TIEL 2200011-02.

/7/ Tienrakennustöiden yleiset laatuvaatimukset
ja työselitykset, Kuivatusrakenteet ja putkistot,
TYLT 6800−6870. Helsinki. Tiehallinto 2004.
ISBN 951-803-382-X. TIEH 2200028-04.

/8/ Yleisohjeet. Työturvallisuus. Helsinki. Tiehal-
linto 2000. (SILKO 1.111). TIEL 2230095-1.111.



SILKO 2.651 PINTAVESIEN OHJAUSLAITTEIDEN TEKO 5

OPASTAVAT TIEDOT LIITE

TYÖVAIHEET

RESURSSIT

TYÖVOIMA: − työnjohtaja (TJ), rakennusammattimies (RAM) ja rakennusmies (RM).

TYÖVÄLINEET: − kivisakset, kankia, lapioita, levityskolia ja puujuntta
− aggregaatti ja kulmahiomakone
− käsipiikkausvälineet
− tarvittaessa nosturilla varustettu kuorma-auto tai traktorikaivuri
− tarvittaessa tärylevy
− käytettävistä materiaaleista riippuen nestekaasupoltin, be-
toninsekoitin tai asfalttireunakivikone.

TYÖMAAJÄRJESTELYT − kypärä
JA TYÖTURVALLISUUS: − suojakäsineet ja suojajalkineet

− suojalasit
− liikenteenohjausvälineet.

TARVEAINEET: − reunatukielementit tai betoniset kouruelementit tai päällystemassa
− tarvittaessa kumibitumiliimanauha
− tarvittaessa betoninvalmistusmateriaalit
− tarvittaessa betoniset kaivonrenkaat ja valurautaiset sadevesikannet sekä
korotusrenkaat

LIKIMÄÄRÄISET − reunuksen teko
TYÖSAAVUTUKSET: - liimattavat reunatukielementit 80−120 m / työvuoro

- upotettavat reunatukielementit 15−30 m / työvuoro
- reunus päällystemassasta, konetyö 300−400 m / työvuoro
- reunus päällystemassasta, käsityö 30−50 m / työvuoro

− pintavesikourun asennus 10−20 m / työvuoro
− pintavesikaivon teko 2−3 kpl / työvuoro
− suppilon teko 2−5 kpl / h
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