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Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen arviointiselostuksessa
Yleiskartta hankevaihtoehdoista ja alueen ymparistosta

Oulun 12 m vaylan yleissuunnitelma, teksti ja yleiskarttaliite (FCG Oy 2012)
Oulun sataman tulovaylan syventdminen. Esisuunnitelma. (FCG Oy 2015)
Rysapyyntipaikkojen, verkkokalastusalueiden ja troolausalueiden sijainti

ERILLISRAPORTIT

Sedimenttitutkimusraportti (Poyry Finland Oy 2016)
Vesistomallinnusraportti (Poyry Finland Oy 2016)
Melumallinnusraportti (Poyry Finland Oy 2016)
Linnustoselvitysraportti (Poyry Finland Oy 2016)
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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO

Hankkeesta vastaava: Liikennevirasto, Suunnittelu ja hankkeet

Opastinsilta 12A, PL33, 00521 HELSINKI

Yhteyshenkil6: Olli Holm

Puh: 0295 343 338

Séhkdposti: etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi
Yhteysviranomainen: Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Veteraanikatu 1, 90130 OULU

Puh: 0295 038 000

Yhteyshenkilo: Anne Laine

Puh: 0295 038 363

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi
YVA-konsultti: Poyry Finland Oy

Tutkijantie 2A, PL20, 90590 OULU

Puh: 010 33 280

Yhteyshenkil6: Lasse Rantala

Puh: 010 33 28253

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiselostus on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Veteraanikatu 1,
90130 Oulu

Oulun kaupunki Oulul0, Torikatu 10, 90100 Oulu

Oulun kaupunki, paakirjasto, Kaarlenvayla 3, 90100 Oulu

Hailuodon kunnanvirasto, Luovontie 176, 90480 Hailuoto

Hailuodon kirjasto, Luovontie 61, 90480 Hailuoto

lin kunnanvirasto, Jokisuuntie 2, 91101 li

lin padkirjasto, Nattepori, Puistotie 1, 91100 li

Simon kunnanvirasto, Ratatie 6, 95200 Simo

Simon kunnankirjasto, Jenssintie 2, 95200 Simo

Internetissa:

www.ymparisto.fi/oulunmerivaylayva

www.liikennevirasto.fi & Hankkeet & Vesivdylahankkeet & Suunnitteilla &
Oulun merivayla

www.ouluport.com (Oulun satama)
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YVA-TYORYHMA

YmparistOvaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityoné Poy-
ry Finland Oy. Vaikutusten arviointiin on osallistunut laaja joukko asiantuntijoita. YVA-
tyéryhman asiantuntijat on esitetty alla.

Projektipaallikkod MMM (limnologia) Lasse Rantala

Projektikoordinaattori DI,FM (ymparistotekniikka) Mari Kangasluoma

Vesistovaikutukset ja
-mallinnus

Kalat, kalastus

Luonto

Sedimentit

Melumallinnus ja
-vaikutukset

Lilkkenne, liikenneturval-
lisuus

Ihmiset ja yhteiskunta

Maankayttd-, maisema
ja kulttuuriperinto

Paikkatietoaineisto,
kartat

MMM (limnologia) Lotta Lehtinen
FM (hydrologia) Heimo Vepsa

FM (biologia) Eero Taskila

FM (biologia) Sari Ylitulkkila
YmparistOasiantuntija Harri Taavetti

FM (maaperageologia) Pekka Keranen

DI Carlo di Napoli

DI,FM Mari Kangasluoma

FM (suunnittelumaantiede) Ville Koskiméki

DI,FM Mari Kangasluoma

Rkm Jukka Korhonen

Copyright © Poyry Finland Oy
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TERMIT JALYHENTEET
YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termejé ja lyhenteitéa:

TERMI SELITYS

Vesisyvyys, johon saakka vaylalla on varmistettu olevan vapaa-

Haraustaso ta vetti

Kulkusyvyys Suurin suunniteltu syvays, jolla alus voi kayttaa vaylaa

m3ktr Kiintoteoreettinen tilavuus, kuutiometria

m?tr Teoreettinen pinta-ala, neliometria

MAKU Maarakennuskustannusindeksi (Tilastokeskus)

mg/I Milligrammaa litrassa, gramman tuhannesosa

mS/m Séhkdnjohtavuuden yksikko, millisiemensia metrid kohti

pg/l Mikrogrammaa litrassa, gramman miljoonasosa
Laskentatapa, jolla vdhennet&an raekoon vaikutusta sediment-
tindytteista mitattujen pitoisuuksien vertailussa. Mitatut pitoi-

Normalisointi suudet muunnetaan standardisedimentin pitoisuuksiksi vertai-
lua varten. Standardisedimentissad orgaanista ainesta 10 % ja
savea 25 % (kuivapaino-osuus).
Tributyylitina, vesiston pienelidille haitallinen orgaaninen ti-

BT nayhdiste, jota tavataan merialueiden sedimentissa satamien
laheisyydessa. Perdisin laivoissa aiemmin kéytetyistd pohja-
maaleista.
Konttilikenteen perusmittayksikko (engl. twenty-foot equiva-

TEU lent unit). Yksi TEU tarkoittaa yhta 20 jalkaa pitk&a, 8 jalkaa
levedd ja 8,5 jalkaa korkeata konttia.
Turvalaitteet eli merimerkit osoittavat vaylan sijainnin. Turva-

. laitteet voivat olla kiinteitd (majakat, linjataulut tai maalle

Turvalaitteet ) . . . N o
asennettavat loistot) tai kelluvia (poijut, viitat). Tarkeimmat
vaylan turvalaitteet on usein valaistu.

YVA YmparistOvaikutusten arviointi
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VAYLAAN LITTYVAT SYVYYSKASITTEET (Periaatepiirros)
¥ W = vedenpinnan vertailutaso
F Y : i
1
aluksen I : viyldn
(staattinen) syvays f! h kulkusyvyys
haraussyvyys
= vaylan varmistettu
1| N A__ 4 vesisyvyys
! I laluksen (nimetiinen)
VESISYVYYS ! 1 |mKkeet varavesi
kolivara
_______ ST NEENSRS0 . o o e o s o W e oo

Vaylastén maarittelyihin
liittyvat vaylaalue- ja
geometriakasitteet

LIITE 2

l&hde: Liikkenneviraston ohje 2011: Vesivayliin liittyvia kasitteita.
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TIVISTELMA

Oulun merivayla toimii Oulun sataman sisdantulovayléna ja sen nykyinen kulkusyvyys on
10,0 metria. Laivaliikenteen kasvuodotusten johdosta Liikennevirasto on suunnitellut
Oulun merivaylan syventamista 12,0-12,5 metrin kulkusyvyyteen. Vayldhanke voidaan
toteuttaa joko nykyisen vaylan syventamisend (VE1) tai linjaamalla vayléan ulko-osa ko-
konaan uudelleen (VE2). Nykyinen vaylad on mutkainen ja herk&sti mataloituva, ja nykyi-
sen vaylan syventamiseen liittyy suuri ruoppaustarve. Uusi linjausvaihtoehto kulkee
padosin luonnonsyvaa reittia, ja ruoppaustarve on huomattavasti pienempi kuin nykyi-
sen vaylan syventamisessa. Mikali vaylaa ei syvennetd, jatkuvat nykyisella vaylalla kun-
nossapitoruoppaukset tarpeen mukaan (VEO).

Merivaylan syventamishankkeeseen liittyy olennaisena osana Oulun Sataman kehittami-
nen; Oritkarin sataman tulovayla ja satama-allas ruopataan 12,5 m kulkusyvyyteen. Sa-
taman ruoppausmassoille rakennetaan satama-alueelle uudet lgjitys- ja selkeytysaltaat
vuonna 2017.

Vaylan ruoppausmassat lgjitetdan osittain vesilgjityksena vaylaalueelle seka osittain sa-
taman ldjitys- ja selkeytysaltaisiin. Ruoppausmassojen selkeytymistéd tehostetaan kemi-
kaloinnilla ja selkeytyneet ylitevedet johdetaan Kempeleenlahdelle.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista

Hankkeen my0nteiset vaikutukset liittyvat vaylan syvyyden myota liikkenneturvallisuuden
parantumiseen merivaylalla, toiden tyollistdvaan vaikutukseen sekd sataman toiminnan
kehittymiseen, mik& voidaan pitkalla aikavélilla néhda aluetaloudellisesti merkittavana ja
Pohjois-Suomen elinkeinotoimintaa kehittdvand. Uusi vaylalinjaus VE2 on helpommin
navigoitavissa kuin mutkainen nykyinen vayla, mik& olisi nykyistéa vaylélinjaa suurempi
parannus laivaliikenteen turvallisuuteen.

Hankkeen keskeisimmaéksi kielteiseksi ymparistovaikutukseksi on vaikutusarvioinnissa
todettu ruoppausten ja lgjitysten aiheuttama veden samentuminen ja siitd mahdollisesti
seuraavat haitalliset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen, linnustoon seka kasvillisuu-
teen. Vaikutusalueella sijaitsee useita luonnonsuojelu- ja Natura-alueita. Alueen kautta
kulkee vesilintujen muuttoreitti. Asutusta vaikutusalueella on hyvin vahéan.

Tehdyn sedimenttitutkimuksen perusteella ruoppausmassat ovat paasaantoisesti merila-
jityskelpoisia. Haitallisia aineita 16ydettiin lahinnd sataman ja tulovaylan ruoppauskoh-
teilta, joiden massat voidaan ljitta4 sataman altaisiin.

Ruoppausty6t ovat selvasti suuremmat ja pitkdkestoisemmat nykyisen vaylan syventé-
misessa (VEL) kuin osittain uudella vaylalinjauksella (VE2), joten my6s valtaosa kielteisis-
ta ymparistovaikutuksista on suurempia vaihtoehdossa VE1. Ruoppausvaiheen aikaiset
ymparistovaikutukset ovat valiaikaisia. Pitkdaikaisempia kielteisia ymparistovaikutuksia
ei hankkeesta arvioida aiheutuvan. Hanke ei ole ristiriidassa kaavoituksen tai muiden
maankayttosuunnitelmien kanssa. Hanke ei muuta maisemaa satama-aluetta lukuun ot-
tamatta, eikd tiedossa oleviin merialueen muinaismuistoihin aiheudu vaikutuksia.

Meriliikenteelle aiheutuu uudella vaylalinjauksella (VE2) haasteita vaylan jaédolosuhteista
sekd pidemmisté etdisyyksista esim. luotsiasemalle. Mahdollisesti tulevaisuudessa l&hi-
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alueelle rakennettavat merituulipuistot on otettava huomioon hankevaihtoehdon VE2
jatkosuunnittelussa mm. meriliikenneturvallisuuden kannalta.

Vaikutukset pintavesiin

Sataman ja merivaylan ruoppauksista aiheutuu tydnaikaista veden samentumista, kun
ruoppausmassaa liettyy veteen ja kulkeutuu virtausten mukana. Samentuneen alueen
suunta ja laajuus riippuvat mm. kulloinkin vallitsevista tuuliolosuhteista. Vaikutukset
kohdistuvat voimakkaimmin sataman lahialueelle sekd Kempeleenlahdelle. Samentu-
neessa vedessa myos ravinnepitoisuudet nousevat. Syvemmillg vaylékohteilla ruoppauk-
sen ja lajityksen aiheuttamaa samentumista tapahtuu paaasiallisesti pohjan lahella. Kay-
tannossa silminnahtédvad samentumaa esiintyy pinnassa vain lievana ruoppauskohteiden
valittomassa laheisyydessa. Kestoltaan lyhytaikaisen lievdn samennuksen ei katsota hei-
kentavan merialueen ekologista tilaa. Alue on avoimuutensa ja mataluutensa johdosta
myo0s jo luontaisesti altis tuulen aiheuttamalle valiaikaiselle samentumiselle. Vaylan kay-
ton aikana vesistovaikutuksia ei arvioida kaytannossa aiheutuvan.

Vaylakohteista voimakkaimmat samennusvaikutukset ja laajin vaikutusalue ovat vaihto-
ehdossa VEL, jossa ruoppausmaarat ja -teho ovat suurimmat. Liséksi vaihtoehdossa VE1
vaikutukset kestavat pidempaéan (kaksi avovesikautta) kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Veden tydnaikaisesta samentumisesta aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja alueella.
Ammattimaiselle kalastukselle aiheutuvat vahingot voidaan korvata haettaessa hank-
keelle vesilain mukaista lupaa. Kevatkutuisten kalalajien kantoihin hankkeella ei arvioida
olevan merkittavaa vaikutusta. Kempeleenlahdella ja sen suualueella ei ole merkittavia
silakan, maivan ja karisiian kutualueita. Uudella vaylalinjauksella (VE2) ulkoalueen ruop-
paukset ovat varsin pienid, eika niista arvioida aiheutuvan merkittavia kalataloudellisia
haittavaikutuksia. Tehtdessa uuden vaylélinjauksen ulkoalueen ruoppaukset heina-
syyskuun valisend aikana voitaisiin kaytanndssa valttaa silakan, maivan ja karisiian kutu-
alueille mahdollisesti aiheutuvat vahingot. Nykyisen vaylan syventamisesta (VE1) aiheu-
tuvat kalataloudelliset haitat olisivat merkittavésti suuremmat kuin uudella vaylalinjauk-
sella (VE2).

Vaikutukset kasvillisuuteen ja suojelualueisiin

Ruoppauksista aiheutuvaa veden samentumista ja ravinnepitoisuuksien nousua esiintyy
Kempeleenlahdella ja sen suualueen ymparistdssa sekd Hailuodon pohjoisrannan edus-
talla. Vaikutuspiirissa sijaitsee Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita sek& ranta-
vedessa ja rannan alaosissa sijaitsevia suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiinty-
mid. Ruoppausaikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja suojelualueisiin on arvioitu kohta-
laisiksi. Natura-arvioinnin tarveselvitysten perusteella varsinainen luonnonsuojelulain 65
8 mukainen Natura-arviointi on esitetty laadittavaksi sekd VE1:n ettd VE2:n osalta kol-
melle Natura-alueelle (Kempeleenlahden ranta, Akionlahti ja Perdmeren saaret), ja
VEL:n osalta lisdksi yhdelle alueelle (Hailuoto, pohjoisranta). Vaihtoehdossa VE1 veden
samentumisen vaikutukset suojelualueisiin voivat olla suuremmat kuin vaihtoehdossa
VE2.
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Vaikutukset linnustoon

Tehdyssa linnustoselvityksessa vaylan tai ruoppauskohteiden alueella ei todettu linnus-
ton kannalta merkittavia lepaily- tai ravinnonhankinta-alueita, eik& suojelullisesti huo-
mionarvoisia lajeja juuri havaittu vaylan alueella. Ruoppaustoiden aiheuttaman samen-
tuman aiheuttamat vaikutukset linnustoon arvioidaan korkeintaan vahaisiksi. Melumal-
linnuksen mukaan Loyhan edustalla tehtéavan ruoppauksen melu ulottuu vahaisena Loy-
han lansiosiin. Saaren lansiosassa ei kuitenkaan olemassa olevan tiedon perusteella pesi
hairidlle erityisen altista lajistoa, eika lievan melun arvioida aiheuttavan vaikutuksia pe-
sivaan linnustoon. Satamakentalla pesivan linnuston osalta nykyinen, sataman toiminto-
jen aiheuttama melutaso ei kasva merkittavasti ruoppausten seurauksena, eika sen arvi-
oida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia pesiviin lintuihin. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei
ole merkittavia eroja linnustovaikutusten kannalta.

Vaikutukset ihmisiin ja elinkeinoihin

Hankkeen vaikutuspiirissa ei sijaitse merkittavasti pysyvaa asutusta. Vapaa-ajan asutusta
sijaitsee jonkin verran vaylan sisdosuuden varrella olevilla saarilla. Hankkeen rakenta-
misaikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voi kohdistua lievaa haittaa ruoppaustoi-
den meluvaikutuksista vaylan laheisimmilld saarilla sekd veden samentumisen aiheutta-
masta viihtyvyyshaitasta. On todenndkdistd, ettd hankkeen toteuttamisesta aiheutuu
jonkinasteisia kalastushaittoja Kempeleenlahdella ja sen suualueella. Ruoppauksen
mahdollisesti aiheuttamat vahingot on mahdollista korvata ammattikalastajille. Hank-
keen kielteiset vaikutukset inmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoihin on merkit-
tavyydeltéan arvioitu melko vahaisiksi.

Hankkeen merkittavimmat valittomat ja valilliset tyollisyysvaikutukset muodostuvat ra-
kentamisvaiheessa esimerkiksi maa- ja vesirakentamisen, suunnittelupalveluiden seka
kuljetuspalveluiden kasvaneesta kysynnasta. Mikali merivaylan syventadmisen myota sa-
taman kokonaisliikennemaéréat kasvavat, heijastuu se my6s muihin toimialoihin positiivi-
sesti uusia tyopaikkoja luoden.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavia eroja ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen,
terveyteen tai elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten kannalta.
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1 JOHDANTO

Oulun merivayla sijaitsee Peramerelld Oulun edustan merialueella Suomen aluevesilla.
Vayla toimii Oulun sataman sisééntulovaylan ja sen nykyinen kulkusyvyys on 10,0 met-
rid. Nykyisen vaylan pituus rannikolta on noin 70 km ja vayla yhtyy Kemin Ajoksen nykyi-
seen 10 metrin vaylaan.

Oulun satama on lilkkennemaéaraltaan Pohjois-Suomen suurimpia. Oulun Oritkarin, Nuot-
tasaaren ja Vihredsaaren satamissa kdy nykyisin noin 550 alusta vuodessa. Sataman
merkittavin vientituote on paperi ja merkittdvimmat tuontiryhmé&t ovat nestemaéiset
polttoaineet ja metsateollisuuden raaka-aineet. Sataman liikkenteen kehitysndkymaét ovat
hyvat ja nykyisen vaylan kulkusyvyytté onkin pidetty riittamattémana.

Laivaliikenteen kasvuodotusten johdosta Liikennevirasto on suunnitellut Oulun meri-
vaylan syventamista 12,0-12,5 metrin kulkusyvyyteen. Vaylalta ruopattavat massat on
tarkoitus ljittaa vesilgjityksend vaylaalueelle muutamiin syvannekohtiin. Merivaylan sy-
ventamishankkeeseen liittyy olennaisena osana Oulun Sataman L&nsilaiturin terminaali-
alueen kehittdaminen. Oritkarin satamassa tehdaan tulovaylan syventédmistdiden yhtey-
dessé ruoppauksia, joista muodostuvat massat lgjitetdan satama-alueelle rakennettaviin
uusiin 1djitys- ja selkeytysaltaisiin.

Uuden merivayléan ja satama-alueen toimenpiteiden muodostama hankekokonaisuus
edellyttad ympéristovaikutusten arviointimenettelya (YVA) ennen vesilain mukaisen lu-
van hakemista. Hankekokonaisuus kuuluu YVA-menettelyn piiriin vaylavaihtoehtoihin
kuuluvan uuden oikaisulinjauksen vuoksi. Hankevastaavana toimii Liikennevirasto. Lii-
kenneviraston tavoitteena on saada ymparistovaikutusten arviointimenettely toteutet-
tua vuoden 2016 loppuun mennessa, minka jalkeen ruoppaus- ja lgjitystoille voidaan ha-
kea vesilain mukaista lupaa. Lupapaatoksen jalkeen varsinaiset ruoppaukset voisivat al-
kaa aikaisintaan vuonna 2018.

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn vaihtoehtoina tarkastellaan merivaylan kahta
vaihtoehtoista toteutusvaihtoehtoa (Kuva 1-1). Vayla voidaan toteuttaa joko nykyisen
vaylan syventamisenda (VE1) tai linjaamalla vayléan ulko-osa kokonaan uudelleen (ns. oi-
kaisulinjaus, VE2). Satamassa toteutettavilla ruoppaustgilla on yksi toteutusvaihtoehto,
jota vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan. Lisdksi tarkastellaan nollavaihtoehtoa (VEO),
jossa vaylaa ja satamaa ei syvennetd. Normaaleja kunnossapitoruoppauksia tehdaan
vaylan alueella kuitenkin my0s jatkossa tarpeen mukaan.

Copyright © Poyry Finland Oy



p = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
7 pOYR i Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus

14
N
~N
0 10 20 km === Satama
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Siséltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta,aineistoa 09/2015 =
Siséltaa Likenneviraston merikarttatietokahnan 03/2015sireistoa —\/E2
Kuva 1-1 Oulun nykyisen 10,0 m vaylan linjaus (VEQ), sataman sijainti seka vaylan

syventamisen hankevaihtoehdot VE1 (nykyinen linjaus) ja VE2 (ulko-osilta uusi linjaus).
2 YVA-MENETTELYN KUVAUS

2.1 YVA-menettelyn tavoitteet

YVA-menettelyssd on tavoitteena tuottaa tietoa hankkeesta luonnonymparistoon, ra-
kennettuun ymparistoon ja ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista ja edistéé tiedon yhte-
naistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. YVA-menettelyssa pyri-
tédan tunnistamaan suunnitelluista toimista aiheutuvat haitalliset ymparistovaikutukset
ja ehkaisemaan tai lieventdmé&an haitallisia vaikutuksia seka luontoymparistoon ettd ih-
misiin. YVA:n keskeisia ominaisuuksia ovat vaihtoehdot, osallistuminen ja julkisuus.

2.2 Lainsdadanto

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti hankkeen ymparistovaikutuk-
set on selvitettdva arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytdan ymparistovaikutusten
kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista. YVA-
menettelyssa itsessaédn ei tehdd hanketta koskevia paatoksia eiké ratkaista lupa-asioita.
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Kaikki uudet paaosin kauppamerenkulun kayttoon rakennettavat merivaylat kuuluvat
YVA-menettelyn piiriin. Oulun merivaylan syventdmisen yhtend hankevaihtoehtona on
vaylan uusi oikaisulinjaus (VE2), joka johtaa YVA-menettelyn kaynnistamiseen.

2.3 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyyn siséltyy arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe (Kuva 2-1). Ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukselle (POP-ELY). YVA-ohjelmassa esitetdan perustiedot hankkeesta ja arvi-
oitavista toteutusvaihtoehdoista, hankeaikataulu seka kuvataan hankealueen nykytila.
Ohjelmaan siséltyy suunnitelma siitd, mit& vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvi-
tykset tehdé&an seké suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana.

Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YVA-ohjelman nahtévilla olosta ja jarjestaa
hankkeen vaikutusalueella tarvittavat tiedotustilaisuudet, joissa kansalaiset ja yhteisot
voivat esittéd hankkeesta mielipiteité&n. Arviointiohjelma on néhtavilla vahintdan yhden
ja enintdan kahden kuukauden ajan. Yhteysviranomainen myds pyytaé lausuntoja oh-
jelmasta eri viranomaisilta. Ohjelmasta annettujen lausuntojen, mielipiteiden, tiedotusti-
laisuuksissa esille tulleiden seikkojen ja muun lisatiedon pohjalta yhteysviranomainen
antaa ohjelmasta oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle viimeistédn kuukauden ku-
luttua nahtdvillaolon paattymisesta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA
ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN

v

LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA

'

YMPARISTOVAIKUTUSTEN YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO

v

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN

v

MIELIPITEET JA LAUSUNNOT

\ 4

A

\ 4

ARVIOINTISELOSTUS ‘
LUPAHAKEMUKSIEN YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI LAUSUNTO

A

Kuva 2-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Varsinainen ymparistovaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. Arviointityon tulokset esitetdan ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus). YVA-selostuksessa esitetdan mm.:
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- arvioitavat vaihtoehdot

- hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

- ympariston nykytilan kuvaus

- vaihtoehtojen ja nollavaintoehdon ymparistovaikutukset ja niiden merkittavyys

- selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin

- arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

- haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

- ehdotus ympaéristovaikutusten seurantaohjelmaksi

- kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestadmisesta YVA-menettelyn ai-
kana

- kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksen vastaavasti kuin ohjelman ja jarjes-
taa tiedotustilaisuudet. Arviointiselostus on nahtavilla vahintdan yhden ja enintédéan kah-
den kuukauden ajan, jolloin viranomaisilta pyydetaéan lausunnot ja kansalaisilla on mah-
dollisuus esittad mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selos-
tuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
viimeistaan kahden kuukauden kuluttua n&htdvilla olon paattymisesta. Yhteysviranomai-
sen antama lausunto paattaa YVA-menettelyn.

Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa arviointiselostus ja viranomaisen siita
antama lausunto liitetddn hakemuksiin. Lupaviranomaiset kayttavat niitd oman paatok-
sentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi, mi-
ten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huomioon.

2.4  YVA-menettelyn aikataulu

YmparistOvaikutusten arviointiohjelma kuulutettiin ja asetettiin nahtéville joulukuussa
2015. Avoin yleisotilaisuus YVA-ohjelmasta jarjestettiin 14.1.2016 Oulun p&aakirjastossa.
Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus antoi arviointiohjelmasta lausuntonsa 3.3.2016.

Arviointiselostus kuulutetaan ja asetetaan n&htdville marraskuussa 2016. Yhteysviran-
omaisen lausunto valmistuu alkuvuonna 2017. Oulun merivaylan syventdmista koskevan
YVA-menettelyn aikataulu on esitetty taulukossa Taulukko 2-1.
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Taulukko 2-1.0Oulun merivaylan syventdmista koskevan YVA-menettelyn aikataulu.

YVA-menettely (8 loliojufi2l1]2]3fafs5l6]l7]8foli0li]12 1[2]3
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Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle @

Arviointiohjelma nahtéavilla
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2. YVA-selostus
Arviointiselostuksen laatiminen
Erillisselvitykset
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle O
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
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2.5 Suunnitelma viestinnasta ja osallistumisesta

YVA-menettelyn yhtend merkittavand tavoitteena on mahdollistaa kansalaisten ja sidos-
ryhmien osallistuminen suunnitteluun. YVA-menettely toteutetaan kiintedssa yhteis-
tydssa yhteysviranomaisen ja muiden olennaisten intressitahojen kanssa.

2.5.1 Yhteisty0ryhma

YmparistOvaikutusten arviointitydn ohjausta ja valvontaa varten menettelyn alkuvai-
heessa on nimetty yhteistyéryhma. Ryhmatydskentelyn tavoitteena on saada hankkeen
suunnitteluun huomioiduksi tietoja paikallisista oloista sek& toiminnasta alueella seka
valittad paikallistasolle tietoa hankkeesta ja YVA-menettelyn etenemisestd. Yhteistyo-
ryhmaén on kutsuttu yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan, YVA-menettelysta vas-
taavan konsultin, kuntien, alueella toimivien yhteisdjen sek& muiden intressitahojen
edustajia. Ryhmé&an kutsuttiin seuraavat tahot:

- Liikennevirasto, hankevastaava / Olli Holm, Keijo Jukuri, Jarkko Hirvel&
- Oulun Satama / Marko Mykkanen, Risto Niva

- Oulun kaupunki / Tapio Siikaluoma, Pasi Heikkil&

- Hailuodon kunta / Maarit Parrila

- lin kunta / Markku Vitikka

- Simon kunta / Ilkka Soukka

- Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri / Merja Ylonen, Esko Saari
- Perémeren kalatalousyhteisojen liitto / Tapio Kangas, Pasi Anttila

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, yhteysviranomainen / Anne Laine
- Lapin ELY-keskus (Kajaani), kalatalous / Markus Huolila

- Poyry Finland Oy, YVA-konsultti / Lasse Rantala, Mari Kangasluoma

Yhteistyéryhmaan kutsuttiin YVA-menettelyn kuluessa liséksi ammattikalastajien edusta-
jat (Lauri Halonen, Kari Nauska).

Copyright © Poyry Finland Oy
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Yhteistyoryhman tapaaminen jarjestettiin YVA-menettelyn aikana nelja kertaa (Kuva
2-1). Yhteisty0ryhma sai kommentoida YVA-selostuksen luonnosta ennen sen valmistu-
mista.

2.5.2 Pienryhmatapaamiset

Alueen kalastajien osallistumisen lisaéamiseksi jarjestettiin kalastajien erillinen pienryh-
matapaaminen 7.4.2016. Tapaamisessa esiteltiin hanketta, keskusteltiin sen mahdollisis-
ta vaikutuksista kalastoon ja kalastukseen ja hankittiin kalastajilta ajantasaista lisatietoa
arviointia varten.

2.5.3 Tiedotus- ja yleisttilaisuudet

Hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista jarjestetaan avoin yleisotilaisuus Oulus-
sa, kun YVA-selostus on asetettu ndhtaville. Yhteysviranomaisen koolle kutsumassa tilai-
suudessa esitelladn hanketta seka kaydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja vaikuttamis-
mahdollisuudet. Tilaisuudessa esitetdaan laadittujen arviointien keskeiset tulokset ja ylei-
s6lld on mahdollisuus esittdd nakemyksidaan tehdysta ymparistévaikutusten arvioinnista
ja sen riittavyydesta. Yleisotilaisuuden kutsu julkaistaan sanomalehdessa seka hankevas-
taavan ja Oulun kaupungin internet-sivuilla. YVA-ohjelmavaiheessa vastaava yleisotilai-
suus pidettiin tammikuussa 2016.

2.5.4 Muu tiedottaminen ja osallistuminen

Yhteysviranomainen, Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus, tie-
dottaa hankkeen YVA-selostuksen nahtavilla olosta vahintdan 14 vuorokauden ajan Ou-
lun kaupungin Oulul0-palvelupisteen ilmoitustaululla ja kirjastossa, Hailuodon, lin ja Si-
mon kunnissa sekd Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksessa.
Kuulutus ja YVA-selostus julkaistaan sdhkoisena ymparistohallinnon verkkopalvelussa
(osoitepolku sivulla 2) ja kuulutus liséksi paikallislendessa. Kuulutuksessa esitetaén tie-
dot hankkeesta, sen sijainnista, hankkeesta vastaavasta seka siitd, miten arviointiselos-
tuksesta voi esittda mielipiteitd ja antaa lausuntoja. Kansalaisilla on oikeus esittéaa mieli-
piteensd kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana, joka on vahintdan 30 ja enintdan 60
vuorokautta kuulutuksen julkaisemispaivasta. Mielipiteet ja lausunnot tulee esittaa kir-
jallisesti ja osoittaa yhteysviranomaiselle ilmoitetun ajan kuluessa.

Lisdksi hankevastaavan, Oulun sataman ja Oulun kaupungin internet-sivuilla tiedotetaan
hankkeesta.

2.6 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Arviointiohjelmasta saatiin méardajassa yhteensa 10 lausuntoa tai mielipidettd. Anne-
tuissa lausunnoissa pidettiin tarkednd muun muassa sedimenttindytteenoton toteutta-
mista jo YVA-vaiheessa linjausvaihtoehdolta VE2, linnustoon kohdistuvien vaikutusten
arviointia, kalojen kutualueiden ja vaelluskalojen nousun huomioon ottamista arvioin-
nissa, meluvaikutusten arvioimista seka yhteisvaikutusten huomioon ottamista mahdol-
lisesti rakennettavien tuulivoimapuistojen kanssa. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi
arviointiohjelmasta lausuntonsa 3.3.2016. Liitteend 1 olevaan taulukkoon on koottu yh-
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teenveto yhteysviranomaisen lausunnon siséllosta seka siitd, miten asiat on otettu huo-
mioon t&ssé arviointiselostuksessa.

3  HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeen tausta

Oulun satama on Perameren suurimpia satamia. Sataman osia ovat Oritkarin syvésata-
ma, Nuottasaaren satama seka Vihredsaaren oljysatama. Oulun sataman kokonaisliiken-
teen maara on ollut p4asaantaoisesti kasvusuuntainen viimeisten 15 vuoden aikana (Kuva
3-1). Sataman tavaraliikenteen maara on vuosittain noin 3,5 miljoonaa tonnia, josta noin
60 % on tuontia ja 40 % vientia. Konttiliikenteell& on merkittdva osuus. Tarkein vienti-
tuote on paperi, ja tuontituotteista tarkeimmat ovat nestemaiset polttoaineet ja metsé-
teollisuuden raaka-aineet.

Milj. tonnia Kokonaisliikenne
4,00

3,50 | )

300 — =+ 1 B 8 & | 8 8 8

250 —= N B B B B B B N B BB

2,00 4 Vienti

1,50 m Tuonti
1,00 -

0,50 -

0,00 -

Kuva 3-1. Oulun sataman vuosittaiset kokonaisliikennemaarat (miljoonaa tonnia) vuosina
2000-2015. (lahde: Satamaliitto)

Satamaan johtava merivayla on nykyaan kulkusyvyydeltéan 10,0 metrid. Vaylan mitoitus-
ta on pidetty tulevaisuudessa riittaméattoméang, silla se aiheuttaa rajoituksia satamaan
tulevien laivojen koolle. Oulun satamassa kdy jo nykyaén aluksia, joiden maksimisyvays
on yli 10 metri&. Aluksia joudutaan tall6in jattdmaan vajaaksi varsinkin Perdmeren suur-
ten vedenkorkeusvaihteluiden vuoksi. Merivaylan syventaminen lisdisi sataman toimin-
nan kustannustehokkuutta ja parantaisi sataman Kkilpailukykyd. Myos tulevaisuudessa
Pohjois-Suomessa mahdollisesti toteutuvat uudet energia- ja kaivosinvestoinnit edellyt-
tavat toimivia ja kapasiteetiltaan riittavia kuljetusyhteyksia Oulun alueelle. Nykyinen
10,0 metrin vayla on myo6s kunnossapidon kannalta ongelmallinen ja sitd joudutaan
usein kunnostusruoppaamaan.

Vaylan syventamishanke on etenkin maakunnallisesti merkittava. Kainuun, Keski-
Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan liikennestrategiassa (20 esitetyistd maakunnan kar-
kihankkeista Oulun merivaylan syventaminen on vaylahankkeista tarkeysjarjestyksessa
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kolmantena, Sein&joki-Oulu-ratahankkeen sek& Oulu—Kemi valtatien 4 kehittdmisen jal-
keen).

3.2 Hankkeesta vastaava

Hankevastaavana tdssd merivaylan ja sataman syventamishankkeessa toimii Liikennevi-
rasto. Liikkenneviraston Merivaylat-yksikkod vastaa valtion hallinnassa olevien vesivaylien
suunnittelusta, yllapidosta ja rakentamisesta. Tassa hankkeessa vastuullinen yksikkd on
Vaasan toimipiste. Oulun Satama hallinnoi satama-aluetta ja sataman tulovayla4, joiden
syventaminen liittyy olennaisena osana merivaylan syventamiseen. Oulun Satama Oy on
Oulun kaupungin omistama yhtid.

3.3 Hankkeen yleiskuvaus, suunnittelutilanne ja aikataulu

3.3.1 Merivayla

Oulun nykyinen syvavayla on noin 70 km pitka ja yhteensa noin 100 turvalaitteella mer-
kitty kauppamerenkulun | luokan vayla. Nykyinen vayla erkanee Kemin merivéylasta Me-
rikallojen luoteispuolelta, kulkee Hailuodon pohjoispuolitse ja paéattyy Oulun satamaan.
Vaylan kulkusyvyys on 10,0 m ja haraustaso (vapaan veden varmistettu syvyys) ulko-
osuuksilla -12,0 m ja lahemp&ana satamaa noin -11,5 m.

Tassa hankkeessa vaylaa on tarkoitus syventdd 12,0 metrin kulkusyvyyteen (haraustaso -
14 m). Lopullinen kulkusyvyys voi olla myds 12,5 metria, mika paatetaan lopullisesti vas-
ta YVA-menettelyn jalkeen. Ymparistévaikutusten arvioidaan olevan merkittavyydeltaan
samaa luokkaa kuin 12,0 metrin kulkusyvyyteen tehtévissa ruoppauksissa.

Vaylan syventaminen voi tapahtua ruoppaamalla nykyinen vayla tai siirtamalla vaylalin-
jaus osittain uudelle reitille. Uusi vaihtoehtoinen véylélinjaus erkanee pohjoisempana
Kemin merivaylasta ja kulkee nykyisen vaylan pohjoispuolella, kunnes yhtyy nykyiselle
vaylalinjaukselle Hailuodon Santosen pohjoispuolella, noin 15 km paéssa satamasta (Liite
1). Ruoppausmassat on tarkoitus lgjittaa vesildjityksena véylaalueelle ja osittain Oulun
sataman lgjitys- ja selkeytysaltaisiin.

Liikkennevirasto laati esisuunnitelman Oulun vaylan syventamisesté ja uudesta vaylalinja-
uksesta vuonna 2006. Esisuunnitelmavaiheessa vaylan ulko-osilla oli vield vaihtoehtoisia
linjauksia, mutta sittemmin uuden vaylan suunniteltu reitti vakiintui hankevaihtoehtoa
VE2 vastaavaksi. Yleissuunnitelma hankkeesta valmistui vuonna 2012 (FCG Oy) (Liite 3).
Yleissuunnitelma keskittyy vaihtoehtoon VE2, koska suunnitteluvaiheessa nykyisen vay-
lan syventdminen arvioitiin lilan kalliiksi toteuttaa. Toisaalta uusi vaylalinjaus on suunni-
teltu kulkemaan p&&osin luonnonsyvaa linjaa pitkin, mikd mahdollistaa vaylan syventa-
misen suhteellisen edullisesti. Ymparistovaikutusten arvioinnissa nykyisen vaylan syven-
tdminen tarkastellaan kuitenkin tasaveroisena vaihtoehtona.

Nykyinen 10,0 metrin vayla on mutkainen ja kapeiden syvénteidensa vuoksi kunnossapi-
don kannalta ongelmallinen. Ongelmallisimmat kohdat sijaitsevat vaylan keskiosalla ma-
talikkojen keskella. Alueen herkkaliikkeisten hiekkapankkien ja muodostuvien ahtaumien
vuoksi alueita joudutaan usein kunnostusruoppaamaan. Jaiden alkaessa sulaa alueella
likkuu myo6s useita metreja paksuja jaalauttoja, jotka vaikeuttavat merenkulkua. Haas-
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teelliset jadolosuhteet johtuvat alueella vallitsevien tuulensuuntien, matalikoiden paalle
juuttuneiden jaiden, voimakkaiden virtausten seka ajojaan ja kiintojaan reunan yhteis-
vaikutuksesta. (Lilkennevirasto 2013)

Suunnitellulla uudella vaylalinjauksella ei ole nykyisen vaylan kaltaisia helposti mataloi-
tuvia ja liettyvia kapeikkoja. Vaylalinjauksen suoristuminen parantaisi myaos laivaliiken-
teen turvallisuutta muun muassa 6ljyonnettomuusriskien pienentyessa.

Perameren jadolosuhteet etenkin uuden vayldlinjauksen ulko-osuudella ovat ankarat.
Vaylan yleissuunnittelun aikana nousi esille tarve selvittdd, onko uusi vaylélinjaus talvi-
merenkulun ja jddnavigoinnin kannalta vaikeampi kuin nykyinen vayla. Liikenneviraston
merivaylayksikko laati vaylan syventamishanketta varten jaaselvityksen vuonna 2013.
Selvityksen tulosten mukaan selvid eroja jadolosuhteissa ja vaylan kaytossa ei voitu
osoittaa kahden vaylalinjauksen valilla.

3.3.2 Oulun Satama

Oulun Satamalla on ymparistolupa koskien satamatoimintaa Oritkarin, Nuottasaaren ja
Vihredsaaren satamissa, Pohjois-Suomen ympaéristdlupavirasto 30.11.2004 (nro
70/04/2). Satamien lupamé&araykset on tarkistettu Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston
paatoksilla 3.12.2015 (PSAVI/14/04.08/2014 seka PSAVI/1857/2014).

Oritkarin satama koostuu pohjois- ja paalaiturista seka rakenteilla olevasta lansilaituris-
ta. Paalaiturilla on nyky&an kaksi laivapaikkaa ja se palvelee padosin sataman konttilii-
kennettd. Pohjoislaituri palvelee paasaantoisesti paperitehtaan liikennetta. Oritkarin sa-
tamassa kulkusyvays on nykyaan 10 metrid. Nuottasaaren satama on padasiassa metséa-
teollisuuden raaka-aineiden tuontisatama ja Vihredsaaren satama toimii nestemaisten
polttoaineiden tuontisatamana sek& kuivan irtotavaran vienti- ja tuontisatamana. Nuot-
tasaaren satamassa on nelja laivapaikkaa ja kulkusyvéays on 6,4-10 metria. Vihredsaaren
satamassa on kolme laivapaikkaa, joiden kulkusyvdys on 10 metrid. Nuottasaaren sata-
massa toimivan teollisuuden lauhdevesien ja Oulujoen virtaaman ansiosta laivojen tulo-
vayla on jaista vapaana suurimman osan talvea.

Oritkarin sataman lansilaiturin terminaalialueen kehittdminen perustuu vuonna 2010
laadittuun ja vuonna 2015 péivitettyyn Oulun Sataman yleissuunnitelmaan. Sataman
alue laajenee jatkamalla nykyista tayttdaluetta sataman karjestd merelle pain (Lansilai-
turin alue) seka tayttamalla Kempeleenlahtea uuden siséantuloyhteyden rakentamisalu-
eeksi. Yleissuunnitelman mukaan laivapaikkoja on lansilaiturille tulossa kaikkiaan kolme.
Lansilaiturin rakentamiseen liittyvat ruoppaukset ja massojen lgjitykset on tehty vuonna
2014. Sataman kehittamishankkeet jatkuvat edelleen sataman tulovaylan syventéamisella
merivaylahankkeen yhteydessa. Oulun Sataman osuus tulovayléasta alkaa Oritkarin sata-
ma-altaasta ja jatkuu noin 2 km Peramerelle pain.

Tulovéylan syventamisesta on tehty esisuunnitelma vuonna 2015 (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy 2015) (Liite 4). Sataman syventamisesta syntyvien ruoppausmassojen laji-
tysta ja selkeytystd varten on rakennettava satama-alueelle uusi lgjitysallas ja selkey-
tysallas. Nykyiset lansilaiturin vaiheen 2 1jitys- ja selkeytysaltaat kdytetddn myds hyvéksi
ruoppauksessa. My6s merivaylan ruoppauksissa syntyvia massoja on tilan salliessa mah-
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dollista 1ajittaa sataman lgjitysaltaisiin. YVA-menettelyn aikana on paadytty siihen, etta
yhden vayléan ruoppauskohteen massat lgjitetdan sataman altaisiin.

3.4 Hankkeen edellyttamat luvat

Ruoppauksille on haettava vesilain ja ympéristonsuojelulain mukainen lupa. Lupahake-
muksen késittelee ja luvan myontaa Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto. Vesilain mukai-
sessa lupapéaatoksessa méaaritelladn mm. tyon suorittamistapa ja ajankohta seka tarkkai-
lu- ja ilmoitusvelvoitteet ja hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haittojen korvaukset.
Ympéristovaikutusten arviointiselostuksesta yhteysviranomaisen antama lausunto tulee
liittda hankkeen lupahakemukseen.

Vesilain mukainen lupa tarvitaan my6s satama-alueelle tarvittavien lgjitys- ja selkeytysal-
taiden rakentamiselle. Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myéntanyt mainitun luvan
Oulun Satamalle 29.9.2015.

3.5 Aikataulu

Vaylan ja sataman syventamisen muodostaman hankekokonaisuuden ympaéristévaiku-
tusten arviointiprosessi on kaynnistynyt syksylla 2015 arviointiohjelman laatimisella
(Taulukko 2-1). Liikenneviraston tavoitteena on saada ymparistovaikutusten arviointi-
menettely toteutettua alkuvuoteen 2017 mennessa. YVA-prosessin paatyttya hankevas-
taava voi hakea aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa ruoppausten toteuttami-
seen. Lupaprosessiin kuluu arviolta vahintaan yksi vuosi, jolloin varsinaisia ruoppauksia
paastaneen tekemaan aikaisintaan vuonna 2018. Sataman osalta uudet 1djitys- ja selkey-
tysaltaat on tarkoitus rakentaa vuonna 2017, vuonna 2015 saadun lupapéatoksen perus-
teella. Rakentamisen arvioitu kestoaika on noin 8 kuukautta. Koko hanketta koskevia to-
teutuspaatoksia ei ole tehty.

3.6 Arvioitavat hankevaihtoehdot

3.6.1 VEO

Oulun 10,0 metrin vaylaa ei syvenneta. Sataman alusliikenne kulkee jatkossakin nykyista
vaylada pitkin. Tavanomaisten kunnossapitoruoppausten tekemistd jatketaan tarpeen
mukaan. Seka ruoppaus- etta vesildjityskohteet valitaan ja luvitetaan tapauskohtaisesti.
Kunnossapitoruoppauksia joudutaan todennadkdisesti jatkossakin tekemdin samoilla
ruoppauskonhteilla kuin aikaisemmissa huoltoruoppauksissa. Kuvassa Kuva 4-1 (luku 4.2)
on esitetty vaylan edellisen huoltoruoppauksen ruoppaus- ja lajityskohteet.

3.6.2 VE1

Nykyinen merivayla syvennetdan kulkusyvyyteen 12,0...12,5 m ja haraustaso (vapaan
veden syvyys) on -14,0 m. Vaihtoehdon teknista toteutusta on selvitetty vaylahankkeen
aikaisemmissa vaiheissa vaylavaihtoehtojen vertailussa. Ruoppauskohteita on useita pit-
kin vaylaa. Yksi ruoppauskohde (RK4) on yhteinen vaihtoehdon VE2 kanssa. Ruoppauksia
on tarkemmin tarkasteltu luvussa 4.2.2 (Kuva 4-2). Lgjitysalueita ei ole tarkemmin maari-
telty. Nykyinen vayla kulkee Oulun ja Hailuodon kuntien alueella.
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3.6.3 VE2

Vaylan alkuosalle (=ulkomerelle) on suunniteltu noin 55 km kokonaan uutta linjausta ny-
kyisen vaylan pohjoispuolella. Vaylan loppuosa (= satamaan tuleva) kulkee noin 15 km
verran nykyisella vaylalinjauksella. Uusi linjaus sijoittuu suurelta osin luonnonsyvélle ve-
sialueelle. Tamé&n vaihtoehdon tekninen suunnittelu on edennyt pisimmalle, koska esi-
suunnitelmavaiheessa se on todettu toteuttamiskelpoisimmaksi. Uusi vaylélinjaus kulkee
Oulun, lin sek& Simon kuntien vesialueiden kautta.

Vayla ruopataan kulkusyvyyteen 12,0...12,5 m ja haraustaso (vapaan veden syvyys) on -
14,0 m. Ruoppausta ja lgjitysta on tarkemmin tarkasteltu luvussa O ja yleiskuva on esitet-
ty kuvassa Kuva 4-3. Ruoppauskohteita on vaylan alueella yhteensa viisi, joista kolme
sijoittuu uudelle vaylalinjaukselle ja kaksi nykyiselle linjaukselle. Ruoppausmassat l&jite-
taan vesilgjityksené vaylaalueelle, lukuun ottamatta ruoppauskohdetta RK5, jonka mas-
sat todenndkoisesti tuodaan sataman lgjitysaltaaseen. Merildjitysalueita on yhteensa
nelja ja ne sijoittuvat tasaisin véalimatkoin vaylalle, kaksi uudelle vaylaosuudelle ja kaksi
nykyiselle linjaukselle. Yksi 18jitysalueista on vaylan aikaisemmassa huoltoruoppauksessa
kaytetty ljitysalue.

Nykyinen syvavayla jaa varavayléksi ja sen annetaan madaltua kunnossapitotoimien lo-
puttua.

3.6.4 Satama

Merivaylan syventamisen yhteydessa Oulun Oritkarin satama-alueella ruopataan sisdan-
tulovéyla ja satama-allas. Satama-alueen uutena kulkusyvyytené on suunnitelmissa kay-
tetty 12,5 metria (haraustaso -13,8 m). Ruoppauksia on tarkemmin tarkasteltu luvussa
4.3. Sataman syventaminen liittyy tdssé& hankkeessa merivaylan kumpaankin syventa-
misvaihtoehtoon, VE1 ja VE2.

Satamassa olevia l&jitys- ja selkeytysaltaita laajennetaan uusia ruoppausmassoja varten.
Uudet altaat rakennetaan nykyisten altaiden viereen.

Vihredsaaren ja Nuottasaaren satamien laiturit jadvat nykyiseen kulkusyvyyteensa.
Mybhemmaésséa vaiheessa satamaa voidaan mahdollisesti syventad kemikaali 2-laiturille
asti, mutta ruoppaukset luvitetaan erikseen.

3.7 Muut hankkeet lahialueella

Hailuodon kiintean yhteyden (pengertien) suunnittelu (Oulun kaupunki ja Hailuodon
kunta) on loppuvaiheessa. Uuden liikenneyhteyden mahdollistava merialueen osayleis-
kaava on hyvaksytty loppuvuonna 2014, mutta valitusten johdosta kaava ei ole vielé oi-
keusvaikutteinen. Suunniteltu pengertie kulkee Oulunsalon Riutunkarin ja Hailuodon
Huikun valilld nykyisen lauttavaylan pohjoispuolella, noin 6 km Oulun merivaylén lou-
naispuolella. Samalla alueella on tehty selvityksia liittyen Oulun—-Haukiputaan edustan
merituulipuistohankkeeseen (Pohjolan Voima Oy). Haukiputaan merituulivoima-alueen
(Nimettdmanmatalan ja Hoikkahiue-Luodeleton vaihtoehto) osayleiskaavoitus on tois-
taiseksi kaavaluonnosvaiheessa. Oulun ja Hailuodon edustalla on kehitetty myds Suur-
hiekan merituulipuistohanketta (WPD Finland Oy). Hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
ointi on paattynyt vuonna 2009 ja hankealueelle on laadittu osayleiskaava v. 2014. Ou-
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lun merivaylan syventdmisen hankevaihtoehdon VE2 linjaus kulkee aivan Suurhiekan
aluerajauksen sekd Oulun-Haukiputaan tuulipuistohankkeen vaihtoehdon Hoikkahiue-
Luodeletto aluerajauksen eteldpuolelta, ja osittain ristedd suunnittelualueiden ylitse
(Kuva 3-2). Aiemmin viela kehitteilld ollut Oulunsalo—Hailuoto-tuulipuistohanke (Lumi-
tuuli Oy) on jaadytetty kevaalla 2016 eli tuulipuistoa ei rakenneta.

Suurhiekan merituulipuiston osayleiskaava-alue

Oulun-Haukiputaan edustan merituulivoimapuisto,
hankevaihtoehto Hoikkahiue-Luodsletto

Vesilajitysalue 12

Kuva 3-2. Vaylan lahella sijaitsevat merituulipuistohankkeet (suunniteltu/kaavoitettu, ei
rakennettu).
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3.8 Hankkeen suhde muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin

3.8.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelméa. Valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden tehtdvana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden
huomioon ottaminen alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa. Tavoitteet viedaan kaytan-
toon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Muita toteuttamisvaylia ovat mm. maakun-
tasuunnitelma, maakuntaohjelma seka yleis- ja asemakaavoitus. Valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet tulivat voimaan 1.6.2001 ja niiden tarkistus 1.3.2009. Keskeisimpia
naisté tavoitteista ovat kestava kehitys ja hyva elinymparisto.

Oulun merivaylan ja sataman syventamishankkeeseen liittyvat esimerkiksi seuraavat
paatoksessa mainitut tavoitteet:

Yleistavoitteet (periaatelinjaukset):

- Tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn
ja kansainvélisen aseman vahvistamista hyodyntamalla mahdollisimman hyvin olemassa
olevia rakenteita. Alueidenkdyton kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin
vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

- Alueiden kayton suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa olevat ymparistohai-
tat tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkaistaan.

- Kiinnitetdén erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
ennalta ehkaisemiseen.

- Edistet&an vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.
Erityistavoitteet (velvoitteet):

- Alueidenkaytossa turvataan olemassa olevien valtakunnallisesti merkittavien vesivayli-
en jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekéa valtakunnallisesti merkittéavien satamien
kehittdmismahdollisuudet.

- Otetaan huomioon ekologisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja yhtenaiset
luonnonalueet.

3.8.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2014-
2017

Pohjois-Pohjanmaan liitto linjaa maakuntasuunnitelmassa ja -ohjelmassa maakunnan
visiota ja kehittamistoimenpiteitd seuraavalle neljalle vuodelle. Maakuntaohjelmassa
tavoitteena Pohjois-Pohjanmaalle on muun muassa kestava lilkennejarjestelma, jonka
avulla voidaan edistaa ihmisten hyvinvointia, yritysten kilpailukykya ja alueellista elin-
voimaa. Perdmerenkaaren kehittdmisvyohykkeelld keskeisend asiana ndhdaan mm. Pe-
rameren satamien toimintaedellytyksien parantaminen osana Euroopan laajuista "Mer-
ten moottoritietd”. Logistiikan liséksi Peramerenkaaren yhteistoiminnalla tavoitellaan
osaamisen, teollisuuden seka energiantuotannon ja palveluiden kehittdmista. Oulun me-
rivaylan syventaminen 12,0 metrin syvaykseen on mainittu Pohjois-Pohjanmaan maa-
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kuntaohjelmassa yhtené& elinkeinoeldmén kilpailukyvyn parantamiseen liittyvana liiken-
nejarjestelmétoimenpiteena.

3.8.3 Merialuesuunnittelu

Euroopan unionin heindkuussa 2014 antaman direktiivin (2014/89 EU) mukaisesti ja-
senmaiden tulee laatia merialuesuunnitelmat. Merialuesuunnittelun on mééara sovittaa
kestavasti yhteen eri kdyttdbmuotojen kuten merilikenteen, kalastuksen, energiantuo-
tannon ja luonnonsuojelun tarpeita. Suomen aluevesilla sovelletaan maankaytto- ja ra-
kennuslakia, ja nykyisissa maakuntakaavoissa on sovitettu yhteen aluevesien kayttoa.
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4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Vaylan linjaus, mitoitus ja tehdyt selvitykset

4.1.1 Nykyinen vaylalinjaus

Nykyisen vaylan minimileveys on 100 metria ja kaarresdde 1050 metrid. Haraustaso on
linjan ulko-osuudella -12,0 m ja siséosalla -11,5 m. Vayla kulkee Kattilankallaan asti avo-
merelld. Vaylalla on merkittyja linjoja 10 kpl. Vaylalla on ankkurointialue Kyrdnkarin
kohdalla noin 3 km ennen Vihredsaaren satamaa, sekd vaylan levennysalue Kotakarin
lansipuolella.

Vayla on mutkainen ja kapea, ja se kulkee hyvin matalien alueiden (vesisyvyys jopa vain
2-3 metrid) lapi. Tama tekee vaylasta herkasti mataloituvan, liettyvan ja kaytannossa
my0s hankalasti ruopattavan.

Vaylan kunnostusruoppauksia varten on tehty syvyysmittauksia muutamaan otteeseen
2000-luvulla kaikuharaamalla, monikeilaluotaamalla ja tankoharaamalla. Sukeltajatutki-
muksia ja pohjasedimenttitutkimuksia on tehty huoltoruoppauksiin liittyen vuonna 2005
ja 2007.

Vaihtoehdossa VE1 nykyisen vaylan kulkusyvyys syvennetdan 12,0 metriin. Haraustaso
vaylan ulko-osilla on -15,0 metri& ja sisdosalla -14,0 metrida. Vaylan linjaus ja muut tekni-
set tiedot eivat muutu, joten vayla sailyy mutkaisena ja kapeana ja kulkee matalikkojen
lavitse. Vayla on myos suuremmalla kulkusyvyydellda edelleen altis mataloitumiselle ja
liettymiselle.

4.1.2 Uusi vaylalinjaus

Vaihtoehdossa VE2 vayla linjataan osittain uudestaan ja kulkusyvyydeksi tulee 12,0 met-
rid. Haraustaso on vaylan ulko-osilla -15,0 metrid, jolloin varavesi on 25 % kulkusyvyy-
desté. Uuden vaylalinjauksen keskiosalla Kattilankallaan saakka sek& nykyisella siséosalla
haraustaso tulee olemaan -14,0 metri, jolloin varavesi on 17 % kulkusyvyydesta.

Syvenemisen liséksi vayla myos levenee nykyisesta. Vayla on lahes koko matkalta yksi-
kaistainen, mutta vaylélle suunnitellaan muutamia kaksikaistaisia kohtaamispaikkoja.
Vaylan minimileveys yksikaistaisella osuudella on 243 metrid ja kaksikaistaisella osuudel-
la 338 metrid. Sataman edustalla yksikaistaisella osuudella vaylan minimileveys on 113
metria.

Vaylan kokonaispituus on noin 70 km ja vaylalla on linjoja 13 kpl, joista viisi viimeista lin-
jaa ovat nykyisella vaylaosuudella. Uusi vaylalinjaus on suorempi ja siltd kannalta hel-
pommin navigoitavissa kuin nykyinen vayla.

Uudella vaylalinjauksella on pohjan tutkimiseksi tehty matalataajuusluotauksia. Uuden
vaylalinjauksen jadolosuhteista on tehty selvitys vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).
Jadolosuhteita on késitelty pintavesien yhteydessé luvussa 11.
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4.2 Ruoppauskohteet ja lgjitysalueet

Taulukkoon Taulukko 4-1 on koottu tietoja ruoppauksista ja ljityksista eri vaihtoehdois-
sa. Vaihtoehtoja on tarkasteltu seuraavissa kappaleissa.

Taulukko 4-1 Hankevaihtoehtojen ruoppaus- ja lgjitystiedot.

Nollavaihtoehto Vaylan syventaminen Sataman syventaminen

Hankevaihtoehto Vaylaa tai sata- Nykyinen linjaus Uusi linjaus

maa ei syvenneta VE1 VE2
VEO

Kulkusyvyys / 10,0m/ 120m/ 120m/ 125m/

haraustaso -12,0m -14,0m -14,0m -13,8m
Ruoppauskohteet Kunnostusruop- | Véaylalla runsaasti 5kpl; Satama-allas ja sisééntu-
pauksia tarvitta- kohteita RK1-RK5 lovayla
essa
Sl Eallnes | Tapauskohtainen | 1650 000 m*tr | 198 000 m’tr 660 000 m’tr
ala
SUlesee ksl S| Tapauskohtainen | 1660 000 mPktr | 212 000 m3ktr 1 600 000 m>ktr

maara

Slleler el | Tapauskohtainen | Vesildjitysalueita, | Vesildjitysalu- | Uudet 1djitys- ja selkey-

1ajitys pyritéén hyddyn- | eita 4 kpl, si- tysaltaat (rakennetaan
tdmaan nykyiset | jaitsevat vay- vuonna 2017).
kohteet laalueella. Osa
massoista voi-
daan tuoda
sataman l&ji-

tysaltaisiin.
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4.2.1 VEO

Nollavaihtoehdossa 10,0 metrin vaylalla tehdaan tarpeen mukaan huoltoruoppauksia.
Todenndakoisesti ruoppauksia joudutaan jatkossakin tekeméan samoilla kohteilla, missa
huoltoruoppauksia on aiemmin tehty. 10,0 metrin vaylalla suoritettiin huoltoruoppauk-
sia v. 2008. Urakkakohteita oli yhteensa 14, joista varsinaisia ruoppauksia tehtiin seitse-
massé paikassa (RK5, 12, 13, 14, 15, 16 ja 20) ja lopuilla kohteista esimerkiksi poistettiin
pohjasta kivid. Ruoppauskohteet on merkitty kuvaan Kuva 4-1. Ruopattavia massoja oli
noin 9300 m>ktr ja ruopattavaa pinta-alaa noin 60 000 m?tr. Massat lajitettiin kolmelle
vesilgjitysalueelle (L1, L2, L4). Ljitysalueita pyritdan tarvittaessa hyodyntdmaan myads
tulevissa kunnostusruoppauksissa.

N Pohjaois|
A b
Lajitysalue Ojakyla
L2
LaJItySaIue L1 RKS Halosénniemi AW
l RK1 5b Martinniem|
RK15¢

RK16
/ Haukipudas
G/
/ RK15a
RK14

Pateniemi
Lif
Ma

fjakyli RK'] 3 Santoner

Toppila
RK1 2 Vaski
Koivukyla HAILUOTO . EA (L;LLé
KARE® Lajitysalue M- R
) ‘ L4
RK20
Oulu
Varjakka
Saarenpera KEMPELE
Turpeenpera Karinkanta PO Yoo
‘ Korvenkyla LUMIJOKI
Kirkonkyla Comia LIMINKA
Tauvonniemi SIIKAJOKI LIMINGO
0 5 10 km Tauvo Thnes
Merikyta ¥iidouia
I_I_I Pakanen
S . . : Hifvaspetd
Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistod 01/2016 i Lapinkangd

Siséltada Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2016 aineistoa

Ketunmaa

Kuva 4-1. Nykyisen 10,0 m vaylan viimeisimmassad huoltoruoppauksessa olleet
kunnostuskohteet ja vesildjitysalueet. Tulevissa kunnossapitoruoppauksissa kohteet
voivat olla ainakin osittain samoja.
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422 VE1

Vaihtoehdossa VE1 ruoppauskohteita on useita pitkin vaylda. Ruoppauskohteet on mer-
kitty kuvaan Kuva 4-2 ja liitteeseen 2. Kaksi satamaa lahimpana sijaitsevaa ruoppaus-
kohdetta ovat yhteisida hankevaihtoehdon VE2 kanssa. Ruoppausmassat lgjitetaan vesila-
Jjityksend ja vaylan ruoppauksen nykyisia 1ajityspaikkoja seka sataman lgjitysaltaita pyri-
téan hyodyntamaan. Ruoppaus- ja ldjityskohteita ei ole numeroitu ja ne suunnitellaan
tarkemmin my6hemmassé vaiheessa, mikéli tdhén vaihtoehtoon paadytaan.

N [ Ruopattavia alueita
A °1
Tyykiluoto
Leistonpera
Pohj
I
Ojakyla
Halosenniemi
Ojalanpe]
Martinniemi
O oo
Haukipudas
\ ). U
A = 8
Pateniemi
Marjaniemi Gankhen
Ojakyla N Toppila
Vaski
%ULU
Koivukyla HAILUOTO ULEABORG
KARLO
Salonpaa
Oulunsalo
Varjakka
Saarenpera KEMIELE
Turpeenpera Karinkanta ok o
e | esikar]
Korvenkyla
0 5 10 km Kirkonkyla = Ve ¢ LIMINKA
| | | SIKAJOKI e LIMINGO
=v= R 2 nrEE Tauvo
=0 B I - < 3 c n Virkkul:
‘SisaltagaMaanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 01/2016  Meiia et 8 s
Iy Sisaltda Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2016 aineistoasrer Thas)®
sdllag \LIKer apinkar

Kuva 4-2. VE1, nykyisen vaylan syventdminen. Mahdollisia ruoppauskohteita.
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423 VE2

Vaihtoehdossa VE2 ruoppauskohteita on viisi kappaletta (RK1-RK5). Kohteet on merkitty
kuvaan Kuva 4-3. Vayla ruopataan kulkusyvyyteen 12,0...12,5 m ja haraustaso (vapaan
veden syvyys) on -14,0 m. Ruoppausmassojen maara on noin 212 000 m3ktr ja ruopatta-
vaa pinta-alaa on noin 198 000 m“tr.

Ruoppausmassojen ldjitykseen on suunniteltu neljaa vesilgjitysaluetta (L1, L2, L3, L4).
Lajitysalueet sijaitsevat vaylaalueella. Lajitysalueet on osoitettu yli 20 metria syville vay-
ldalueen osuuksille ja lahtkohtana on, etta vesisyvyys lgjitysalueella pysyy yli 16,0 met-
rissa.

N Nyby

A Olhava

Tyykiluoto

Leistonpera

Pohjoisdi

u Ase

Ojakyla

/ Halosenniemi
Ojalanpera
/ / riemi Off

Haukipudas

X

Pateniemi

Linn
Marjaniemi

Ojakyla Toppila

ULy
Koivukyla HAILUOTO LEABORG
KARLO :
Salonpaa
Oulunsalo
KEMPELE
0 5 10 km
| I I Turpeenpera Karinkanta Inokkay Vesikari
. a Py £ H i i 7 -
Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-alnelstogmoo,jk/y%m6 e ) Ve~ g
Sisaltaa Liikenneviraston merikartta-aineistoa 03/2016 — L RMAIGD
SIKAJOKI S

Kuva 4-3. VE2, uusi vaylalinjaus. Ruoppaus- ja lgjityskohteet.

Ulommainen l§jitysalue L1 sijaitsee noin 15 km Hailuodon rannikolta pohjoiseen. Lgjitys-
alueelta L2 etéisyys Hailuodon Hiidenniemeen on noin 6 km. Nama l&jitysalueet sijaitse-
vat uuden vaylalinjauksen osuudella. L&jitysalue L3 sijaitsee LOyhan edustalla, etéisyytta
saareen on noin 0,5 km. L&jitysalue L4 on Oulun Kraaselin kohdalla noin 1 km etdisyydel-
|4 saaresta ja se sijaitsee nykyisen vaylan osuudella. L4 on sama l&jitysalue, jota kaytet-
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tiin nykyisen vaylan edellisessa huoltoruoppauksessa ja lgjitysalueella on edelleen arvioi-
tu olevan tilaa ruoppauskohteen RK5 ruoppausmassoille. Kohde RK5 on kuitenkin alus-
tavasti suunniteltu imuruopattavaksi sataman lgjitysaltaisiin, jolloin ldjitysaluetta L4 ei
kaytettaisi.

4.3 Sataman ruoppaukset ja ldjitys

Oulun satamassa ruopataan tulovayla ja satama-allas kulkusyvyyteen 12,5 m (haraustaso
-13,8 m). Ruoppausmassojen maara on yhteensa 1,6 milj. m3ktr ja ruopattavaa pinta-
alaa on noin 660 000 m?tr (Kuva 4-4).

0 0,5 1 km
[ I I

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 09/2015
Sisaltaa Liikenneviraston merikarttatietokannan 03/2015 aineistoa

Kuva 4-4. Satamassa tehtavat ruoppaukset.

Nykyinen selkeytysallas muutetaan ruoppausmassojen ldjitysaltaaksi purkamalla raken-
nettavan lgjitysaltaan kohdalta reunapenger pois. Siten aiemmin luvitetun (Pohjois-
Suomen ympéristélupaviraston paatds nro 45/2013/2, 24.5.2013) selkeytysaltaan kéyt-
totarkoitus muuttuu. Uuden l&jitysalueen reuna ulottuu noin 320 m paahan nykyisen
penkereen reunasta (Kuva 4-5). Ljitysaltaan pohjoinen reunapenger sijoitetaan siten,
ettd alusten likkenndinti lansilaituriin on mahdollista ja toisaalta tulevaisuudessa raken-
nettava lansilaiturin jatkovaihe voidaan rakentaa reunapenkereen péalta.

Sataman uuden lajitysaltaan kokonaistilavuus on 2,06 milj. mrtr ja kokonaispinta-ala on
34 ha, josta laajennuksen osuus on noin 25 ha. Rakennettavan selkeytysaltaan kokonais-
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tilavuus on noin 890 000 m® ja sen kokonaispinta-ala on noin 19 ha. Muodoltaan pit-
kdnomaisen altaan tehokas tilavuus on noin 752 000 m* ja tehokas pinta-ala 16 ha.

L&jitys- ja selkeytysaltaat on mitoitettu imuruoppausmassoille siité lahtokohdasta, etta
selkeytysaltaasta mereen johdettavan veden kiintoainepitoisuuden tavoitearvo 200 mg/I
voidaan saavuttaa. Ruoppausteholla 8000 m*/h arvioitu kiintoainejadma ruoppausmas-
soille olisi alle 100 mg/I. Tarvittaessa selkeytymisté tehostetaan kemikaloinnilla, missa-

(NS

A

0 1 2km
L Se—)

Kuva 4-5. Oritkarin sataman

Uusi ljitysallas

| Uusi selkeytysallas

laajennus.

kaytetaan avuksi vedenkasittelyssa tavanomaisia alumiini- tai rautasuoloja.

Nykyiset seka rakennettavat Ilgjitys- ja

selkeytysaltaat, periaatekuva. (P6yry Finland Oy 2015b)
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4.4 Ruoppausmenetelmat

Tassa hankkeessa yksittaisten ruoppauskohteiden tarkkoja ruoppausmenetelmia ei ole
vield valittu, koska paatds tehdaan lopullisesti ruoppausurakoitsijaa valittaessa seké
ruoppauskohteiden tarkempien pohjatutkimusten jalkeen. Ruoppaukset voidaan toteut-
taa kauha- tai imuruoppausmenetelméllg, joita on lyhyesti kuvattu seuraavassa. Satama-
alueen ruoppaukset tullaan joka tapauksessa toteuttamaan imuruoppauksena.

Kauharuoppaus tarkoittaa mekaanista ruoppausta, joka soveltuu etenkin tiiviiden sedi-
menttien poistamiseen. Kauharuoppaus voidaan tehdd kuokka-, pisto- tai kahmari-
kauhalla. Ruoppausmassat saadaan yleensa kuivempana siirtokuntoon kuin pumppaus-
tekniikoita kaytettaessa. Tyon aikana kiintoainetta vapautuu veteen kauhan laskemisen,
pohjalla tydskentelyn, noston sekd avoimesta kauhasta tapahtuvan karkaamisen yhtey-
dessa. Ruoppausmassan kuljetus lgjitysalueelle tapahtuu usein proomuilla, joista massat
pudotetaan l&jityspaikkaan. (Ymparistoministerio 2015)

Imuruoppaus tarkoittaa pumppaustekniikkaa, joka soveltuu léyhien sedimenttien pois-
tamiseen. Sedimentti pumpataan lietteend poiskuljetettavaksi tai suoraan lgjitykseen.
Menetelma on herkk& pohjalla oleville kappaleille (esim. kivet) ja laitteistojen tukkeutu-
miselle. Imuruoppausmassat voidaan pumpata putkea pitkin Idjitysalueelle. Hopperika-
lustolla tapahtuva imuruoppaus tarkoittaa menetelmaa, jossa sedimentti imetaan aluk-
sen ruumaan ja tyhjennetaan sielta lajitysalueelle. (Ymparistoministerio 2015)

4.5 Vaylan turvalaitteet

Vayla on valaistu ja navigoinnissa kaytetaan loistojen valosektoreita ja sisemmilla vayla-
linjoilla taululinjoja. Uudella vaylalinjauksella turvalaitteita on 58 kpl (Liikenneviraston
hallinnoima osuus).

Jadolosuhteet uuden vaylalinjauksen ulko-osuudella ovat ankarat. Ne asettavat myds
vaylan turvalaitteille erittdin suuret vaatimukset, koska jadolosuhteiltaan ongelmalli-
simmissa paikoissa jaat saattavat siirtda poijuja jopa vaylélle vaikeuttaen alusliikennetta.
Nykyisten suunnitelmien mukaan uudelle vaylalinjaukselle ei kdytannodssa tulla asenta-
maan poijuja haastavien jaéolosuhteiden (liikkuvien jaiden) takia. Kiinteitd reunamerkke-
ja vaylalle rakennetaan viisi kappaletta.

4.6 Tarvittavat kunnossapitotoimenpiteet

Syvavéaylaa ruopataan jatkossa tarpeen mukaan. Vaihtoehdoissa VE1 sekd VEO kunnos-
tusruoppausten tarve on selvasti suurempi kuin vaihtoehdossa VEZ2, silla nykyinen vayla-
linjaus kulkee huomattavasti matalampien ja herkemmin mataloituvien alueiden kautta.
Vaihtoehto VE2 kulkee suuremmalta osaltaan luonnonsyvalla alueella, jolloin kunnostus-
ruoppauksen tarve on lahtokohtaisesti varsin vahainen.
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5 VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

5.1 Arvioinnin lahtokohdat ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Merivaylén ja sataman syventdmishankkeen valittomia ja valillisia ymparistovaikutuksia
on arvioitu asiantuntijatyona. Arvioinnissa on huomioitu rakentamistdiden sek& kayton
aikaiset vaikutukset. Mahdollisia yhteisvaikutuksia suunnitteilla olevien muiden hankkei-
den kanssa on myds arvioitu. Nollavaihtoehdon (toteuttamatta jattamisen) vaikutukset
on koottu my6s omaksi kappaleekseen (luku 16).

Hyodyksi tydssa on kaytetty ympéristovaikutusten arvioinnin kehittdmiseen tahtaévassa
Suomen ymparistokeskuksen IMPERIA-hankkeessa (Marttunen ym. 2015) kehitettya ar-
viointiasteikkoa. Merkittavyyden arvioinnissa on kyse vaikutuksen suhteuttamisesta eli
sen mittasuhteiden ja tarkeyden arvioinnista. Arvioinnin tavoitteena on myds auttaa si-
dosryhmi& ymmartamaan sitd, mihin arvio perustuu.

Hankkeesta aiheutuvien ymparistOvaikutusten keskindisia suhteita on arvioitu yhteis-
tyossa eri alojen asiantuntijoiden kanssa. Vaihtoehtojen vertailu on kuvattu sanallisesti
kussakin osiossa, ja lisaksi vaikutusten keskindiset suuruusluokat on arvioitu kvalitatiivi-
sesti kayttden seuraavaa jaottelua: Suuri/Kohtalainen/Véahainen myonteinen vaikutus, Ei
vaikutusta, Vahainen/Kohtalainen/Suuri kielteinen vaikutus (Taulukko 5-1). Vertailut on
tehty erikseen kaikkien tarkasteltujen ympéristovaikutusten osalta. Vaikutukset on koot-
tu keskeisilté osin yhteenvetotaulukkoon luvussa 18 (Taulukko 18-1), minka pohjalta on
arvioitu hankkeen toteuttamiskelpoisuutta.

Taulukko 5-1 Vaikutusten merkittdvyyden arviointiasteikko.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan mydnteisen ja

Suuri +++ pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti
ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoivaan luon-
toon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen
muutoksen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittéiseen
elamaan tai ympardivaan luontoon.

Kohtalainen ++

Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havait-
tavissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten
paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vahainen +

Vaikutusten merkit-  Ei vaikutusta Muutos on niin pienta, etta se ei kaytanndssa ole ha-
tavyys vaittavissa eiké se aiheuta haittaa tai hyotya.

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaitta-
vissa, mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten
paivittaisiin toimiin tai ympardivaan luontoon.

Vahainen -

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muu-
toksen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittiseen ela-
maan tai ympardivaan luontoon.

Kohtalainen - -

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pit-
kaaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti
ihmisten paivittaiseen elamaan tai ymparsivaan luon-
toon.

Suuri - - -
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5.2 Vaikutusalueiden rajaus

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus on maaraytynyt asiakokonaisuuden mukaisesti.
Tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle tietyn ympaéristovaikutuksen selvitys ja ar-
viointi on kohdistunut (Kuva 5-1). Tarkastelualue on pyritty maarittelemaén niin suurek-
si, ettei merkityksellisida ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuo-
lella. Vaikutusalue, jolla kyseessa olevan vaikutuksen arvioidaan selvitystyon perusteella
ilmenevan, voi rajautua tata pienemmaksi alueeksi. Vaikutusmekanismeja ja arviointi-
menetelmid on kuvattu kunkin aihealueen arviointikappaleessa.

Vaikutusten arvioinnin laajuuteen ovat vaikuttaneet vesistomallinnuksen tulokset, joi-
den perusteella on arvioitu muita vaikutuksia vesiympéristossa. Kalastoon ja kalastuk-
seen kohdistuvien vaikutusten osalta tarkastelualue on ollut laajempi ottaen huomioon
myo6s kutualueet ja vaelluskalat. Linnuston osalta tarkastelualue on kasittanyt sataman
lahialueen sek& vaylan ympariston noin 5-10 km etéisyydelta. Ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia on arvioitu lahinnd vayla- ja satama-alueen laheisyydessa vakituisesti asuvien ja
loma-asukkaiden sek& lahialueita muuhun virkistykseen kayttavien ihmisten sekd am-
mattikalastajien kannalta. Yhteiskunnallisten vaikutusten osalta tarkastelualue on ulot-
tunut laajemmalle, Oulun seudun ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnan liséksi aina valta-
kunnalliselle tasolle asti.

N Linjausvaihtoehto VE1
A Linjausvaihtoehto VE2
Linnustovaikutusten tarkastelualue

Vesisto- ja kalastovaikutusten tarkastelualue

Loistonpard

e HAILUGTO
KARLO

KEMPELE

LUMIOKI
LIMINKA
SUKAJOKI Gl LIMINGO

>§§§iﬁx\nEiFk\ 10 20 km st rw i Virkkula
TTENVIKEN | | Irbupen

Sisaltdd Maanmittauslaitoksen taustakartta-aineistoa 63.72016 =

Kuva 5-1. Hankkeen tarkastelualueiden rajaus.
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5.3 Hankkeessa tehdyt selvitykset

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessé tehtiin seuraavat selvitykset:

Sedimenttitutkimukset vaylalinjausvaihtoehdon VE2 alueella
Linnustoselvitykset seké vaylavaihtoehtojen ettd sataman alueella
Virtaus-ja vedenlaatumallinnus vaylan ja sataman ruoppausten osalta
Melumallinnus laivaliikenteen ja ruoppausten aiheuttaman melun osalta

Ammattikalastajahaastattelut

Tarkemmat kuvaukset tehdyisté selvityksista seka kuvaus muusta kaytetysta aineistosta
on kunkin aihepiirin arviointikappaleessa.
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6 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

6.1 Yhteenveto

Vaylan kehittdminen on maakunta- ja yleiskaavoituksen linjausten mukainen, kaavoituk-
sen suuntaviivoja vastaa parhaiten linjausvaihtoehto VE2. Vaylan syventaminen on val-
takunnallisten alueidenkayttttavoitteiden mukainen hanke. Sataman syventaminen on
huomioitu vireill4 olevassa asemakaavoituksessa. Vaylan laheisyydessa ei sijaitse pysy-
vasti asuttuja rakennuksia, joihin hankkeella voisi olla vaikutusta. Muutamia lomaraken-
nuksia sijaitsee lahella vaylaa Loyhalla ja Pensaskarilla. Hankkeen vaikutukset virkistys-
kayttoon ovat vahaisia ja koskevat Iahinn& ruoppaustdiden aikaa. Kokonaisuutena hank-
keella ei ole oleellisia vaikutuksia maankayton kannalta.

Taulukko 6-1. Maankaytt66n kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys ruoppausten
(R) jatoiminnan (T) aikana.

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
VE1 /| VE2 Véahainen + VEL /| VE2 Vahainen +
Vaikutusten Ei vaikutusta Vaikutusten Ei vaikutusta
merkittavyys (R) Vahéinen - merkittavyys (T) Vahéinen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --
Suuri --- Suuri ---

6.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai vélillisia. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon,
tai muuttavat tulevan maank&yton suunnitteluun liittyvia lahtokohtia tai reunaehtoja.

Selvitettéessa hankkeen vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen on tut-
kittu mm. hankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin ja maakunta-
kaavaan seka muihin suunnitelmiin. Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen
lahiymparistoad koskevat tiedot nykyisestd maankaytostéd sekd voimassa ja vireilla olevat
kaavat. Hankkeen vaikutuksia on tarkasteltu eri aluetasoilla, onko hankkeen toteuttami-
sella vaikutuksia seudun aluerakenteeseen, yhdyskuntarakenteeseen, lahiympariston
maankayttoon, elinkeinotoimintaan tai yksittaisiin kohteisiin valittdmalla vaikutusalueel-
la. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat mahdollisiin kaavoituksessa ja alueidenkayton
periaatelinjauksissa tapahtuviin muutoksiin. Arviointi ei sisalla merkittavia epavarmuuk-
sia.
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6.3 Nykytila

6.3.1 Kaavoitus

Maakuntakaava on ylin maankayton suunnittelua ohjaava oikeusvaikutteinen kaavataso.
Pohjois-Pohjanmaan vuonna 2005 vahvistettua maakuntakaavaa uudistetaan vaiheit-
tain. Ympéristoministerid on 23.11.2015 vahvistanut Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaa-
kuntakaavan. Kaavassa on osoitettu satama-alue ja siihen kuuluva logistiikka-alue. Ny-
kyinen merivayla satamasta Kattilankallaan asti on merkitty merkittavasti parannettava-
na laivavayland ja uusi merivaylalinjaus, joka vastaa paasaantoisesti vaihtoehtoa VE2,
ohjeellisena laivavaylanéd (Kuva 6-1). 2.vaihemaakuntakaava on vireilld ja sen aihepiiri
koskee mm. virkistysté ja matkailua. Oulun satama-alueen laajennus ja uusi rajaus ote-
taan huomioon 3.vaihemaakuntakaavassa, joka on tullut vireille tammikuussa 2016.

Lapin meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu vuonna 2005.
Kaavaan on merkitty nelja tuulivoimala-aluetta, joista Pitkdmatalan alue (Kemi/Simo/li)
sijaitsee vayldhanketta lahimpand, mutta ei risted vaylan kanssa. Lansi-Lapin maakunta-
kaava on saanut lainvoiman 11.9.2015. Kaavassa ei ole merkinttja vayldhankkeen lahel-
4.

Oulun edustan merialueella sekd sataman alueella on voimassa Uuden Oulun yleiskaava,
joka on hyvéksytty 18.4.2016. Merivaylat on merkitty yleiskaavaan: nykyisen vaylan sa-
taman puoleinen p&a on merkitty kehitettdvana syvéavaylana ja vaylalinjausvaihtoehto
VE2 ohjeellisena laivavaylana (Kuva 6-2). Yleiskaavassa Oulun sataman alue on kaavoi-
tettu satama-alueeksi. Uuden Oulun yleiskaavan liséksi l&ahialueella on myds jaanyt voi-
maan mm. merenrannikon ja meren saarten kayttoa ohjaava rantayleiskaava seké Varja-
kan osayleiskaava.

Hailuodon kunnan alueella on voimassa rantayleiskaava seka hyvaksytty Hailuodon kiin-
tedan tieyhteyteen liittyvd merialueen osayleiskaava. Oulun seudun yleiskaava 2020,
jonka Oulun kaupungin alueella on v.2016 korvannut uuden Oulun yleiskaava, vahvistet-
tiin ympéristoministeriossa 18.2.2005. Nykyinen vayla on merkitty kaavaan.

Oulun satama-alueella on asemakaava (tunnus 564-1977), jonka paivitysty6 on vireilla.
Asemakaava on edennyt kaavaehdotusvaiheeseen. Oritkarin asemakaavan suunnittelu-
alue on méaritelty ja nimetty seuraavasti: Aimaraution kaupunginosan korttelia 7 seka
katu-, puisto-, rautatie-, vesi- ja liikennealueita koskeva asemakaavamuutos sek& asema-
kaava osalle Nuottasaaren ja Aimaraution kaupunginosia (Kuva 6-3). Oritkarin sataman
yleissuunnitelma on laadittu vuonna 2015 ja kaavaehdotus noudattaa yleissuunnitel-
maa.
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——— ——

SL

LAIVAVAYLA

UUSI TAI MERKITTAVASTI PARANNETTAVA LAIVAVAYLA
OHJEELLINEN LAIVAVAYLA

SATAMA-ALUE

Suunnittelumaarays:

Sataman keskeisten ydintoimintojen kehittdmismahdollisuuksille tulee varata yksityiskohtai-
semmassa kaavoituksessa riittdvat aluevaraukset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta
Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita.

Kuva 6-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta.
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SATAMA-ALUE.

Merkinnalla on osoitettu Oulun satama, jota kehitetdan kansainvalisen meriliikenteen keskuksena. Aluetta kehitetdan sataman
yleissuunnitelman mukaisesti.

=—@—@— KEHITETTAVA LAIVALIKENTEEN SYVAVAYLA.
-@- -@- OHJEELLINEN LAIVAVAYLA
—8—@— LAIVAVAYLA.

—C——0— VENEVAYLA.

Kuva 6-2. Ote uuden Oulun yleiskaavasta.
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Kuva 6-3. Asemakaavan muutosalue sataman alueella. Kuvassa yhtenaiselld viivalla on
merkittynd asemakaavan muutosalue ja katkoviivalla alue, jolle hankkeella saattaa olla
vaikutuksia. (Lahde: Asemakaavaehdotus 2015)

6.3.2 Yhdyskuntarakenne, asutus ja virkistyskaytt6

Oulun edustan saarilla merivaylan laheisyydessa ei ole pysyvéa asutusta. Haukiputaan
edustan saarilla sijaitsee lahinna kalastajamokkeja. Vaylaa lahimpana olevat lomaraken-
nuksiksi luokitellut mokit sijaitsevat Oulun edustalla Loyhalla, missa vaylaalue kulkee ai-
van saaren vieresta ja myds yksi ruoppaus- ja lgjityskohteista sijaitsee saaren edustalla
(Kuva 6-4). Alle kilometrin etaisyydella vaylasta sijaitsee myos Pensaskarilla yksi raken-
nus. Muualla rakennukset sijaitsevat huomattavasti kauempana véaylasta. Satama-
alueeseen nahden laheisimmat asuinalueet sijaitsevat Nuottasaaressa/Heindpéaassa seka
Hietasaaressa. Hailuodon pohjoisrannalla asutusta on jonkin verran.
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Kuva 6-4. Vaylélinjausta lahimpana sijaitsevat rakennukset. Hietakarin ja L6yhé&n edustalla
nékyy siniselld ruoppauskohde RK4 ja ruskealla vesiljityskohde L3.

Merialuetta kaytetdan enimmékseen veneilyyn ja kalastukseen. Oulun edustalla kulkee
useita pienempid vesivaylia (liite 2, Kuva 6-2). Oulun—Kemin 10 metrin vayla (kauppame-
renkulun 1.k vayld) erkanee Oulun 10 metrin vaylasta kohti Kemid. Oulun 10 metrin sy-
vavayla ristedd 10 metrin Raahe-Oulu-Kemi-rannikkovaylan (kauppamerenkulun 1.1k vay-
14) kanssa vaylan ulko-osuudella noin 5 km Oulun portin itdpuolella. Rannikolla on myds
useita pienempia laiva- ja venevaylid: muun muassa Oulu 1 — Hanhikari (kulkusyvyys 6,1
m); Hailuodon edustan vayla (4,2 m); Santosen vayla (4,2 m, venevayld); Hailuodon-
Oulun vayla (4,6 m, hyotyliikenteen matalavayld); Oulun—-Toppilan vayla (5,8 m, kaup-
pamerenkulun 2.1k vayla); seké Varjakan—Oulun vayla (3,0 m, venevayl).

Ote yleiskaavan virkistysté ja matkailua koskevasta kartasta on kuvassa Kuva 6-5 ja me-
rellistd Oulua koskeva karttaote kuvassa Kuva 6-6. Kotakarilla ja Loyhalla sijaitsee loma-
rakennuksia, mik& rajoittaa saarien muuta virkistyskayttéa (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015). Kattilankallassa sijaitsee meripelastusseuran tukikohta, veneilijoille avoin maja ja
kotarakennus (Kiviniemen Meripelastusyhdistys 2015).
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Kuva 6-6 Ote uuden Oulun yleiskaavasta, merellistd Oulua koskevat merkinnat.
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Oulun edustan mannersaaret (mm. Kellon Kraaseli, Kotakari, Hietakari, 1so- ja Hoikka-
Hiue, Kropsu) on nimetty Pohjois-Pohjanmaan virkistysverkkoselvityksessé yhdeksi seu-
dullisesti merkittavaksi kohdealueeksi. Vaylan lahialueelle ei sijoitu merkittavia luonto-
tai linturetkeilykohteita. Virallisia uimarantoja lahialueella on vain Nallikarissa Hietasaa-
ressa, joka kuuluu virkistyskayton kannalta merkittdvaan Oulujoen suiston kohdekoko-
naisuuteen.

Laitakarin Kala on hakenut lupaa laajamittaiselle kalankasvatukselle Isomatalassa Hauki-
putaan Martinniemen edustalla. Etéisyyttd Oulun merivaylddn on noin 10 km. Kansalli-
sessa vesiviljelyn ohjaussuunnitelmassa ei ole merivaylén alueille tai niiden valittémaan
laheisyyteen merkitty mahdollisia potentiaalisia kasvualueita (Maa- ja metsatalousminis-
teri6 2014).

6.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Hanke on linjassa maakuntakaavoituksen, yleiskaavoituksen ja asemakaavoituksen kans-
sa. Maakunta- ja yleiskaavoissa nykyinen merivayla satamasta vaylalinjausvaihtoehtojen
VE1 ja VE2 erkanemiskohtaan on merkitty kehitettdvana syvavayland, minkd mukaisia
ovat sekd YVA:n vaihtoehto VE1 ettd VE2. Vaylavaihtoehtojen ristedmiskohdasta eteen-
pain merivaylan vaihtoehtoa VE2 vastaava linjaus on kaavoissa esitetty ehdollisena syvé-
vaylana. Nykyisen syvavaylan mahdollista syventamista (VE1) ei ole maakuntakaavaan
merkitty kehitettdvénd vaihtoehtona, mutta vaihtoehdon ei kuitenkaan voida ajatella
olevan kaavoituksen vastainenkaan. VE2 vastaa kuitenkin paremmin maakuntakaavoi-
tuksessa asetettuja suuntalinjoja.

Syvavaylan kehittdminen on valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden (luku 3.8.1)
mukainen hanke ja se vahvistaa elinkeinoelaméan kilpailukykyd. Hanke auttaa osaltaan
turvaamaan valtakunnallisesti merkittavan vesivaylan jatkuvuutta seka edesauttaa valta-
kunnallisesti merkittdvan sataman toimintaa. Hanke on my6s Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntasuunnitelman ja -ohjelman mukainen.

Oulun satamassa tehtavat syventamistyOt ovat linjassa sataman vireilla olevan asema-
kaavoituksen kanssa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia alueen yhdyskuntarakenteeseen. Nykyisen vaylan laheisyy-
dessé ei sijaitse pysyvasti asuttuja rakennuksia, joihin hankkeella voisi olla vaikutusta.
Loyhalla ja Kotakarilla sijaitseviin lomarakennuksiin voi kohdistua ruoppaustdiden melua.
Meluvaikutuksia on tarkasteltu enemman luvussa 9.

Vaylalla (VEL tai VE2) ja satamassa tehtavat ruoppaukset voivat valiaikaisesti vaikuttaa
alueen virkistyskayttoon. Vesistdvaikutusarvioinnin (luku 11) perusteella ruoppauksista
tai sataman selkeytysaltaan ylitevesista aiheutuvat samentumat eivat kuitenkaan mer-
kittéavasti levia Nallikarin uimarannalle tai vaikuta rannan virkistyskayttoon. Ruoppaus-
toiden aikana veneilijoiden ja kalastajien tulee véistaa tyokoneita, mutta olennaisia hait-
toja veneilyyn ei aiheudu. VE2 ruoppauskohteet RK1-RK3 sijaitsevat ulompana merell,
missa veneilyd on véahemman ja ruoppaukset eivat aiheuta virkistyskéaytolle haittaa. Vir-
kistyskayttoon niin ruoppaustdista kuin laivaliikenteestéd aiheutuvia meluvaikutuksia on
tarkasteltu luvussa 9.
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Laivaliikenteen siirtyminen uudelle vaylalinjaukselle vaihtoehdossa VE2 ei aiheuta olen-
naista muutosta Oulun edustan saariston kayttoon virkistys- ja luontomatkailukohteina,
koska uusi vaylalinjaus erkanee nykyiselta vaylalta vasta Kattilankallan kohdalla, eikd sen
ulompana merella uuden vaylalinjauksen l&heisyydessa sijaitse juurikaan saaria.

6.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Vaylan syventamisruoppauksista alueen virkistyskayttéon kohdistuvia haittoja voidaan
lieventaa tiedottamalla ruoppaustéiden sijainneista ja ajankohdista ja ohjeistamalla alu-
een veneilijoita ja kalastajia.
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7 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

7.1 Yhteenveto

Vaylan syventamishankkeella ei ole vaikutusta alueen maisemaan. Vaihtoehdossa VE2
laivaliikenne siirtyy uudelle alueelle, mutta uuden vaylalinjauksen l&heisyydessa ei sijait-
se asutusta, joiden maisemaan tdm& muutos vaikuttaisi. Satamassa tehtavat ruoppaus-
tyot eivat muuta maisemaa lukuun ottamatta uusia lgjitys- ja selkeytysaltaita, jotka voi-
vat nakya lahden toiselle puolelle.

Nykyisen vaylan lahelld sijaitsee muutamia vedenalaisia hylkyja, joista l&hin (Sofia Maria)
sijaitsee aivan vaylaalueen rajalla. Vaylan syventamishankkeella ei kuitenkaan arvioida
olevan hylkyihin vaikutusta. Vaihtoehdossa VE2 laivavayla siirtyy hieman kauemmaksi
Sofia Maria -hylysta, eik& ruoppauksia ole tarpeen tehda hylyn l&hialueella, joten vaihto-
ehto VE2 on kuitenkin tiedossa olevan vedenalaisen kulttuuriperinnén kannalta hieman
parempi vaihtoehto kuin VE1. Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen tiedossa olevien
maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten merkittavyys on arvioitu hyvin pieneksi tai
ettei vaikutuksia ole.

Uuden vaylalinjauksen alueelta ei ole vield tehty meriarkeologisia selvityksid, joten tietoa
mahdollisista vedenalaisista kulttuuriperintokohteista uudella vaylalinjauksella ei viela
ole. Selvitykset tullaan tekem&an ennen ruoppaustoitd ja mikali uusia kohteita 16yde-
téan, niiden vaikutuksista tyosuunnitelmaan tullaan neuvottelemaan viranomaisten
kanssa. Uudella vaylalinjauksella ruoppausten tarve on vahainen, minka valossa toden-
nakoisyytta hylkyjen sijaitsemiseen juuri ruoppauspaikoilla ei néhda kovin suurena.

Taulukko 7-1. Maisema- ja kulttuuriympadristdvaikutusten kokonaismerkittavyys
ruoppausten (R) jatoiminnan (T) aikana.

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
VE1 / VE2 Véhéinen + VE1 / VE2 Véahainen +
Vaikutusten Ei vaikutusta Vaikutusten Ei vaikutusta
merkittavyys (R) Vihainen - merkittavyys (T) Vahéinen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --
Suuri --- Suuri ---

7.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vaylahankkeen vaikutukset maisemaan ovat l&htokohtaisesti hyvin vahéisia. Vaylalla
tehtévat ruoppaukset ovat lyhytaikaisia ja uudelle vaylélinjaukselle tulevat turvalaitteet
(merimerkit) tavanomaisia merimaisemaan kuuluvia laitteita.

Veden alla sijaitsevia jaénteitad ihmistoiminnasta kutsutaan vedenalaiseksi kulttuuripe-
rinnoksi. Muinaismuistolain (295/1963) mukaan muinaisjadnnokseksi luokitellaan yli 100
vuotta vanhat vedenalaislOydokset, joita voivat olla mm. laivojen, veneiden tai ruuhien
hylyt. Ne ovat suojeltuja. My0s alle 100 vuotta sitten uponneita hylkyja voidaan kohdella
vedenalaisena kulttuuriperintokohteena. Ruoppaus- ja lgjitystoiminta seka laivavaylan

Copyright © Poyry Finland Oy



p = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
7 pOYR i Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus
48

siirtyminen uudelle alueelle voi vaikuttaa alueella sijaitsevaan vedenalaiseen kulttuuri-
perintdon (tuhota mahdollisesti alle jadvat kohteet), minka vuoksi etenkin uusien ruop-
pauskohteiden paikoilla on tehtava vedenalaisarkeologinen inventointi ennen ruoppaus-
toihin ryhtymista. Mikali muinaismuisto sijaitsee vaylélla tai aivan vaylan vieressa, laiva-
liikenteestd aiheutuvat potkurivirtaukset voivat lisata sedimenttien kertymista hylkyjen
paalle tai aiheuttaa kohteisiin vaurioita.

Hankkeen vaikutuksia vedenalaiseen kulttuuriperintéon on arvioitu tiedossa olevien ve-
denalaisten kohteiden sijainnin perusteella.

7.3 Nykytila

Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden inventointi on péivitetty vuosina 2013-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016).
Hailuodon saari on nimetty valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi. Maakunnal-
lisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi on méaaritelty Krunnien saariryhmd lin edustalla seka
Oulujoen suun kulttuurimaisema, jonka rajaus ulottuu noin 2 km etaisyydelle Hietasaa-
ren edustalla. Viimeksimainitun alueen rajaus muuttui vuonna 2014 tehdyssa inventoin-
nissa siten, ettd satama-alue ei enda ole kulttuurimaiseman rajauksen sisalla (Kuva 7-1).

Ulkokrunnin majakka- ja luotsiyhdyskunta on myds maaritelty valtakunnallisesti arvok-
kaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Rakennetun kulttuuriympariston merkittaviin
kohteisiin kuuluu Oulussa myds Hietasaaren huvila-alue ja Oulujoen suistoalueen histo-
riallinen kokonaisuus seka Oulunsalon Varjakan sahayhdyskunta. Koko Hailuodon saari
luetaan valtakunnallisesti merkittavaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi. Pohjois-
Pohjanmaan perinnemaisemainventoinnin (Vainio & Kekaldinen 1997) mukaan hanke-
alueen laheisyyteen sijoittuu kolme perinnemaisemakohdetta: Oulunsalon Valitérméan
merenrantaniitty Akionlahden pohjoispuolella, Hailuodon Pékénnokan merenrantaniitty
Hailuodon koillisrannalla ja Kellon Kraaselin merenrantaniityt.

Nykyisen vaylalinjauksen l&helld sijaitsee Museoviraston muinaisjaannosrekisterissé
kolme hylkyd, joista Sofia Maria (1800-luvulta) sijaitsee lahimpané nykyista laivavaylaa
noin 15 m syvyydessd, aivan vaylaalueen rajalla (Kuva 7-2). Lisaksi yksi alle satavuotias
hylky (s/s Telma vuodelta 1939) sijaitsee noin 200 m nykyisen vaylaalueen pohjoispuolel-
la.

Uudella vaylalinjauksen osuudella ei ole tiedossa muinaisjaannoksia tai muuta ve-
denalaista kulttuuriperintéd. Meriarkeologisia selvityksia uudelta vayldosuudelta ei ole
toistaiseksi tehty. Ne tullaan tekem&an ennen ruoppauksia.
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Oulujoen suun kulttuurimaisema

D Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, paivitysinventointi 2014

:] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997

Kuva 7-1. Oulujoen suun kulttuurimaisema-alue (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016)
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Kuva 7-2. Vaylan laheisyydessa sijaitsevat hylyt.
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7.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Vaylan syventdminen tai uuden vaylalinjauksen kayttoéonotto ei aiheuta vaikutuksia alu-
een maisemaan, laheisille arvokkaille maisema-alueille tai rakennetun kulttuuriympéris-
ton kohteille. Vaihtoehdossa VE1 nykyisellda vaylélinjauksella sailyvat olemassa olevat
turvalaitteet. Uudelle vaylalinjaukselle (VE2) asennetaan vaylan reunaa osoittavia kiintei-
ta reunamerkkeja koko matkalle viisi kappaletta, joten ne eivat kdytadnndssa vaikuta mai-
semaan. Satama-alue ei sisélly Oulujoen suun kulttuurimaisema-alueeseen, joten hank-
keella ei ole siihen vaikutusta. Satamaan rakennettavien uusien lgjitys- ja selkeytysaltai-
den reunapenger voi matalana ndkya Kempeleenlahden toiselle puolelle, mutta talla ei
arvioida olevan merkitysta maiseman kannalta.

Laivojen koon kasvun ja mahdollisen liikkennemaaran lisdyksen ei arvioida aiheuttavan
haitallisia vaikutuksia vaylalinjauksen lahelld sijaitseviin hylkyihin. Vaihtoehdossa VE1
vaylan syventamisruoppauksia tehtdisiin suunnitelman mukaan lahimmilldan noin 1 km
paassa Sofia Maria -hylysta. Ruoppausten aikana liikkeelle l&htevaa kiintoainetta saattaa
kulkeutua hylylle, mutta sedimentin liikkuminen Oulun edustan matalikoilla ja vaylén
laheisyydessa on jo nykytilanteessa tavanomaista. Kokonaisuuteen nahden merkittévia
vaikutuksia hylkyyn ei arvioida kohdistuvan. Sofia Maria sijaitsee aivan merkityn vayla-
alueen ulkopuolella, mutta vaylaaluetta ei tulla leventamaan eiké laivaliikenne kulje 1&-
hempéaé hylkya kuin nykyaan. Taméan johdosta myoskaédn mahdollinen virkistyssukelta-
minen hylylle ei esty eikd muutu nykytilanteesta. Vaihtoehdosta VE2 ei aiheudu haitalli-
sia vaikutuksia hylkyyn, silla vayla siirtyy hieman kauemmas hylysta.

Nykyisen vaylalinjan pohjoispuolella sijaitsee hylky Telma, mutta ruoppauskohteita ei
sijaitse sen lahelld ja hylysta on etéisyytta vaylalinjalle sen verran (n. 200 m), ettei haital-
lisia vaikutuksia aiheudu myoskaan laivaliikenteestd. Muut vedenalaiset kohteet sijaitse-
vat kauempana nykyisestd vaylaalueesta ja ruoppauskohteista eikéd vaikutuksia naihin
kohdistu.

Hankevaihtoehtojen valilla ei ole nykytiedon valossa olennaista eroa. Uudella vaylalinja-
uksella (VE2) ruoppausten tarve on véhéinen, ja todennakoisyys hylkyjen sijaitsemiseen
ruoppauspaikoilla on melko pieni. Vaylan laivaliikenteesta ei arvioida aiheutuvan vaiku-
tuksia mainittuihin hylkyihin enempéaé kuin nykyaankaan. Tassa vaiheessa vedenalaiseen
kulttuuriperint6on kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu hyvin véhaiseksi.

7.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Uuden vaylalinjauksen alueelta tehdaan vedenalaisarkeologinen inventointi ennen
ruoppaustoihin ryhtymista, jotta varmistetaan ettei toissa tuhoudu vedenalaisia kulttuu-
riperintokohteita. Olemassa olevien ja mahdollisten uusien kohteiden séilyminen ote-
taan huomioon ruoppaustoiden aikana ja naihin kohdistuvat vahingot valtetdan noudat-
tamalla tehtyja suunnitelmia ja riittavaa tyoskentelyetaisyytta hylkyihin.
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8  LIIKENNEVAIKUTUKSET

8.1 Yhteenveto

Kumpikin syventamisvaihtoehto (VE1 tai VE2) parantaa lilkenneturvallisuutta nykytilan-
teesta vahentamalla pohjakosketusten ja meriliikenneonnettomuuksien (esim. 6ljyva-
hingot) riskid. Uusi vaylavaihtoehto VE2 on helpommin navigoitavissa ja liikenneturvalli-
suuden kannalta parempi vaihtoehto kuin nykyinen vayléa (VE1). Ruoppausaikainen hairio
vaylalla kulkevalle laivaliikenteelle on suurempi vaihtoehdossa VE1 kuin VE2, koska ny-
kyisen vaylan alueella sijaitsee paljon ruopattavia kohteita ja tyot kestavat kauemmin.

Uuden vaylalinjauksen ulko-osilla jadolosuhteet voivat asettaa haasteita talvimerenkulun
toimivuudelle ja pitkat etéisyydet aiheuttavat haasteita luotsitoimintaan etenkin talviai-
kaan. Kokonaisuutena uusi vaylalinjaus (VE2) voidaan kuitenkin nédhda laivaliikenteen ja
sataman toiminnan kehittamisen kannalta vaihtoehdoista parhaimpana, ja vaihtoehdon
kokonaisvaikutus lilkkenteeseen on arvioitu myonteisimmaéksi.

Sataman syventaminen ja ruoppausmassojen sijoitus sataman lgjitysaltaisiin ei aiheuta
mainittavia liikennevaikutuksia. Pidemmalla aikavalilla sataman kehittyminen ja toimin-
nan mahdollinen laajentuminen voivat lisata sataman kuljetusliikennetta.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen (VEO) olisi laivaliikenteen tulevaisuuden kannalta
kielteisin vaihtoehto.

Taulukko 8-1. Liikennevaikutusten kokonaismerkittavyys ruoppausten (R) ja toiminnan (T)
aikana.

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + ‘Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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8.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen olennaisimmat liilkennevaikutukset liittyvat liikenteen toimivuuteen, laivalii-
kenteen maariin seka lilkenneturvallisuuteen. Koko vayldhankkeen tavoitteena on pa-
rantaa Oulun satamaan tulevan laivaliikenteen olosuhteita ja parantaa myos sataman
kilpailukyky&. Vaylan syventdminen mahdollistaa Oulun satamassa liikennéivien laivojen
maaran seka koon kasvamisen. Lisdantyvaan liikenteeseen liittyy riski laivalikenneonnet-
tomuuksien ja erityisesti 6ljyonnettomuuksien lisddntymisestéd Oulun edustalla. Vaylan
mutkaisuus, kapeus ja ruopatun vaylan rannimaisyys kasvattaa onnettomuusriskeja. Ou-
lun vaylalla on todettu pohjavirtausten mukana liikkuvia hiekkamassoja, jotka kasvatta-
vat pohjakosketusten riskid. Lilkkennemuutoksilla voi olla vaikutuksia talvimerenkulun
turvallisuuteen vaihtelevat jadolosuhteet huomioon ottaen. Liikenteen toimivuuden ja
sujuvuuden kannalta on otettava huomioon myds luotsaustoiminnat.

Taman hankkeen lilkennevaikutuksia on arvioitu liikenteen toimivuuden ja turvallisuu-
den ndkokulmasta. Liikkenteen kasvu voi osaltaan lisata myds liikenteen haitallisia ympa-
ristovaikutuksia. Laivaliikenteestd aiheutuva melu on k&ytannossa vahaista ja keskittyy
satamatoimintoihin. Meluvaikutuksia on tarkemmin tarkasteltu luvussa 9.

Liikennevaikutusten arvioinnissa epavarmuutta aiheuttaa laivaliikenteen maaran kasvun
seka sen vaikutusten arviointi. Vaylan syventaminen mahdollistaa laivamaérien ja koon
kasvun, mutta lilkkenteen kasvu riippuu suoraan myds Pohjois-Suomen suurien investoin-
tihankkeiden toteutumisesta tulevaisuudessa.

8.3 Nykytila

Oulun satamassa vierailee vuosittain noin 550 alusta, josta keskimé&arin 85 % on ulko-
maan liikkennetta ja 15 % kotimaan liikennettd (Kuva 8-1). Paivittdin satamaan saapuu
nain ollen keskimaarin 1-2 alusta vuorokaudessa ja laivojen edestakaista liikennett& vay-
lalla on keskim&arin 2-4 kertaa vuorokaudessa. Laivaliikenne keskittyy viikonpdiviin
maanantai, tiistai ja torstai, joten liikenteellisesti on myds hiljaisia paivia ja viikonloppui-
sin laivaliikennetté ei kdytanndssa juuri ole.

Laivalastien koko (nettovetoisuus) on kasvanut 2000-luvulla etenkin ulkomaanliikenteen
osalta, mista johtuen alusten kokonaismaarassa ei ole tapahtunut kasvua, vaikka kuljete-
tun lastin méaarat ovat kasvaneet 2000-luvun alusta noin 30-40 %. Muilla alueen laiva- ja
venevaylilla likennemaaréat ovat selkeasti pienempia.

Laivaliikenteen lisdksi muut tavarakuljetukset satamaan ja satamasta pois tapahtuvat
rekoilla ja junilla. Sataman autoliikenne on keskimé&arin noin 650 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskaan liikenteen osuus on noin kolmannes. Tavarajunia satamaan kulkee
arviolta muutaman kerran péivassa.
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Kuva 8-1. Oulun sataman laivaliikenteen maara v. 2000-2015 (Iahde: Satamaliitto)
8.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

8.4.1 Liikennemaarat ja lilkenteen toimivuus

Laivaliikenne Oulun vaylalla on nykytilanteessa melko harvakseltaan tapahtuvaa. Vaylan
syventaminen tarjoaa puitteet liikenneméarien kasvuun, mutta liikkenteeseen vaikuttavat
myos yleisemmin yritysten toimintaolosuhteet, talouden suhdanteet, alueen suurinves-
toinnit ja muiden ItAmeren satamien toiminta. Alusliikenteen méara voi vaylan syventa-
misen jalkeisind vuosina pysya myos lahella nykyista tasoa, koska laivalastien kokoa voi-
daan kasvattaa suuremman syvayksen mukaiseksi. Vaylan syventaminen voi pitkalla ai-
kavalilla lisata alusten maarad, mutta tarkkaa arviota tulevista liikennemaéarista ei voida
sanoa.

Helpommin navigoitavana véaylalinjausvaihtoehto VE2 tarjoaa pitkalla téhtaimella pa-
remmat lahtokohdat laivaliikenteen kasvulle kuin VE1. Mikali vaylaa ei syvenneta lain-
kaan (VEO), liikennemadaran ja laivojen koon kasvua rajoittaa vaylan nykyinen kul-
kusyvyys ja taipumus mataloitumiseen.

Talvimerenkulun kannalta vaihtoehtoa VE2 on Finnpilot Pilotage Oy:n YVA-ohjelmasta
antamassa lausunnossa pidetty huonona mm. epédedullisten jadolosuhteiden ja luotsa-
uksen hankaloitumisen ja kasvavien kustannusten vuoksi. Kemi I:n ympériston ahtautu-
misen jaiden vuoksi on pelatty voivan aiheuttaa ongelmia laivaliikenteelle. Nykytilan-
teessa on tuolloin voitu ohjata koko Perameren pohjoinen laivaliikenne sisavaylélle. Uh-
kana on néhty, ettd ahtojaiden takia voi syntya tilanne, jossa liikkenndinti satamiin kes-
keytyy useiksi paiviksi. Liikennevirasto on selvittdnyt uuden véaylalinjan jadolosuhteita
vuonna 2013. Selvityksen mukaan jadolot eivat aiheuta estettd uudelle vaylalinjaukselle,
mutta jadolot tiedetadn ajoittain hyvin haastaviksi.

Finnpilot Pilotage Oy:n lausunnossa ehdotettiin my0s, ettd4 vanha vaylaverkosto tulisi
sdilyttad kayttokelpoisena vaihtoehtona, mikali otetaan kayttoon uusi vaylélinjaus. Lii-
kenteen toimivuuden ja satamatoimintojen kannalta tdmaé voisi olla hyva ratkaisu, mutta
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kustannuskysymysten vuoksi jouduttaneen kuitenkin kunnossapitotoimet lopettamaan
vanhalta vaylalta. Talloin vaylan turvalaitteet poistuvat ja vanha reitti ei endé voi toimia
virallisena laivavaylana.

Vaylan ruoppausten aikana laivaliikenteelle aiheutuu pientd hairiota vaylalla tehtavista
toistd. VE1 aiheuttaa huomattavan suurta ruoppaustarvetta pitkin vaylaa, joten myads
hairi6 lilkenteelle on pitkakestoisempaa. Uuden linjauksen rakentamisaikaiset vaikutuk-
set laivaliikenteeseen ovat vahaisemmat kuin VE1:n, koska vain yksi ruoppauskohde si-
jaitsee olemassa olevalla vayldosuudella, ja muutoin laivaliikenne voi jatkua nykyisellaan
mahdollisimman pienin hairidin uuden vaylan valmistumiseen asti.

Kokonaisuutena uusi vaylalinjaus (VE2) voidaan néhdé laivaliikkenteen ja sataman toi-
minnan kannalta vaihtoehdoista parhaimpana.

Sataman liikennemaarissa ei arvioida tapahtuvan lahitulevaisuudessa suuria muutoksia
tulovaylan ja sataman ruoppauksen ja lajitystoiminnan johdosta. Pitkalla tahtaimella sa-
taman syventdminen edesauttaa sataman kehittymista ja toiminnan laajentumista, mik&
puolestaan voi lisaté alueelle kulkevaa maantie- ja rautatieliikennettd. Merkittavia muu-
toksia nykytasoon ei ole nékopiirissd, eikd maaliikenteen kasvua ole tdman YVA-
menettelyn sisalld tarkemmin arvioitu investointihankkeiden ja ennusteiden epévar-
muuden vuoksi.

Vaylan ja sataman syventamatta jattaminen (VEO) ei tukisi liikenteen ja sataman kehit-
tymismahdollisuuksia, ja nykyiset ongelmat vaylan liikenneturvallisuuden kannalta jaisi-
vat olemaan.

8.4.2 Liikenneturvallisuus

Nykyinen vaylélinjaus on mutkaisella osuudellaan kapea ja herk&sti mataloituva, eika
vaylan syventdminen 12,0 metriin poista kokonaan tata ongelmaa. Vayla sailyy mutkai-
sena ja kapeana ja tasta aiheutuva turvallisuusriski on talldinkin olemassa. Suuremmalla
syvayksella kulkevat laivat ovat alttimpia pohjakosketuksille, mikali vaylan pohjassa ta-
pahtuu muutoksia esimerkiksi liikkuvien hiekkamassojen takia.

Vaihtoehdossa VE2 0Oljyonnettomuuden riski on pienempi kuin VE1, koska vayla on luon-
nonsyvien osuuksien johdosta vahemman herkkd mataloitumiselle seka linjaukseltaan
suorempi. Haasteellisten jadolosuhteiden aiheuttamat liikenneturvallisuusriskit arvioi-
daan kokonaisuutena pienemmaksi kuin mahdollisesti kasvavan lilkkenteen aiheuttamat
riskit nykyisella vaylalla. Vaihtoehto VE2 on liikenneturvallisuuden kannalta myds selvésti
parempi kuin lilkkenteen jatkaminen nykyisella syventamattomalla vaylalla (VEO).

8.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Uuteen vaylalinjaukseen (VE2) liittyvat talvimerenkulun haasteita on todennakoisesti
mahdollista pienentdd ja haittoja véahentéda jatkosuunnittelulla, yhteisty6lla ja keskuste-
lulla eri toimijoiden valilla. Luotsaustoiminnan onnistuminen uudella vaylalla on kaikille
osapuolille tarkeaa.
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9 MELUVAIKUTUKSET

9.1 Yhteenveto

Hankevaihtoehtojen ymparistomeluvaikutukset ovat enintd&n kohtalaisia ruoppausten
ja l&jityksen aikana ja vaikutukset kohdentuvat nykyisen vaylan alueelle. Laaditun melu-
mallinnuksen perusteella suorilta ohjearvon ylityksilté joissakin I&himmiss& lomaraken-
nuksissa ei kuitenkaan ehka valtyta. Laskentatulosten perusteella ruoppauksen aiheut-
tama melu voi vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 aiheuttaa Hietakarin LOyhan lansipuolen loma-
asuinrakennusten kohdalla pdivaajan loma-asuinrakennusten ohjearvon pienta ylittymis-
ta ja Pikku-Kraaselin loma-asuinrakennusten kohdalla mahdollisesti lievaa ylittymista yo-
aikaan. Jalkimmainen tulos jaa laskentaepévarmuuden sisélle. Rakennusaikaista ruoppa-
us- ja lajitystoimintaa rajoitetaan ydajan osalta kohteessa RK4. KaytOnajan vaikutukset
ovat hyvin véhaisia. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole meluvaikutusten kannalta kaytan-
nossa eroa keskendan, koska uusi laivavayla alkaa vasta avomerelld, missa asuinraken-
nuksia ei ole.

Satama-alueen ruoppaus- ja lgjitystoiminnan ymparistomeluvaikutusten arvioidaan ole-
van véhaisia ja ne kohdentuvat nykyisen tulovéylan alueelle. Laskennan perusteella oh-
jearvon ylityksia lahimmissa asuin- tai loma-asuinrakennuksissa ei ole.

Taulukko 9-1. Meluvaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana

M-

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

9.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Aani on aaltoliiketts, joka valittyy véliaineessa ja jonka etenemisnopeus riippuu valiai-
neen ominaisuuksista. Ilmassa aanen nopeus riippuu l&mpotilasta. Melu on subjektiivi-
nen kasite, jolla ymmarretaén aanen negatiivisia vaikutuksia, ei-toivottua aénta, josta on
haittaa ja jossa kuulijan tuntemukset ja d4dnenerotuskyky ratkaisevat. Normaali ymparis-
tomelu sisaltaa useista kohteista lahtevaa yhtaaikaista 4anta, jossa taajuudet ja aallonpi-
tuudet muuttuvat jatkuvasti.
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Rahtilaivaliikennemelu alusten ajon aikana on &anenpaineeltaan varsin matalaa ja pien-
taajuiseen meluun painottunutta (enemman bassoa). Melu l&dhtee laivan moottoreista
savupiipun kautta seka rungon valitykselld. Liséksi laivassa on ilmastointiin liittyvia lait-
teistoja. Melu levida veden pinnalla heijastuessaan laajemmalle kuin maa-alueilla. Aal-
lokko sen sijaan liséé taustamelun tasoa ja voi osaltaan peittaa laivasta kantautuvaa me-
lua rannikolla. Alusten ollessa satamassa niiden apukoneet (miké&li satamassa ei ole eril-
listéa sahkonsyottod), jaadhdytysjarjestelmat seka laivojen lastin lastaus ja purkutoiminnot
aiheuttavat melua. Melua aiheutuu talvella my6s jgdnmurtotoiminnasta. Talvella 2015-
2016 jaanmurtajaliikennetté vaylalta satamaan oli noin 22 paivand tammi-huhtikuussa.

Ruoppausmelu riippuu valittavasta ruoppaustavasta. Kauharuoppaus vastaa lahes kai-
vinkoneen melua. Osa ruoppauksesta tehdaan imuruoppauksena, jonka melu on vahai-
sempaa. Merenpohjan laadun vuoksi (hiekka, siltti, savi) melussa ei todennakdisesti
esiinny merkittdvassd maarin impulssimaisuutta. Ruoppauksessa ei todennékoisesti ole
tarvetta kivenporauksille tai louhinnalle.

Valtioneuvosto on meluntorjuntalain nojalla paattanyt ulkomelutason ohjearvot, joita ei
saa ylittaa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92).

Melun A-painotettu ekvivalenttitaso (LAeq) enintaan

Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asumisalueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valitto-
massa laheisyydessa seka 55 dB(A) 50 dB(A)Y?
hoito- tai oppilaitoksia palve-
levat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet?, leirintaalueet, taaja-
mien ulkopuolella olevat vir- 45 dB(A) 40 dB(A)?
kistysalueet ja luonnonsuoje-
lualueet

Poikkeukset

Y| Uusilla alueilla melutason ydarvo on 45 dB(A)

2 | Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoja

¥ | Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei

yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla

9| Loma-asumiseen kéaytettavilla alueilla taajamassa voidaan

soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Hankkeen meluvaikutusten arviointia varten melun leviamist& havainnollistettiin melu-
mallinnuksella. Mallinnus tehtiin ohjelmistolla SoundPLAN 7.3, jossa aanildhteesta lahte-
va aalto lasketaan digitaaliseen 3D -karttaan danenpaineeksi vastaanottopisteessa. Mal-
linnus tehtiin seka vaylan ruoppauksen etta laivaliikenteen melulle, ja my6s sataman
ruoppauksille. Melumallissa on ruoppausmelu mallinnettu samanaikaisesti tapahtuvaksi
jokaisella ruoppaus- ja lgjitysalueella, jolloin melualueen laajuus vaihtelee tuntuvasti eri
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ruoppausalueilla ja on todellista tilannetta jonkin verran laajempi. Todellisuudessa ruop-
paustoimintaa tehdaan vaiheittain etenevasti, joten mallinnus hieman yliarvioi todellista
tilannetta. Mallinnuksessa ruoppaustapana on kaytetty kaikissa kohteissa kauharuoppa-
usta, vaikka jotkin kohteet tullaan ruoppaamaan imuruoppauksena, jonka melutaso on
matalampi.

Mallinnus laadittiin ruoppausten ja lgjitysten osalta hankevaihtoehdoille VE1 ja VE2. Lai-
valiikenteen aiheuttamaa melua on tarkasteltu viivaldhteend kayttdmalla suurimman
laivan mukaista danipaastotasoa 112 dB muokattuna ajonopeuden ja liikennetiheyden
mukaan.

Tarkempi raportti melumallinnuksesta on selostuksen liitteené (erillisraportti, PGyry Fin-
land Oy 2016). Melumallinnuksen tuloksia verrattiin ulkomelulle asetettuihin ohjearvoi-
hin. Tarkastelussa otettiin huomioon myés sataman toiminnoille kaavoituksen yhteydes-
sd aiemmin tehty melumallinnus (POyry Finland Oy 2014b).

9.3 Nykytila

Melua aiheuttavia toimintoja ovat nykytilanteessa sataman toiminta seké vaylan laivalii-
kenne. Eniten melua syntyy, kun laiva on satamassa ja sita lastataan tai puretaan. Oulun
sataman toiminnoille on laadittu meluselvitys vuonna 2014 (P6yry Finland Oy 2014b)
sek& aiemmin vuonna 2008 (Ramboll Finland Oy 2008). Meluselvityksen perusteella me-
luohjearvot eivat ylity l1&himmissé hairiintyvissa kohteissa satamatoiminnoista johtuen.
Sataman lahialueella asuinalueilla sovellettavat meluohjearvot ovat paivaaikaan 55 dB ja
yOaikaan 50 dB, Nallikarin leirintédalueella 45 dB ja 40 dB.

Vaylalla kulkevasta laivasta lahtevd melu on matalataajuista. Laivaliikennettd satamaan
tai satamasta pois on keskimé&arin 3 laivaa vuorokaudessa, on kuitenkin myos vahéliiken-
teisempid paivia, eika laivaliikennettéd kaytanndssa juuri ole viikonloppuisin. Laivaliiken-
teestd aiheutuva melu on kokonaisuutena hyvin véhéisté. Tuulisissa olosuhteissa melu-
vaikutus jaa pienemmaksi kuin tyynella saalla.

9.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

9.4.1 Vaylan alusliikenne ja ruoppaus- ja lgjitystoiminta

Melulaskennan perusteella vaylan alusliikenteestd aiheutuva ajomelu ei kummassakaan
hankevaihtoehdossa aiheuta meluohjearvojen ylityksia reitin varrella. Y6lla 40 dB:n vyo-
hyke ulottuu noin 100 m etaisyydelle vaylan keskilinjasta. Vaylaa lahimpéana sijaitsevat
lomarakennukset Loyhalla jaavat 40 dB:n melualueen ulkopuolelle (Kuva 9-1). Uusi vayla
erkanee alkuperaisesta vaylasta uudeksi vaylaksi vasta avomerelld, missa asutusta tai
muita hairiintyvid kohteita ei lahialueella sijaitse, eika néin ollen uuden vaylan alusliiken-
teestd aiheudu haitallisia meluvaikutuksia.
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A o S POYRY

o Liikennevirasto
o Oulun merivaylan syventaminen
oo YVA

Melumalinnus
o Pohjoismainen teollisuusmelumalli

Laskentatilanne:
® VE1 Vayla

Keskidanitaso LAeq klo 22-07
Y
® e LAeq dB(A)

4045
\ 45-50
>50
©  Asuinrakennus

© Lomarakennus

/ X

Linjausvaihtoehto VE1 [

S5a%33 Maanmittauslaitoksen taustakarta-aineistoa 01/2016 | |

Kuva 9-1. Nykyisen vaylan ydajan melun leviaminen lahimman loma-asutuksen kohdalla,
keskidénitaso LAeq klo 22-07

Ruoppausten ja ldjitysten osalta hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 ruoppaus- ja lajitysmelu
levidé laskennan perusteella ohjearvot ylittavasti kahdelle saarelle (Pikku-Kraaseli seka
Loyha), siten ettd Pikku-Kraaselin loma-asuinrakennuksilla voi melutaso yoaikana olla
n.43 dB eli hieman ydaikaista ohjearvoa enemman (Kuva 9-2 ja Kuva 9-3). Tulos on kui-
tenkin laskentaepdvarmuuden sisalla. Paivanajan meluohjearvon 45 dB ylityksia ei olisi
lainkaan. Paivasaikaan Loyhan alueella melutaso voi laskennan mukaan [ahimmilla loma-
asuinrakennuksilla olla n. 49 dB. Yli 45 dB:n vaikutuspiirissa olisi tallgin viisi loma-
rakennusta.
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A nip., | O POYRY

Liikennevirasto
Oulun merivaylan syventaminen
YVA

Melumallinnus
Pohjoismainen teollisuusmelumalli

00‘0 DCD

| Laskentatilanne:
VE1 Ruoppaus- ja lajitysalueet

Keskidanitaso LAeq klo 07-22

Merkkien selitykset

©  Asuinrakennus

© Lomarakennus

/ Ruoppaus- ja lajitysalueet
LAeq dB(A), klo 07-22
B 045

45-50
50-55

B s

25.8.2016

0 5 10 km

Sisaltaa Maanmil i istoa 01/2016 L | |

Kuva 9-2. Hankevaihtoehdon VE1 ruoppauksen ja lgjityksen melun leviaminen,
keskigénitaso LAeq, klo 7-22

O POYRY

Liikennevirasto
Qulun merivayldn syventdminen
YVA

A o

Melumallinnus
Pohjoismainen teollisuusmelumalli

o Laskentatilanne:
VE2 Ruoppaus- ja lgjitysalueet

Keskidanitaso LAeq klo 07-22

Merkkien selitykset
[o] Asuinrakennus
[} Lomarakennus
%/////g Ruoppaus- ja ldjitysalueet
Keskidanitaso LAeq
¥ dB(A), klo 07-22
B a0-45

] 45-50

| s0-55
>55

25.6.2016

0 5 10 km

Sisahas i taustakar 01/2016 & L | |

Kuva 9-3. Hankevaihtoehdon VE2 ruoppauksen ja ldjityksen melun leviaminen,
keskidanitaso LAeq klo 07-22
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Kokonaisuutena hankevaihtoehtojen ympéristomeluvaikutukset ovat enintdan kohtalai-
sia ja kohdentuvat nykyisen vaylan alueelle Loéyhan ja Pikku-Kraaselin saarille. Suorilta
ohjearvon ylityksilta ei ehk& voida valttya ruoppaustdiden aikana. Rakennusaikaista
ruoppaus- ja lajitystoimintaa rajoitetaan ybajan osalta kohteessa R4. Vaylavaihtoehtojen
VE1 ja VE2 vélill4 ei ole meluvaikutuksissa kdytanndssa eroa, koska meluvaikutuksia voi
ilmet& vain vaylan sisdosalla, missé ruoppauskohteet ovat samat molemmissa vaihtoeh-
doissa. Vaylan ulko-osilla ruoppauksen ja lgjityksen meluvaikutukset jaavéat pieniksi ei-
vatka ulotu asutuille rannoille. K&ytonajan vaikutukset ovat hyvin vahéisia eikd hanke-
vaihtoehtojen valilla ole eroa.

9.4.2 Sataman ruoppaus- ja lgjitystoiminta

Satama-alueen mallinnustulosten perusteella ruoppaus- ja ldjitystoiminta lisd4 alueen
melutasoa etenkin heti ruoppausalueen tuntumassa ja sen keskelld. Laskentatulosten
perusteella kokonaistoiminnan aiheuttama melutaso pysyy asuinalueiden péiva- ja yo-
ajan ohjearvotasojen alapuolella (Kuva 9-4).

o s
N Q?O 3 o~ -
@ . i %—
= 00 © d
o . o 7
(2]
00° 0O8
J Oulun Satama Oy
= Oritkarin ja NMuottasaaren satamat
o
~ Satama-alueen ruoppaus ja l&jitys
seka laivalikenne (VE1 ja VE2)
Keskidanitaso LAeq klo 22-07
Merkkien selitykset
©  Asuinrakennus
)’.» ©  Lomarakennus
La _” 'y % Ruoppaus- ja ljitysalueet
L
¥ | Keskis4nitaso LAeq
el dB(A), klo 22-07
]F p | 45-50
- 50-55
| 5560
v-| I ~e0
/gy
8. (%
@
[} 1 25.8.2018
OQb &
00 g 0 05 1km
% Sisaltaa Maanmittauslaitoksen taustakartia-aineistos 012016 | | | |

Kuva 9-4. Oulun satama-alueen ruoppaus- ja lgjitystoiminnan aikainen keskidénitaso LAeq,
klo 22-07.

9.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Meluntorjunta on ruoppauskohteille teht&dva kalustovalinnan yhteydessa, jossa sen
mahdolliset suojaukset ja koteloinnit on hyva selvittad. Lisaksi ruoppaustoimintaa voi-
daan mahdollisuuksien mukaan painottaa paivaajalle. Haitallisia meluvaikutuksia Hieta-
karin ja Loyh&n saaren alueella védhennetdan suunnitelmien mukaisesti rajoittamalla
ruoppaus- ja lajitysty6 paivaaikaan lahimmalla tyokohteella RK4. Meluntarkkailua aktiivi-
simman ruoppausvaiheen voidaan tehda esim. satama-alueella tai Loyhan ja Pikku-
Kraaselin saarilta sdatekijoiden niin salliessa.
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10 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN JA POHJAVESIIN

10.1 Yhteenveto

Hankkeella ei ole vaikutuksia kallioperaén. Sedimenttitutkimuksen perusteella sataman
ja tulovaylan alueella ruoppausmassa sisdltdd osin kohonneita organotinayhdisteitd ja
PCB:t4, joten massat eivat sovellu mereen ldjitettavaksi. Namé& ruoppausmassat sijoite-
taan satama-alueelle l§jitysaltaisiin. Ruoppausmassan haitta-aineiden pitoisuudet ovat
maa-alueilla sovellettavan PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaisiin arvoihin verratta-
essa pienid (kynnysarvotaso ylittyy TBT:n ja arseenin osalta seka yksittéisessa naytteessa
my6s PCB:n osalta), joten vaikutukset kohdistuvat tayttdmaakerroksiin ja ovat haitta-
aineiden pitoisuuksien perusteella véhaisia. Kokonaisuutena sedimenteistd aiheutuvat
vaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Ruoppausmassojen maara on huomattavasti suurempi
vaihtoehdossa VE1 kuin VE2. Pohjavesiolosuhteisiin hankkeella ei ole vaikutuksia.

Taulukko 10-1. Maa- ja kallioperddn ja pohjavesiin aiheutuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys ruoppausten (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
. Ei vaikutusta . Ei vaikutusta
Vaikutusten Vaikutusten
merkittavyys (R) Vahainen - merkittavyys (T) Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --
Suuri --- Suuri ---

10.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Rakentamistoimet aiheuttavat aina muutoksia maan vesitaloudessa sekd maaperan fysi-
kaalisissa, kemiallisissa ja mikrobiologisissa ominaisuuksissa. Ymparistovaikutusten mer-
kittavyyden kannalta on oleellista mm. vaikutusten laajuus ja kesto, vaikutusten kohteen
herkkyys muutoksille ja merkittavyys sekd vaikutusten palautuvuus ja pysyvyys. Ruop-
pausmassan laadun ja lgjityskelpoisuuden arvioiminen edellyttdd massojen fysikaalis-
kemiallisten ominaisuuksien selvittdmista. Haitallisten aineiden pitoisuuksien liséksi se-
dimentin lgjityskelpoisuuteen vaikuttaa sen eroosioherkkyys. L&htokohtana on, ett&
haitta-aineet kiinnittyvat sedimentin hienoimpiin fraktioihin, metallit saveen ja orgaani-
seen ainekseen, orgaaniset haitta-aineet pelk&staan orgaaniseen ainekseen.

Touko-kesdkuussa 2016 tehtiin erillinen sedimenttitutkimus sataman ja uuden vaylalin-
jauksen alueella (Poyry Finland Oy 2016). Sedimentin haitta-aineiden lisdksi selvitettiin
sedimentin fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia. Erillisraportti sedimenttitutkimuksesta
on YVA-selostuksen liitteend. Kuvassa Kuva 10-1 on esitetty vuoden 2016 tutkimuspis-
teet sataman ja uuden vaylalinjauksen alueella. Nykyisen vaylan sedimentteja on arvioi-
tu vanhempien tutkimustulosten pohjalta. Tutkimustulosten perusteella arvioitiin ruop-
pausmassojen lajityskelpoisuutta soveltaen ruoppaus- ja lgjitysohjetta (Ymparistominis-
terid 2015). Haitta-aineiden pitoisuuksia verrattiin myds maaperan pilaantuneisuuden ja
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puhdistustarpeen arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, koska osa ruoppausmassoista tullaan lajittamaéan satama-alueelle raken-
nettavaan altaaseen, jota myohemmin voidaan kayttaa satamakenttana.

Vaikutuksia maa- ja kallioperdén sekd pohjavesiin arvioitiin asiantuntijatyond olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien seka vastaavista toiminnoista kertyneen
kokemuksen ja tiedon avulla. Merkittavia epavarmuustekijoita tahan arvioon ei ole.
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Kuva 10-1. Sedimenttitutkimuspisteet v. 2016.

10.3 Nykytila

Alueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita eikd suojeltuja geologisia kohteita, ei myo6s-
kaan pohjavesialueita eika yksityiskiinteistdjen kaivoja. Siten hankkeen vaikutusalueella
eik& sen laheisyydessé ei ole kallioperan, maaperan ja pohjaveden kannalta herkkia koh-
teita.

Hankealueen kallioperd on ns. Muhoksen muodostuman siltti- ja savikived. Sedimentti-
kivi on yleensa punaruskeaa, mutta siind on runsaasti harmaita tai vihertavia valikerrok-
sia, joissa on mikrofossiileja. Muhos-muodostuman alueella kiinted kallio sijaitsee syvalla
ja maakerrokset ovat tyypillisesti paksuja. Alueen kallioperan koostumus kuvastuu myos
alueen maaperéan ja pohjaveteen. Sedimenttikiven alueella tavataan mm. kohonneita
fosforipitoisuuksia.

Kohdealueen maaperd on syntyolosuhteidensa takia moninainen. Mannerjaatikon ve-
taydyttya alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden peitossa. Edelleen jatkuvan
maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui rantavoimien (aallokko) seka tuulen
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kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi. Alueen sijainti Oulujoen suistoalu-
eella on antanut oman leimansa alueen maaperalle (jokikerrostumat).

Satama-alueen maapera koostuu rakentamisesta ja ruoppauksista johtuen paaosin téayt-
tomaakerroksista (satamarakenteet, selkeytys- ja lgjitysaltaat). Luonnontilainen maape-
ra tayttomaakerrosten ulkopuolella on pintaosiltaan p&dosin hienoa hiekkaa (Geologian
tutkimuskeskus 2015).

Sataman vesialueella on ruoppaus- ja lgjityshankkeeseen liittyvien tutkimusten perus-
teella (P6yry Finland Oy 2015c) seuraava kerrosjarjestys:

- vesialueen pohjasta alkaen routiva I0yha hieno hiekka, silttinen hiekka ja hiek-
kainen siltti 4...5 m paksuna kerroksena

- sitke& savinen siltti (jadkautinen, punSa) sulfidisiltin alla, kerrospaksuus 1...3 m

- loyhé siltti ja savinen siltti (sulfidisiltti) 5..10 m paksuna kerroksena, sisaltaa
ohuita hiekkavalikerroksia

- keskitiivis hiekka, silttinen hiekka ja hiekkainen siltti

- tiivis hiekka ja moreeni tason -10...-15 alapuolella ja osittain tason -20...-25 ala-
puolella.

- Vaylaltd 0-30 cm syvyydeltd otetuissa sedimenttindytteissd maalajit vaihtelivat
padasiassa hiesusta hiekkaan ja syvemmissa kerroksissa hiesusta hiekkaan tai so-
raan ja orgaanisen aineksen maara oli kaikissa pieni (padosin alle 1 %).

Uuden linjauksen (VE2) osalta kauempaa vayldalueen pohjan materiaaleista ei ole kai-
raustietoja. Aiemman merialueelta saadun kokemuksen perusteella alueella esiintyy
yleisesti kitkamaalajeja, jotka edellyttavat kauharuoppausta. Ruopattavan kerroksen
keskimaarainen paksuus on alle 1 m. Heijastusseismisten matalataajuusluotausten pe-
rusteella kova pohja esiintyy paikoitellen haraustason ylapuolella. Kova pohja on tiivista
moreenia tai kalliota, joista viimeksi mainittu edellyttéisi vedenalaista louhintaa (FCG Oy
2012). (FCG Oy 2012)

2016 tehdyn sedimenttitutkimuksen yhteydessé tehdyn rakeisuustutkimusten perusteel-
la naytteet olivat satama-alueella p&dosin silttista hiekkaa, tulovaylalla silttid ja Hai-
luodon pohjoispuolella hiekkaa. Siltin liejupitoisuus oli hehkutush&vion perusteella ar-
viona péaosin vélilla >2...6 paino-%, jolloin maalaji saa lisamaareen liejuinen. Hailuodon
koillispuolen ruoppauskohteista RK2 ja RK3 ei saatu ndytteita pohjan kivisyyden takia.

Hankealueen l&heisyydessé ei ole pohjavesialueita. Lahimmaét pohjavesialueet sijaitsevat
noin 5,5-7 km satamasta eteldén ja lounaaseen (Kempeleenharju | Ik, Salonselka | 1k) ja
18 km pohjoiseen (Kellonkangas II Ik), Kuva 10-2. Hailuodossa on useita pohjavesialueita
(Huikunkangas 11 Ik, Ojakyl& I Ik, Harju 11l Ik, Marjaniemi | Ik).
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Kuva 10-2. Pohjavesialueet (Ymparistokarttapalvelu Karpalo, Ymparistohallinto 2016).

Sedimenttien laatu

Sataman ruoppausmassojen kemiallista laatua on selvitetty sedimenttindytteiden perus-
teella v. 2012 sataman ruoppauksen lupahakemukseen liittyen (P6yry Finland Oy 2012a).
Naytepisteet sijaitsivat sataman laheisyydessa padosin v. 2014 ruopatuilla alueilla. Osa
tutkimuspisteista oli aiemmin taytetyn sek& taman hankkeen yhteydessa taytettavan
lgjitysaltaan alueella. Liséksi aiempia sedimenttindytteitd on olemassa vuosilta 2005 ja
2007 liittyen nykyisen 10 m vaylan leventamiseen ja huoltoruoppauksiin.

Taulukossa Taulukko 10-2 on esitetty sedimentin kemiallinen laatu Oulun sataman alu-
eella vuosien 2007 ja 2012 naytteiden perusteella keskim&arin sek& minimi- ja maksi-
miarvot. Pitoisuuksia on verrattu maaperan pilaantuneisuuden kynnys- ja ohjearvoihin
(Valtioneuvoston asetus 214/2007), koska ruoppausmassojen lgjitysallasta tullaan kayt-
tamaan myohemmin satamakenttéand. Sedimenttindytteet on otettu sataman edustalta
0-100 cm syvyydelta.

Sataman alueen sedimenttindytteissd orgaanisen aineksen maara vaihteli valilla 0,2—
6,2 % ja savipitoisuus <2-11 %. Analyysitulosten perusteella sedimentti on ollut jokseen-
kin puhdasta, koska metallien ja orgaanisten haitallisten aineiden pitoisuudet ovat péa-
osin PIMA-asetuksen (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden kynnysarvoja pienempia
(Taulukko 10-2). Elohopeapitoisuus kuitenkin ylitti useissa nadytteissa kynnysarvon
0,5mg/kg. Myo6s arseenipitoisuudet ylittivat kahdella pisteellda kynnysarvon lievasti.
Kynnysarvo kuvaa tasoa, jonka alapuolella haitallisen aineen ymparisto- ja terveysriskeja
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voidaan pité&d merkityksettéméan pienind rijppumatta siitd, missé maa-aines sijaitsee ja
mihin aluetta kaytetaan. Mainittujen metallien pitoisuudet jaavat selvasti alle asetuksen
alemman ohjearvon, joka kuvaa suurinta hyvaksyttavaa riskia tavanomaisessa maankay-
tossa. PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvot on tarkoitettu maa-aineksen pilaantunei-
suuden ja kunnostustarpeen arvioimiseen eivatka ole suoraan sovellettavissa sedimentin
pilaantuneisuuden arviointiin. Niiden perusteella saadaan kuitenkin arvio sedimentin
pilaantuneisuusasteesta.

Taulukko 10-2 Sedimentin laatu sataman ja nykyisen vaylan alueella v. 2005, 2007 ja 2012
otettujen naytteiden perusteella. Vertailuarvoina maaperdn pilaantuneisuuden raja-arvot
("pitoisuustaso 17, vihred) seka ruoppaus- ja ldjitysohjeen pitoisuusrajat (" pitoisuustaso 2,
punainen). Vaylaltd mitatuissa pitoisuuksissa on vareilla osoitettu pitoisuustason 1 tai 2
ylittyminen. n = naytema&ara sisaltden eri syvyyksiltd otetut naytteet.

Satama, 2007 ja 2012 (n=26) Vayla, 2005 ja 2007 (n=69)
Minimi | Keski- | Maksi- | Kynnys- | Minimi | Maksimi Pitoi- Pitoi-
arvo mi arvo* suustaso  suustaso
1** 2%*

Hehk. havio 0,2 2,1 6,2 0,2 19
n 7 30 69 200 28 117 170 500
As 3 4 7 5 19 10 15 70
Hg 0,05 0,47 1,6 0,5 0,1 1
Cd 0,3 0,34 0,5 1 0,10 320 0,5 2,5
Ni 2 9 17 50 35 73 45 60
Pb 3 6 10 60 2 12 40 200
Cu 10 12 18 100 32 55 35 90
Cr 2 17 39 100 20 106 65 270
PAH 0,021 0,65 <1 15 - - - -
PCB <0,005 | 0,020 | 0,036 0,1 - - 2 30
TBT <0,001 | 0,0024 | 0,012 0,1 0,010 0,700 0,005 0,150
Oljyhiilivedyt <40 326 980 300 - - 100 1500

*Valtioneuvoston asetus 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
**Ymparistoministerié 1/2015, Sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohje (tdssa taso 1: 21A...<2).

Nykyiselta vaylalta 0-30 cm syvyydeltéd otetuissa sedimenttindytteissa maalajit vaihteli-
vat padasiassa hiesusta hiekkaan ja syvemmissa kerroksissa hiesusta hiekkaan tai soraan
ja orgaanisen aineksen méaara oli kaikissa pieni (paaosin alle 1 %). Vaylan normalisoituja
sedimenttituloksia on verrattu ruoppaus- ja l&jitysohjeessa (2015) annettuihin raja-
arvoihin, jotka kuvaavat ruoppausmassojen lgjityskelpoisuutta mereen. Pitoisuudet
normalisoidaan em. ohjeen mukaisilla kertoimilla ja saatuja arvoja verrataan standar-
disedimenttiin. Vaylan naytteissa sedimentti luokiteltiin pilaantuneiksi kolmella néyte-
pisteell, joissa taso 2 ylittyi kadmiumin, nikkelin tai TBT:n osalta (Taulukko 10-2). Tason
1 ylittavia pitoisuuksia mitattiin TBT:n, kromin, nikkelin ja kuparin kohdalla. Sedimentit
luokitellaan siten, etta tason 1 ja 2 valilla olevat pitoisuudet edustavat mahdollisesti pi-
laantuneita ruoppausmassoja, joiden haitallisuus ja ljityskelpoisuus on arvioitava ta-
pauskohtaisesti. Tason 2 ylittavat pitoisuudet kuvaavat pilaantunutta ruoppausmassaa,
joka on paasaantoisesti mereen lgjityskelvotonta. Orgaanisen aineksen pieni maara
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naytteissa vaikuttaa normalisoituja pitoisuuksia nostavasti johtuen laskentakaavasta,
jossa standardisedimentin orgaanisen aineksen osuutena kaytetadan 10 %, ja naytteille
arvoa 2 jos orgaanisen aineksen osuus jaa alle 2 %:n. Etenkin TBT on sitoutuneena or-
gaanisen ainekseen jolloin kokonaismé&ara jaa edelld kuvatussa tapauksessa pieneksi.
Vaylan kunnostusruoppausmassat voitiin luvan (Psy-2007-y-147, 5.5.2008) mukaisesti
14jittad mereen johtuen vahaisistd massa- ja haitta-ainemaarista, ja koska osalla alueista
ei tehty varsinaisia ruoppauksia vaan lahinna kivien poistoa.

Uuden vaylan alueella v. 2016 tutkimusten perusteella (liite, PGyry Finland Oy 2016) se-
dimentin haitta-aineiden pitoisuudet olivat p4aosin alhaisia. Kohonneita pitoisuuksia ha-
vaittiin paikoin satama-alueella ja tulovaylalla. Haitta-aineina havaittiin lahinna orgaani-
sia tinayhdisteita (TBT, TPT) ja vahaisemmassad maarin PCB-yhdisteité. Haitta-aineet si-
joittuvat sedimentin pintakerrokseen, padosin 0-0,3 m syvyydelle ja muutamien pistei-
den osalta my6s hieman syvemmalle (0,3-0,6 m). On hyvin todenn&koista, ettei syvem-
malléak&an ole ruoppauskohteissa haitta-aineita merkittavia maarid. Ruopattavan kerrok-
sen keskimaarainen paksuus on alueilla alle 1 m. Pilaantuneet sedimentit ovat raekoos-
tumuksen perustella paéosin liejuisia siltteja, sataman alueella my6s silttista hiekkaa.
Orgaanisen aineksen maara oli tutkituissa naytteissa pieni (keskiméarin 3,2 %).

Metallien pitoisuudet olivat pienia. Tassa tutkimuksessa vain arseenipitoisuus oli lievasti
koholla, mutta normalisoitu pitoisuus alitti sekin pitoisuustason 1 (<15 mg/kg). Tutki-
musten mukaan (Leivuori ja Niemistd 1993) Perdmeren sedimenttien arseeni-, eloho-
pea- ja kadmiumpitoisuudet ovat kahdesta neljaén kertaan korkeampia kuin Selk&merel-
l4. Kaikkien metallien pitoisuudet ovat jonkin verran korkeampia Perameren ja Selkame-
ren syvemmissa altaissa (>60 m). Sen oletetaan johtuvan Pohjanlahden sedimentaation
erityspiirteista, joiden mukaan rannikolla on laajoja eroosio ja nondepositioalueita, joista
luonnollinen ja teollisuuden metallikuormitus kulkeutuu syvanteisiin

PAH-yhdisteiden ja dljyhiilivetyjen pitoisuudet olivat pienié.

Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin 758 mg/kg eli ne olivat alle orgaanisten purosedi-
menttien keskiarvon 949 mg/kg (Lahermo ym. 1996) ja alle Perameren sedimentin pin-
takerroksen pitoisuuden 1500 mg/kg (Leivuori ja Niemistd 1993).

Rikkipitoisuuden keskiarvo 3028 mg/kg ylittda orgaanisen purosedimentin pitoisuuden
1726 mg/kg. Rikkipitoisuudet eivat ole korkeita. Rikkipitoisuus johtuu sulfidisedimenteis-
ta.

10.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Olemassa olevan aineiston perusteella alueella ei ole louhintatarvetta, joten hankkeella
ei ole vaikutuksia kallioperaén. Vaylatila on suunniteltu siten, etta kova/tiivis pohja jaa
vaylatilan ulkopuolelle. Ruoppausmassojen maalajeista saadaan varmuus hankkeen
mybhemmassa vaiheessa véaylaalueella suoritettavilla pohjatutkimuksilla. Hankkeen
luonteesta johtuen valittomaét vaikutukset luonnonmaaperaan eli merenpinnan ylapuo-
lella olevaan maaperaan ovat hyvin vahaiset ja vaikutukset kohdistuvat sataman alueel-
le.

Ruopattavan kerroksen keskimaarainen paksuus on alle 1 m ja eniten ruoppausmassoja
on sataman ja tulovaylan alueella. Sedimenttitutkimuksen (liite 5) mukaan talla alueella
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olevat massat sisaltavat osin kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia (organotinayhdis-
teet ja PCB), joten ne eivat sovellu mereen lgjitettavaksi (jos sedimenttien ruoppaus- ja
lajitysohjeen mukainen pitoisuustaso 2 ylittyy, massat ovat paasaantoisesti mereen lgji-
tyskelvottomia). Namé ruoppausmassat sijoitetaan satama-alueelle rakennettaviin altai-
siin.L&jitysallas sijoittuu mereen taytetylle padosin ruoppausmassoista koostuvalle alu-
eelle. Altaaseen sijoitettavan ruoppausmassan haitta-aineiden pitoisuudet alittavat
PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) mukaisen alemman ohjearvotason. Kynnysarvotaso
ylittyy osin vain TBT:n ja arseenin osalta seka yksittaisessa naytteessa myos PCB:n osalta
(liite 5). Vaikutukset kohdistuvat tayttomaakerroksiin ja niiden lgjittdmiseen ja ovat hait-
ta-aineiden pitoisuuksien perusteella vahaisia. Lgjitysalueen rakenteet toteutetaan sit-
ten, ettei siité ei aiheudu paastdja maaperaan.

Muilta osin haitta-aineiden pitoisuudet ovat pienia ja massat merilgjityskelpoisia. Sedi-
mentin fosforipitoisuuden ja orgaanisen aineksen perusteella ei ole odotettavissa vesis-
t6da rehevoittavia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 ruoppausmaérd on suurempi kuin vaihtoehdossa VE2, joten vaiku-
tukset voisivat olla lievasti suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2. Hankkeen luonteesta
johtuen (sedimentin ruoppaus ja ldjitys) ovat vaikutukset kuitenkin molemmissa vaihto-
ehdoissa kohdeympariston luonnonmaaperaén tai pohjavesiolosuhteisiin hyvin vahaisia
tai niit4 ei ole havaittavissa. Voidaan myos olettaa ettd vaihtoehdon VE1 mukaisella ul-
kovaylalla el ruopattavissa massoissa haitta-aineita ole, koska VE2 mukaisen linjauksen
alueella haitta-aineita ei tutkimuksissa tavattu, ja aiemmissa vaylan ruoppauksissa hait-
ta-ainepitoisuudet ovat olleet pienia. Vaihtoehdossa VEO (vaylaé ei syvennetd) ovat tule-
vien kunnossapitoruoppausten massamaarat vielda selvasti vahdisempia ja samoin vaiku-
tukset. Haitta-aineita sisaltavat sedimentit sijoittuvat sataman ja tulovaylan alueelle, jos-
sa toteutetaan ruoppauksia joka tapauksessa, ja kyseiset massat lajitetdan sataman I4ji-
tysaltaisiin.

Hankkeella ei voi olla vaikutuksia pohjavesialueisiin, koska ne sijoittuvat kauas ruoppaus-
ja lajityskohteista. Lisdksi on huomattava ettd pohjavesi purkautuu harjusta ulospain ei-
ka nain ollen rantaimeytymistd tapahdu milldan pohjavesialueella. Pohjavesialueiden,
sataman lgjitysalueiden eikd merivaylan ruoppaus- ja lgjitysalueiden valilla ei ole hyd-
raulista yhteyttéa.

10.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Haitallisia aineita sisaltavat ruoppausmassat sijoitetaan satama-alueelle altaisiin. Pohja-
vesiolosuhteisiin hankkeella ei ole vaikutuksia. Maaperan ja pohjaveden osalta vaikutus-
ten lieventdmismahdollisuudet ovat vahaisia.
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11 VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

11.1 Yhteenveto

Oulun sataman ja merivaylan ruoppauksista aiheutuu tyonaikaista veden samentumista,
kun ruoppausmassaa liettyy veteen ja kulkeutuu virtausten mukana. Samentuneen alu-
een suunta ja laajuus riippuvat lahinna kulloinkin vallitsevista tuuliolosuhteista seké&
ruoppauspaikan sijainnista ja pohjan hienoaineksen maarasta.

Rakentamisen aikaiset eli ruoppauksista aiheutuvat vesistévaikutukset kohdistuvat voi-
makkaimmin seka vaihtoehdossa VE1 ettd VE2 sataman l&hialueelle ja Kempeleenlahdel-
le. Sataman vaikutukset sisdltavat myds vaylan sisimman ruoppauskohteen RK5. Myds
seuraavan vaylan kohteen RK4 massat ovat otettavissa satama-alueelle. Sataman edus-
tan matalalla vesialueella samennus levidd melko tasaisesti koko vesimassassa. Mallinne-
tuissa vaihtuvissa tuuliolosuhteissa selkedt samennusvaikutukset painottuvat sataman
lahelle Kempeleenlahden pohjoisrannalle ja osin myds Vihredsaaren suuntaan. Lievaa
samennusta voi kuitenkin esiintya ajoittain lahes koko Kempeleenlahden alueella. Tuu-
len suunnan pysyessa pitkdadn samana voivat vaikutusalueet virtausten myéta muuttua
edelld kuvatusta.

Syvemmillg vaylakohteilla ruoppauksen ja lgjityksen aiheuttama samentuminen kohdis-
tuu paaasiallisesti pohjan lahelle ja syvempiin vesikerroksiin. Kdytannossa silminnahta-
vaa samentumaa esiintyy pinnassa vain lievana ruoppauskohteiden vélittoméssa lahei-
syydessa. Pohjan laheisyydessa ajoittain selvasti samentuvan alueen laajuus on muuta-
mien nelidkilometrien luokkaa ruoppauskohteiden ymparistossa. Vahaista samennusta
ja kiintoainemaaran kasvua voi kuitenkin esiintyd pohjassa selvasti laajemmallakin alu-
eella. My0s vaylalla tuulen suunnalla on merkittéava vaikutus sameuden levidmisalueisiin.

Mallilaskennan tulokset vastaavat tarkkailuista ja muista arvioinneista saatuja kokemuk-
sia. Samentuminen nostaa hetkellisesti kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin pitoisuuksia
vedessd ja my0Os typpipitoisuus voi nousta samentuneella alueella. Kokonaisuutena
ruoppausmassoista vapautuvien ravinteiden rehevoittavat vaikutukset arvioidaan kui-
tenkin vahaisiksi. Pohjaeldimet tuhoutuvat ruoppaus- ja lgjitysalueilta ja lahialueilla uu-
delleen sedimentoitunut kiintoaine voi vaikuttaa pohjaeldaimiston vahaista taantumista,
mutta tilanne arvioidaan palautuvaksi. Kestoltaan lyhytaikaisen lievdn samennuksen ei
katsota heikentdvan merialueen ekologista tilaa.

Tehdyissa sedimenttitutkimuksissa haitta-aineiden pitoisuudet olivat padosin alhaisia.
Kohonneita pitoisuuksia havaittiin paikoin satama-alueella ja sen tulovaylalla. Nama
massat lgjitetddn altaisiin satama-alueelle, jolloin haitallisten aineiden liukenemisriski
voidaan minimoida. Ruoppausten ei arvioida vaikuttavan mydskaan merialueen kemialli-
seen tilaan.

Molemmissa vaylavaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakentamisenaikaiset vaikutukset on arvioi-
tu kohtalaisiksi. Sataman ja vaylan sisaosien ruoppauskohteet sisaltyvat molempiin vaih-
toehtoihin. Vaylakohteista voimakkaimmat samennusvaikutukset ja laajin vaikutusalue
on vaihtoehdossa VEL, jossa ruoppausmaarat ja -teho ovat suurimmat. Lisaksi vaihtoeh-
dossa VE1 vaikutukset ovat pitkdkestoisemmat ajoittuen kahdelle avovesikaudelle. VE1
vaihtoehdosta ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan alueellisesti niin laajaa tai ajallisesti niin
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pitkakestoista haittaa, ettd kyseessa olisi suuri kielteinen muutos ihmisten tai ymparis-
ton kannalta. Vaihtoehto VEO edellyttdd vain nykyisen vaylan huoltoruoppauksia ja ra-
kentamisenaikaiset vaikutukset on arvioitu vahaisiksi. Toiminnan aikana vesistvaikutuk-
sia ei arvioida kaytannossa aiheutuvan; laivaliikenteen lisdantyminen ja laivakoon suu-
rentuminen voi lisata eroosiovaikutuksia lahirannoilla ja matalikoilla, mutta vaikutusten
ei arvioida olevan helposti havaittavissa alueen avoimuuden ja luontaisen tuulieroosion
VUOKSi.

Taulukko 11-1. Vesistdon aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittéavyys rakentamisen (R)
jatoiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

|

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

11.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Vayldhankkeen suurimmat vesistévaikutukset aiheutuvat merenpohjan ruoppauksista ja
ruoppausmassojen lajityksestd. Ruoppauksen ja lajityksen yhteydessa pohjasedimenttia
liettyy veteen, jolloin vesi samentuu tyQalueella. Virtaukset kuljettavat samennusta, joka
samalla laimenee ja hiukkasten laskeutuessa pohjaan vesi kirkastuu.

Vaylahankkeen vesistovaikutusten arviointi perustuu tata hanketta varten toteutetun
vesistomallinnuksen tuloksiin (Poyry Finland Oy 2016, erillisraportti YVA-selostuksen liit-
teend) sekd samalla alueella aiemmin toteutetuista ja muista vastaavista vayla- ja sata-
maruoppauksista saatuihin tarkkailutuloksiin ja johtop&&toksiin.

Virtaus- ja vedenlaatumalli on yksinkertaistettu matemaattinen kuvaus vesien liikkeista
ja aineiden kulkeutumisesta. Lahtokohtana ovat malliin syotetyt vesiston syvyystiedot,
tunnetut luonnonvakiot ja yleiset virtausyhtélot. Malli laskee annettujen lahtotietojen
perusteella syntyvat virtauskentét ja -suunnat, aineiden laimentumisen ja poistuman ve-
desta. Vesiluonnossa tapahtumat ovat paljon monimutkaisempia, ja siellé tapahtuu pro-
sesseja, joita mallissa ei ole huomioitu, kuten esimerkiksi virtausten ja aallokon aiheut-
tamaa sedimentin resuspendaatiota ja olosuhdemuutosten aiheuttamia kemiallisia pro-
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sesseja. Mallinnus laadittiin 3D- virtaus- ja vedenlaatumallilla EFDC (Environmental Fluid
Dynamics Code).

Mallin avulla arvioitiin sataman imuruoppausaltaan ylitevesien ja vaylan ruoppauskoh-
teiden vaikutuksia veden kiintoainepitoisuuksiin. Rakennusvaiheen tiedot perustuvat
hankesuunnitelmien tietoihin ruoppauskohteista ja massamaaristd. Massojen laadusta
on saatu tietoa kesalla 2016 toteutetun sedimenttitutkimuksen (POyry Finland Oy 2016)
avulla. Kuormitukset on pyritty yliarvioimaan maltillisesti siten, ettd toteutuvat kiinto-
ainepitoisuudet jaisivat laskettuja arvoja pienemmiksi.

Mallinnuksissa rakennustoista johtuva vesistoon purkautuva kuormitus on arvioitu ajalli-
sesti tasaiseksi, mutta todellisuudessa sen suuruus voi vaihdella ajallisesti merkittavasti-
kin riippuen esimerkiksi tydtapojen, pohjamateriaalin ja sen kerrosten vaihteluista. Las-
kentatulosten tarkastelussa on my6s huomioitava, ettéd laskennassa on kaytetty tiettyja
hydrologisia ja meteorologisia olosuhteita, joten olojen merkittavasti poiketessa lasken-
tajakson oloista myos laskentatulokset muuttuvat. Vaikka kuormitukset ja ymparistoolot
vaihtelevat aiheuttaen epavarmuutta arviointiin, antavat mallitulokset yleensd hyvan
kuvan selvitysalueen virtausoloista, aineiden levidmisesté sek& alueellisesta etta pitoi-
suustasojen vaihteluista.

Vertailu toteutuneisiin hankkeisiin antaa sité luotettavamman arvion, mita l|ahempana
hankkeet ovat toisiaan muun muassa olosuhteiltaan, maantieteellisesti, toteutustaval-
taan, volyymeiltdan ja pohjan laadultaan. Vertailukohteina on k&ytetty mm. Oulun sata-
massa ja tulovaylalla vuosina 2014 ja 2009 toteutettuja imuruoppauksia, Oulun vaylan
huoltoruoppauksia 2008-2010, Raahen sataman ja vaylan ruoppauksia 2008-2009 sekéa
Tornion vaylan ja Royttan sataman ruoppauksia 2006—-2007.

11.3 Nykytila

11.3.1 Merialueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Peramerelld Oulun edustan rannikko- ja ulkomerialueella. Vaikutus-
alue ulottuu satamasta Hailuodon luoteispuolelle aluevesirajalle saakka. Vaylan vaihto-
ehtoinen uusi linjaus erkanee nykyisestda 10 m vaylasta Kattilankallan kohdalla kulkien
nykyisen vaylan pohjoispuolella. Vaylan viidestad ruoppauskohteesta (212 000 m* ktr)
kolme sijaitsee uuden vaylalinjauksen alueella ja kaksi nykyisen vaylan alueella. Vaylan
ruoppauskohteilta kaivumassat lgjitetdan paaosin mereen vaylan laheisyyteen. Sataman
tulovéyléan ja satama-altaan ruoppaus suoritetaan imuruoppauksena ja ruopattavat mas-
sat lajiteté&dn satamaan rakennettavaan lajitysaltaaseen. Satamaa lahinn& oleva vaylan
ruoppauskohde RK5 on myds suunniteltu imuruopattavaksi. My6s seuraavan vayléakoh-
teen massat ovat otettavissa satama-alueelle.

Oulun edustan merialue on melko matalaa vesisyvyyden ollessa padosin alle 10 m |u-
kuun ottamatta vayla- ja joitain syvannealueita. Hailuodon luoteispuolelta alkaa syvempi
avomerialue. Merialuetta kuormittavat yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot, suurimpa-
na Oulun Vesi Oy:n Taskilan puhdistamo, seké teollisuuslaitokset (Nuottasaaren tehdas-
alueella sijaitsevat Stora Enso Oyj:n Oulun tehdas, Akzo Nobel Finland Oy, Synthomer Oy
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ja Arizona Chemical Oy seka Oulujokeen jatevetensé laskeva Kemira Chemical Oy:n ja
Taminco Finland Oy:n Oulun tehdas), Oulun Energian Toppilan voimalaitokset ja Oulun
Satama. Pistekuormittajien liséksi rannikkovesia kuormittavat jokivedet ja ranta-alueilta
mereen suoraan tulevat huuhtoumat seka ilmasta tuleva laskeuma.

Oulun edustan l&hialueelle kohdistuvista ravinnevirtaamista yli 80 % tulee Oulujoen mu-
kana (Kuva 11-1). Oulujoen kautta merialueelle virtasi vuonna 2015 noin 217 tonnia fos-
foria ja noin 5033 tonnia typped. Vuonna 2015 Oulujoen keskiméaaréista selvasti run-
saammat virtaamat kasvattivat myos ainevirtaamat tavallista suuremmiksi. Vuonna 2015
Oulun Taskilan puhdistamo oli suurin yksittdinen ravinnekuormittaja muodostaen noin
+10 % ravinteiden kokonaisvirtaamasta. Happea kuluttavan aineen osalta suurin piste-
kuormittaja oli Nuottasaaren alue noin 20 %:n osuudella. (PAyry Finland Oy 2016a) Akzo
Nobel Finland Oy:n jatevesien mukana merialueelle tulee pienid maéaria elohopeaa.

Kok.P Kok.N

6 %
. 13 %

90 % 85 %

BOD,

® Nuottasaaren alue

Taskilan puhdistamo

Oulujoki

76 %

Kuva 11-1. Oulun edustan lahialueelle kohdistuvien ravinteiden ja happea kuluttavan
aineen ainevirtaamien jakautuminen Oulujoen ja kuormittajien kesken vuonna 2015. (Poyry
Finland Oy 2016)

Copyright © Poyry Finland Oy



p = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
7 pOYR i Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus

72

11.3.2 Meriveden korkeus ja virtaukset

Oulujoen paavirtaus suuntautuu jokisuulta lanteen, ja jokivesien vaikutus ulottuu laajalle
etenkin talvella, jolloin jokivesi kerrostuu meriveden péaélle. Kesalla tuulet, meriveden
korkeuden vaihtelut ja virtaukset sekoittavat vesimassat eik& suolakerrostuneisuutta
paase syntymaan yhta voimakkaana kuin talvella. Matalilla alueilla vedet sekoittuvat
pohjaan asti, mik& aiheuttaa ajoittain jonkin verran samennusta.

Jokisuulla Merikoskessa Oulujoen keskivirtaama (MQ) on vuosina 1991-2010 ollut
263 m*/s, ylivirtaama (HQ) 848 m*/s ja alivirtaama (NQ) 24,9 m®/s (Korhonen & Haavan-
lammi 2012). Oulujoen vesiston saanndstelysta johtuen virtaaman vuosirytmiikka poik-
keaa huomattavasti luonnontilaisesta. Virtaama on suurimmillaan yleensé alkuvuodesta,
kun vesia juoksutetaan voimatalouden tarpeisiin ja toisaalta luodaan varastointitilavuut-
ta kevéttulvavesille (Kuva 11-2). Tulva- ja kesdaikaiset virtaamat ovat sen sijaan luonnon-
tilaisen joen virtaamia pienempid. Oulujoen vesista arviolta noin kaksi kolmasosaa kul-
keutuu Nuottasaaren ohitse merelle.

L . . 2015
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Kuva 11-2. Oulujoen Merikosken virtaamat vuonna 2015 sekd pitkan ajan (1990-2010)
keskiarvo ja aariarvot.

Virtauksia merialueella aiheuttavat meriveden korkeuden muutokset ja jokivirtaamat.
Oulujoen vaikutus virtauksiin on yleensd voimakkain talvella, jolloin jokivedet levidavat
merivettda kevyempind pintakerroksessa jadpeitteen alla laajoille alueille. Meriveden
korkeuden muutokset johtuvat tuulista sek& ilmanpainevaihteluista ja Perdmeren vesi-
massan ominaisheilahteluista. Meriveden korkeuden vaihtelua on havainnollistettu ku-
vassa (Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Meriveden korkeuden vuorokausi- ja kuukausikeskiarvot Oulussa v. 2015 seka
kuukausittaiset keskiarvot v. 1922-2011. Korkeusjérjestelméana teoreettinen keskivesi.

Peramerelld vallitsevia tuuliolosuhteita on tarkasteltu Oulunsalon havaintoaseman pit-
kan ajan vertailujakson 1981-2010 keskimadraisten tuulitietojen avulla (Pirinen ym.
2012). Talvella alueella vallitsevat voimakkaimmin kaakkoistuulet; kevaalla ja kesalla tuu-
let jakautuvat tasaisemmin ja toisaalta lansi- ja luoteistuulten osuus kasvaa. (Kuva 11-4)

N
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NW 20 NE —@—Talvi (XI-11l)
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Kuva 11-4. Eri vuodenaikoina vallitsevat tuulensuunnat (%) Oulunsalossa v. 1981-2010.
(lahde: limatieteen laitos)

Vuosien 1961-1990 saatilaston (limatieteen laitos) mukaan Oulun Kattilankallassa pysy-
va jaépeite ilmaantuu keskim&arin 3. joulukuuta ja jaat lahtevat kokonaan 20. toukokuu-
ta mennessa. Merikallojen ulkopuolella jaatalvi on noin kuukauden lyhyempi, pysyva jaa
ilmaantuu keskimé&arin 1. tammikuuta ja lahtee 23. toukokuuta. Tuuli on kesaaikana me-
rialueella merkittavin hetkellisiin virtauksiin vaikuttava tekija, ja tuuli myos sekoittaa ve-

Copyright © Poyry Finland Oy



f’ = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
J po I R I Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus
74

simassoja. Yleensé virtaus on matalilla alueilla ja pintakerroksessa tuulen suuntaista, kun
taas syvemmissé vesikerroksissa tuulta vastaan suuntautuva paluuvirtaus on hallitseva.
Seuraavassa kuvassa (Kuva 11-5) on esitetty esimerkkind mallilaskelmiin perustuvat pin-
takerroksen virtauskentat Oulun edustan merialueella lounais- ja koillistuulen vakiotuuli-
tilanteissa.

Lounaistuuli

7 L ‘ oo 2 T
Z My 16 veyts |
Magnitude Magniude
7 / 5 > 4 i o |
B :
2 = ’

/ / / _ ;

Z

Kuva 11-5. Mallilaskelmiin perustuvat virtauskentat Oulun edustan merialueella pinta- ja
pohjakerroksessa lounaistuulella (ylékuvat) ja koillistuulella (alakuvat).

11.3.3 Jaadolosuhteet

Vaylahankkeen suunnittelun yhteydesséa toteutetun jaaselvityksen (Liikennevirasto 2013)
perusteella Peramerellda Oulun edustalla ensijaatyminen tapahtuu keskimaarin marras-
kuun ja joulukuun vaihteessa, kun taas pysyva jaa tulee joulu-tammikuun vélilla. Yleisesti
pohjoisempana ja lahempana rannikkoa pysyva jadpeite muodostuu aikaisemmin. Jaat
pysyvat noin neljasta kuuteen kuukautta vuodessa riippuen tarkastelupisteen sijainnista.
Jaapaivien méara on Peramerelléd vahentynyt pitkalla aikavalilla 1970-2012.

Kiintojaatd muodostuu rannikon tuntumaan. Kiintojaan raja kulkee yleenséa keskitalvella
Hailuodosta Ulkokrunnin ulkopuolen ja Mutkamatalan kautta Ruotsin puolelle MalGre-
niin. Kiintojaan paksuus vaihtelee vuosittain valilla 20-85 cm, eika se liikehdi talven aika-
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na. Kiintojaasta ulompana muodostuu ajojaatd, jonka paksuus vaihtelee valilla 5-60 cm.
Ajojaalle ominaista on tuulten ja myrskyjen aiheuttama liike 1api talven, mika aiheuttaa
haasteita Perameren merililkenteelle. Ajojaan liikke muodostaa usein kiinto- ja ajojaan
vélille ahtaumia, joiden paksuus voi yltda jopa muutamiin metreihin. Ahtaumia muodos-
tuu Hailuodosta pohjoiseen kiintojaan reunaa noudattaen pysyvan jaan aikana. Jaaselvi-
tyksen perusteella nykyinen ja uusi vayla eivat eroa jadolosuhteiltaan merkittavasti toi-
sistaan, mutta talviolosuhteiden tiedetédén kuitenkin olevan uudella vaylalla haastavia.
(Liikennevirasto 2013). Oritkarin sataman jadoloja helpottavat teollisuusalueen lauhde-
vedet.

11.3.4 Veden laatu

Merialueen veden laatua on tarkasteltu vuosina 2010-2015 hankealueen lahella sijaitse-
villa Oulun edustan velvoitetarkkailupisteilld Oulunseldlld (OE2), Nuottasaaren edustalla
(OE44), Kempeleenlahdella (OE49), Kotakarissa (OE92) ja Hailuodon pohjoispuolella
(OUVY10) (Kuva 11-6, Ympadristohallinto 2016a). Laajin aineisto on Oulunseldltd ja Hai-
luodon pohjoispuolelta, jotka ovat ns. intensiivitarkkailupisteitd ja vuosittainen nayt-
teenotto tiheampaa.

Oulujoen vesilla on merkittava vaikutus Oulun edustan merialueen vedenlaatuun eten-
kin talviaikaan. Vesien sekoittuminen jadpeitteen takia on puutteellista, ja jokivedet ker-
rostuvat meriveden paalle. Kevattalvella Iahes koko vesipatsas saattaa koostua jokive
destd, mika nakyy alhaisina sdhkonjohtavuusarvoina (Kuva 11-7). Jokivesien humus ja
rauta myos varjaavat vetta ruskehtavaksi. Kesdaikaan jokiveden vaikutus Oulun edustan
vedenlaatuun on selvasti vahaisempi kuin kevaalla ja vaikutus nakyy lahinn& rannikon
l&helld pintakerroksessa. Hailuodon edustalla jokivesien vaikutus on jokseenkin vahainen
jamyds veden pitoisuusvaihtelut vahdisempié kuin lahempané rannikkoa.

Silminnahtavaa sameutta ei Oulun edustan pintavedessa ole juurikaan esiintynyt (Kuva
11-7). Tarkastelujaksolla suurimmat sameusarvot pinnassa mitattiin elokuussa 2012 Ou-
lujoen suurien ohijuoksutusten aikana. My6s tuulet voivat hetkellisesti sekoittaa matalil-
la alueilla pohjasedimenttia ja samentaa vetta. Nakosyvyys on vaihdellut rannikon lahei-
silla alueilla valilla 1-2,5 m, ulompana Hailuodon pohjoispuolella nékésyvyys on ollut
selvasti suurempi 2-5 m.

Oulun edustan merialueella happitilanne on ollut hyva, vaikka ajoittain voimakkaan lam-
potilakerrostuneisuuden seurauksena on alusvedessa esiintynyt lievaa hapenvajausta.
Vuosina 2010-2015 kokonaisfosforin pitoisuudet ovat olleet rannikon l&hella pa&osin
tasolla 10-30 ug/l ja kokonaistypen pitoisuudet 300-500 pg/l (Kuva 11-7). Ajoittain on
esiintynyt myos korkeampia typpipitoisuuksia ja viime vuosina etenkin Oulunselalla on
mitattu kohonneita pitoisuuksia. Ravinnetaso, samoin kuin levatuotannon maaraa ku-
vaavan a-klorofyllin pitoisuudet ilmentéavéat rannikon laheiselld alueella p&dosin lievaa
rehevyyttd. Merialueen rehevyystaso laskee avomerta kohden ja Hailuodon pohjoispuo-
lella ravinnetaso on ollut p&dosin karu. Myos Oulunseldlla vuonna 2013 tehdyn kasvi-
planktontutkimuksen tulokset viittasivat lievaan rehevyyteen (POyry Finland Oy 2014a).
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Kuva 11-7. Oulun edustan vedenlaatu vuosina 2010-2015 naytteenottopaikoilla OE2, OE44,
OE92 ja OUVY10.

11.3.5 Pohjaeldimet

Pohjaeldintarkkailua on tehty Oulun edustan merialueella neljalla kohteella nykyisilla
menetelmilld vuodesta 2007 alkaen ja viimeisin tutkimus on vuodelta 2013 (Pdyry Fin-
land Oy 2014). Liséksi pohjaelainnaytteitda on otettu Oritkarin vaylan levennykseen ja
huoltoruoppaukseen liittyen vuosina 2009-2010 (POyry Finland Oy 2010a) ja sataman
lansilaiturin ruoppaustarkkailuun liittyen vuosina 2014-2015 (P6yry Finland Oy 2015c).

Oulun edustan pohjaeldimiston tyypillisia elainryhmid ovat harvasukamadot (Oligocha-
eta) seka Chironomus plumosus -tyypin surviaissaaskitoukat. Eri vuosien BBI- indeksin
luokittelutulosten mukaan Oulunselan (OE2) ekologinen tila on pysynyt BBI:n perusteella
lahes samana, erinomaisena tai hyvéna. Oulunselalta koillisen sijaitsevan Piispanleton
(OE47) aluella pohjan ekologinen tila oli vuosina 2007 ja 2010 BBI:n perusteella erin-
omainen, mutta vuonna 2013 alue luokittui huonoon tilaan. Alueella dominoi v. 2013
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poikkeuksellisesti Potamothrix hammoniensis -harvasukasmatolaji. Shannon-Wiener -
indeksilla mitattuna Oulun laheisten rannikkoalueiden (OE2 ja OE47) pohjaeldinyhteiso-
jen monimuotoisuus oli v. 2013 aiempaa matalampi, mik& voi johtua normaalista pohja-
elainndytteiden satunnaisvaihtelusta pienehkdssa aineistossa.

Lansilaiturin ruoppaukseen liittyvassa tarkkailussa v. 2014 (P6yry Finland Oy 2015c) poh-
jaeldintutkimuksen tulokset olivat samansuuntaisia kuin Oulun edustan tarkkailussa v.
2013 ja useimmilla ndytteenottoalueilla pohjaeldinyhteisdjen ekologinen tila nayttaisi
huonontuneen viime vuosina. Oulunseldn-Kempeleenlahden-Nuottasaaren edustan
naytteenottoalueilla BBI-indeksin arvot osoittivat padosin tyydyttéavaa, mutta osin jopa
vélttavaa tai huonoa pohjaeldinyhteisojen tilaa.

Oulun edustan veden laadussa ei ole tapahtunut merkittavid muutoksia, jotka selittdisi-
vat pohjaeldinyhteisoihin perustuvat ekologisen tilaluokan muutokset. Luotettavien paa-
telmien tekeminen Oulun edustan pohjaeldinyhteisdjen tilakehityksesta edellyttaa vuo-
sien seurantaa ja pidempia pohjaeldinnayteaikasarjoja.

11.3.6 Vesien- ja merenhoidon suunnittelu ja tavoitteet

Oulun edustan rannikkovesien vesienhoitoa maarittelevat "Suomen merenhoitosuunni-
telma” ja ”Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma”. Valtioneuvosto
on 3.12.2015 hyvaksynyt kolmiosaisen merenhoitosuunnitelman viimeisen osan “me-
renhoidon toimenpideohjelman vuosille 2016-2021” (Laamanen 2016) sek& "Oulujoen-
lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman vuosiksi 2016-2021 (Laine ym. 2015).
Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelmaan liittyy myds tarkentava toimenpideohjelma
(Laine & Torvinen 2016). Vesienhoidon ja merenhoidon lahtékohdat ja tavoitteet ovat
varsin yhtenevaisia. Vesienhoidon tavoitteena on pinta- ja pohjavesien hyva tila ja me-
renhoidon tavoitteena Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Merenhoitosuunni-
telmassa esitetyt keskeiset rannikkoalueita koskevat toimenpiteet esitetdan myds Oulu-
joen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa. Rannikkovesien tilan arvioin-
nit ja seurannat on pyritty sovittamaan yhteen vesienhoidon ja merenhoidon suunnitel-
missa.

Vesienhoitosuunnitelma siséltéd mm. tiedot alueen vesistdistd, niihin kohdistuvasta
kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesiston ekologisesta
tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja -hoitotoimista. Ve-
siston ekologisen tilan arvioinnin padpaino on biologisissa laatutekijoissa. Perdmeren
rannikkovesissd biologinen luokka perustuu kasviplanktoniin (a-klorofylli) ja pohja-
elaimiston tilaa kuvaavaan luokitteluindeksiin. Kesaaikaisia kokonaisravinnepitoisuuksia
seka nakosyvyytta kaytetdan luokittelua tukevina muuttujina. (Aroviita ym. 2012)

Oulun edustalla rannikkovedet on jaoteltu Perdmeren sisempiin ja ulompiin rannikkove-
siin. Niiden raja noudattaa paasaantgisesti viiden metrin syvyyskayraa. Lisaksi rannikko-
vedet on jaettu erillisiin vesimuodostumiin. Oulunsalosta Haukiputaalle ulottuva meri-
alue valilla Pajuniemi-Santonen-Hiuvet—Isoniemi muodostaa yhtenéisen Oulun edustan
vesimuodostuman. Kempeleenlahti sekd ulompi Santosenkarin—Kattilankallan alue on
jaettu erillisiksi vesimuodostumiksi. (Ymparistohallinto 2016a)
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Oulun edustan ulommat rannikkovedet, Raahe-Hailuodon ja Hailuoto-Kuivaniemen ve-
simuodostumat, ovat hyvassa ekologisessa tilassa, mutta sisemmat rannikkovedet on
arvioitu tilaltaan tyydyttaviksi. Kaikkiaan Oulun edustalla tyydyttavéksi luokiteltu alue
kattaa Oulunseldn ja ulottuu Virpiniemen edustalle, Hietakarin ja Kotakarin saarten tie-
noille ja Hailuodon Santosen itdp&ahan (Kuva 11-8). Tyydyttévaksi luokitellaan myds
Kempeleenlahti, Luodonselkd, Liminganlahti ja Hailuodon Ojakylénlahti. Rannikkovesien
tilaa heikentdd rehevyys, mihin vaikuttavat jokien kuljettamat ravinteet sek& rannikon
asutus ja teollisuus.

Ulompien rannikkovesimuodostumien (Raahe-Hailuoto ja Hailuoto-Kuivaniemi) hyvén
ekologisen tilan sailyttaminen ja sisempien rannikkovesimuodostumien tyydyttavéan tilan
parantaminen edellyttdvat uusia toimenpiteita tai nykyisten toimenpiteiden tehostamis-
ta. Padosa rannikkovesiin paatyvasta kuormituksesta on jokien kuljettamaa, joten toi-
menpiteet kohdistuvat pdaosin jokien valuma-alueille.

Pintavesien kemiallisen tilan arvioinnissa vesissé olevien vaarallisten ja haitallisten ainei-
den pitoisuuksia verrataan lainsaddéannossa asetettuihin ymparistonlaatunormeihin. Pin-
taveden kemiallinen tila on hyva, jos vaarallisten ja haitallisten aineiden mitatut pitoi-
suudet vedesséa ovat alle ymparistonlaatunormin. Jos yhdenkin aineen pitoisuuden vuo-
sikeskiarvo ylittad ymparistonlaatunormin, vesien kemiallinen tila on hyvaa huonompi.

Oulun edustan merialueen kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (Ympéristéhallinto
2016a). Joitain yksittaisia ymparistélaatunormin ylittavia ahventen elohopeapitoisuuksia
on todettu, mutta keskimaarin pitoisuus jaa alle laatunormin. Liséksi jatevedenpuhdis-
tamolta laimentumattomana lahtevassa vedessa on mitattu joitakin orgaanisten yhdis-
teiden laatunormin ylityksia.

Merenhoidon toimenpideohjelma sisaltdd katsauksen olemassa oleviin meren tilaa pa-
rantaviin toimenpiteisiin ja niiden riittavyyteen merenhoidon suunnittelun nékokulmas-
ta. Olemassa olevina toimenpiteind on arvioitu muun muassa vesienhoitosuunnitelmien
toimenpideohjelmia. Merenhoidon toimenpideohjelma sisaltaa lisaksi myos uusia toi-
menpiteitd. Merenhoitosuunnitelmassa kasiteltévia, tatd hanketta koskevia teemoja
ovat erityisesti merenpohjan fyysisten vahinkojen véhentdminen, hydrografisten muu-
tosten estdminen, vedenalaisen melun védhentdminen sek& merenkulun turvallisuus ja
alusten paastojen vahentaminen.

Merenpohjan fyysisten vahinkojen estamisen osalta hyvan tilan yll&pitdmiseen tahtaavia
uutena toimenpiteend esitetddn mm. tietoperustan parantamista ruoppausten vaikutus-
tenarviointia ja seurantaa sek& ruoppauksia koskevien nykykaytantojen ja lainsdddannon
kehittamistarpeiden arviointia varten. Hyvan tilan yllapitdminen vuoteen 2020 arvioi-
daan tdman kuvaajan osalta mahdolliseksi.

Merenpohjan hydrografisten muutosten estaémisen osalta mainitaan uutena toimenpi-
teend ohjelma siséltaa rannikkoalueen paikalliset virtausolosuhteiden parannustoimet -
selvitys. Myo6s tdman kuvaajan osalta hyvan tilan yllapitdminen vuoteen 2020 arvioidaan
mahdolliseksi.

Vedenalaisen melun merkittavimmiksi lahteiksi on tunnistettu alus- ja veneliikenteen
potkurimelu ja vesirakentaminen. Uutena toimenpiteend esitettddn mm. toimenpiteet
vedenalaisesta rakentamisesta aiheutuvan impulsiivisen melun ja muun melun véhen-
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tamiseksi. Vedenalaisen melun ja muun energian mereen johtamisen tilaa vuonna 2020
ei ole tietopuutteiden vuoksi mahdollista ennakoida.

Merenkulun turvallisuudessa ja alusten paastojen vahentamisessa yleisend tavoitteena
on, ettéd merenkulku on turvallista ja silla on mahdollisimman vahan haitallisia ympéris-
tovaikutuksia. Aihealueen painopisteena ovat 0ljy- ja kemikaalionnettomuuksien riskien

hallinta.
e
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Kuva 11-8. Rannikkovesien ekologinen tila Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella.
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11.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Vesistovaikutusarvioinnin pohjana on kaytetty tdman YVA-menettelyn yhteydessa tehtya
vesistomallinnusta. Mallinnus on laskennallinen menetelmd, jonka avulla voidaan erotel-
la eri ty6tapojen, tyovaiheiden ja ty6alueiden sekd ympaéristdolojen vaikutusta sameu-
den leviamiseen ja ainepitoisuuksiin. Mallinnuksesta on laadittu erillinen raportti (liite,
Poyry Finland Oy 2016), jossa on tarkemmin esitetty laskennan perusteita, toteutusta ja
tuloksia. Mallinnuksia tehtiin sataman imuruoppauksen, vaylan ruoppauskohteiden RK2—
RK4 sek& olemassa olevan vaylan (VE1) Hailuodon pohjoispuolella olevien ruoppauskoh-
teiden osalta. Vaihtoehdon VE2 uloimman kohteen RK1 mallinnusta ei pienen massa-
maaran (1000 m3ktr) ja kohteen sijainnin vuoksi nahty tarpeelliseksi. Ruoppaus- ja l4ji-
tyskohteet k&yvat ilmi kuvasta (Kuva 11-6).

Malli laskee virtaukset ja veden laadun aina yhden hilakopin siséllg, joten hilan koko ku-
vastaa mallin erottelukykyé, resoluutiota. Mallissa kaytettiin alueellisesti muuttuvaa ku-
vausta siten, ettd mallin erotustarkkuus oli tarkimmillaan tydalueilla 200 metria, mista
hilakoko kasvoi kauemmas etédannyttaessa (Kuva 11-9).

Tuulella, sen nopeudella ja suunnalla, on erittdin keskeinen merkitys aineita kuljettavien
ja laimentavien virtausten muodostumisessa. Laskennassa kaytettiin Hailuodon Marja-
niemen kesa-syyskuun 2015 tuulimittaustuloksia. Havaintojaksolla tuulen pa&asialliset
suunnat olivat eteld, lounainen ja pohjoinen.

Pienemmat tuulen nopeudet aiheuttavat keskimaarin pienempid virtausnopeuksia, mika
heikenta& sekoittumista ja nostaa l&ahialueen pitoisuuksia, mutta toisaalta pienentaa vai-
kutusalueen kokoa. Hyvin suurilla tuulennopeuksilla ruoppausty6t joudutaan keskeyt-
tamaan.

Samennuksen voimakkuutta voidaan kuvata ja mitata kiintoainepitoisuutena (mg/l) tai
sameusarvona (FNU). Niiden valinen riippuvuus riippuu aineksen laadusta. Kirkkaan ve-
den kiintoainepitoisuus on alle 1 mg/I. Silmin havaittavan lievdn samennuksen rajana on
téssé tarkastelussa kaytetty kiintoainepitoisuutta 10 mg/l. Pitoisuudet >20 mg/l kuvaavat
selkedsti samentunutta vettd. Voimakkaassa samentumisessa pitoisuudet ovat luokkaa
100 mg/I. Sameusarvoina mitaten kirkkaan veden sameus on alle 1 FNU-yksikkoa, lievas-
ti samean luokkaa 1-5 FNU-yksikk6a. Paljain silmin havaittava samennus on luokkaa 10
FNU-yksikkda. Oulun edustan merialueella sameusarvojen vaihteluvali on jakson 2010-
2015 tarkkailutuloksissa ollut 0,3-4,9 FNU (Kuva 11-7).

Veden kiintoainepitoisuutta lisaéavat maa-alueilta tapahtuva huuhtouma ja mm. leva-
biomassa. Kiintoainetta on yleensa eniten avovesikautena pinnassa ja myos syvanteissa.
Jokivesissa kiintoainepitoisuus ja sameus vaihtelevat voimakkaasti.
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| Aikasarjojen tulostuspisteet’

i

Kuva 11-9. Esimerkki laskennassa kaytetysta hilaverkostosta ja mallin  aikasarjojen
tulostuspisteiden sijainti.

11.4.1 Satama-alueen selkeytysaltaan ylitevedet (VE1 ja VE2)

Satamassa ja tulovaylalla imuruopattava massamaara on noin 1,6 Mm? ja tyon arvioi-
daan kestavan yhden avovesikauden, noin 4 kuukautta. Satama-alueen mallinnus sisélsi
my0ds kohteen RK5, joka on suunniteltu imuruopattavaksi ja massat ldjitettavaksi sata-
ma-alueelle.

Mallissa kdytetty kuormitus

- imuruoppaajan pumppausteho 6 600 m%/h eli 1,8 m®/s

- toiminta 24 tuntia vuorokaudessa

- ruopattavasta ainesmaarasta 2 % irtautuu ruoppauksessa veteen,
- imuruoppaajan tydalueella ei kuormitusta
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- mallinnus kohdistui selkeytysaltaasta purkautuvan yliteveden vaikutuk-
siin.

- perustuen vuoden 2014 ruoppauksen tarkkailutuloksiin yliteveden kiin-
toainepitoisuutena kaytettiin 200 mg/I.

- yliteveden osalta mallinnettiin myds kokonaisravinteet, joiden lahtopi-
toisuudet olivat 200 pg/I kokonaisfosforia ja 2 000 pg/l kokonaistyppea.

- satamaruoppauksen ylivuotovesille kaytettiin laskeutumisnopeutta
0,5 m/d, joka vastaa partikkelikokoa noin 4 um (hieno hiesu/siltti).

- selkeytysaltaasta poistuvan veden kiintoaineen on oletettu olevan 100-
%:sti hienoa ja kaiken karkeamman aineksen jaavén altaaseen.

Mallista tulostettiin laskentajakson keski- ja maksimipitoisuuskentat, pitoisuuden
10 mg/I esiintymistiheydesta seké& aikasarjat eri pisteista. Tulostuspisteiden sijainti selvi-
a& kuvasta (Kuva 11-9).

Laskentatuloksista tehtyjen jakaumakuvien (Kuva 11-10) mukaan selkeitd samennusvai-
kutuksia, joissa veden kiintoainepitoisuus nousee keskimaarin noin 10-30 mg/I ja enim-
millaén ajoittain tasolle 20-70 mg/I esiintyy purkupaikan edustalla Iahinna Kempeleen-
lahden pohjoisrannalla. Kempeleenlahden keski- ja eteldosissa vaikutukset ovat lievid,
kiintoainepitoisuuden nousu on keskimaarin 3-5 mg/I ja maksimissaan ajoittain noin 10—
15 mg/l. Alueen mataluudesta johtuen vaikutuksissa ei ollut merkittévia eroja pinnan ja
pohjan kiintoaineksen sekoittuessa koko vesimassaan.

Kempeleenlahden pohjoisrannalla esiintyy silmin havaittavaa samentumaa eli kiinto-
ainepitoisuuden 10 mg/I ylityksia noin 10-50 % ruoppausajasta (Kuva 11-11). Laajemmin
Kempeleenlahdella yli 10 mg/I olevia pitoisuuksia esiintyy kuitenkin alle 10 % laskenta-
ajasta, mik& tarkoittaa noin 6-7 paivana neljan kuukauden jaksolla. Tarkemmin kiintoai-
neen ajallista pitoisuusvaihtelua sataman edustalla sekéa Kempeleenlahden keskiosassa
(OE49) on esitetty aikasarjakuvissa (Kuva 11-12).
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Kuva 11-11. Kiintoainepitoisuuden 10 mg/l ylitysten lukuisuus (prosenttia laskenta-ajasta 4
kk) satama-alueella pinta- (vasen) ja pohja- (oikea) kerroksessa. Taustaruudukon koko 5 x

5km.
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Kuva 11-12. Imuruoppauksen aiheuttaman kiintoainepitoisuuden aikasarja laskentajaksolla
1.6.-30.9 tulostuspisteissé satama ja OE49. Tulostuspisteiden sijainti selvidd aiemmasta

kuvasta (Kuva 11-9).

Samentuminen nostaa myds kiintoaineeseen sitoutuneen fosforin ja typen pitoisuuksia
vedessa. Keskimaéaréiset fosforipitoisuuden lisaykset laskentajaksolla ovat purkupaikan
l&helld noin 40 pg/l, Kempeleenlahden pohjoisrannalla noin 10 pg/l ja lahden muissa
osissa 3-5 pg/l (Kuva 11-13, yldkuvat). Vastaavasti typpipitoisuuden lisdykset ovat las-
kentajakson keskiarvona luokkaa 200-350 pg/l ja 50-100 pg/l (Kuva 11-13, alakuvat).
Ajoittaiset kokonaisravinteiden maksimipitoisuudet voivat olla noin kaksinkertaisia kes-

kiarvoihin nédhden.
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Kuva 11-13. Kokonaisfosfori- (ylakuvat) ja kokonaistyppi- (alakuvat) pitoisuuden (ug/l)
maksimi- ja keskiarvot sataman léhialueella pintakerroksessa.
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11.4.2 Vaylan ruoppaukset VE1 ja VE2

Molempiin vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 liittyen mallinnettiin ruoppauskohde RK4. Sisempi
vaylan ruoppauskohde RK5 sisaltyy kappaleessa edellisessa kappaleessa (11.4.1 )esitet-
tyihin sataman ruoppauksen vaikutuksiin.

Mallissa kaytetty kuormitus:

- ruoppausteho 3 500 m*/h

- ruoppaus 16 tuntia vuorokaudessa (klo 06-22)

- ruopattavasta ainesmaarasté 2 % irtautuu ruoppauksessa veteen,

- ruopattava materiaali lgjitetdan vaylan lahelld 1gjitysalueelle L3. L&jityk-
sesté arvioidaan tulevan vastaava kuormitus kuin ruoppauksesta.

- ruopattava materiaali oletetaan olevan 45 %:sti hienoainesta ja laskeu-
tumisnopeus 1 cm vuorokaudessa.

Laskentatuloksista tehtyjen jakaumakuvien (Kuva 11-14) perusteella silminndhtavaa sa-
mentumaa esiintyy pinnassa melko lievéna ja vain ruoppauskohteen valittomassa lahei-
syydessd, Hietakarin Léyhan lounaispuolella. Syvemmallé esiintyy selkedd samentumaa
laskentajakson keskimé&éaréisen kiintoainepitoisuuden ollessa ruoppauskohteen lahitun-
tumassa noin 20 mg/l. Noin 500 m kauempana keskimaarainen pitoisuuskasvu on enda
1 mg/l. Ajoittaiset suuremmat maksimipitoisuudet huomioon ottaen pohjan laheisen
vaikutusalueen laajuudeksi voidaan arvioida noin yksi neliékilometri.

Aikasarjakuvissa (Kuva 11-15) nékyy tarkemmin pinnan ja pohjan ajallinen pitoisuusvaih-
telu ruoppauskohteen lahelld ja noin kilometrin etdisyydellé sijaitsevalla tarkastelupis-
teellda OE92. Pisteelld OE92 Kotakari kiintoainepitoisuuden lisdykset ovat enimmilladnkin
heind-elokuussa pienid, pohjassa noin 2,0-2,5 mg/I.

Ruoppaus- ja lgjitysalue sijaitsevat suhteellisen l&hekkéin, joten niiden erottaminen ai-
kasarjakuvissa kuten myos alueellisissa jakaumakuvissa on vaikeaa.
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Kuva 11-14. Kiintoainepitoisuuden (mg/l) maksimi- ja keskiarvot ruoppauskohteella RK4
pinta- (ylakuvat) ja pohja- (alakuvat) kerroksessa. Taustaruudukon koko 5 km x 5 km.
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Kuva 11-15. Ruoppauksen aiheuttaman kiintoainepitoisuuden aikasarja laskentajaksolla
1.6.-31.8 tulostuspisteissa ruoppausalue ja OE92. Tulostuspisteet selviavat aiemmasta
kuvasta (Kuva 11-9).

11.4.3 Vaylan ruoppaukset VE1

Mallinnettavaksi ruoppausalueeksi valittiin vaihtoehdossa VE1 Hailuodon pohjoispuolei-
nen alue Hiidenniemen kohdalla, joka vastaa vuoden 2010 huoltoruoppauskohteiden
RK13-16 aluetta. Lajitysalueena mallinnettiin lahin mahdollinen 1ajitysalue, aikaisemmis-
sa huoltoruoppauksissa kaytetty L2).

Mallissa kaytetty kuormitus:

ruoppausteho 7 000 m*/h (kaksi kaivinkonetta)

ruoppaus 24 tuntia vuorokaudessa

ruopattavasta ainesmaarasta 2 % irtautuu ruoppauksessa veteen,
ruopattava materiaali lajitetaan vaylan lahelle, aiemmin kaytetylle 13ji-
tysalueelle L2. Lgjityksestd arvioidaan tulevan vastaava kuormitus kuin
kaivusta

ruopattava materiaali oletetaan olevan 45 %:sti hienoainesta ja laskeu-
tumisnopeus 1 cm vuorokaudessa.
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Laskentatuloksista tehtyjen jakaumakuvien (Kuva 11-16) perusteella ruoppausvaihtoeh-
dossa VE1 Hailuodon pohjoispuolisella kohteella nékyy pinnassa ruoppauskohteen lahei-
syydessa melko lievaad samentumaa, kiintoaineen pitoisuusnousu on keskimaarin 3 mg/I
ja maksimissaan 10 mg/I. Keskimadrdinen pitoisuustaso on ruoppaus- ja lajityskohteilla
pohjassa lahes 10 mg/l. Samentuma levida pohjavirtausten mukana padosin kohti etelaa
ja Hailuodon pohjoisrantaa. Syvemmissa vesikerroksissa vaikutusalue on laajahko johtu-
en suuresta ruoppausmadrasta ja -tehosta. Maksimipitoisuuksia 10-15 mg/l esiintyy
gjoittain noin 50 nelidkilometrin alueella Hiidenniemen edustalla. Vahaista kiinto-
ainemaaran kasvua esiintyy pohjassa vield laajemmalla alueella.

Mallinnuksessa on oletettu VE1 ruoppausmassamaaran perusteella kahden ruoppaajaan
tyoskentelevén alueella, mista jakaumakuvassa nakyy kaksi voimakkaamman samentu-
man aluetta. Myds l&jityksen vaikutus ndkyy jakaumakuvissa ruoppauskohteiden luo-

teispuolella.
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Kuva 11-16. Kiintoainepitoisuuden (mg/l) maksimi- ja keskiarvot VE1 Hailuodon
pohjoispuolisella ruoppauskohteella (RK13-16) pinta- (ylakuvat) ja pohja- (alakuvat)
kerroksessa. Taustaruudukon koko 5 km x 5 km.

Aikasarjakuvissa (Kuva 11-17) nékyy tarkemmin pinnan ja pohjan ajallinen pitoisuusvaih-
telu tarkastelupisteilla OE67 ja Hailuodon koillispuoli. Tulostuspisteet eivét ole kéytdssé
olevia veden laadun havaintopaikkoja. Noin kilometrin etéisyydelld ruoppauskohteen
pohjoispuolella sijaitsevalla pisteella OE67 pohjan ajoittaiset maksimipitoisuudet ovat
noin 13-15 mg/I kun taas kauempana noin viiden kilometrin p&assa koillispuolella kiin-
toainehuiput ovat padosin noin 3 mg/I ja maksimissaan noin 6 mg/l. Kauempana on néh-
tavissd myos pinnan ja pohjan vélisten pitoisuuserojen tasoittumista.

Vaikutustarkastelussa on huomioitava ruoppauksen eli kuormitusléahteen jatkuva liikku-
minen tyon edetessé seké toiden kesto. Vaihtoehto VE1 vaatisi ruoppauksia koko nykyi-
sella vaylaalueella. Arvioidulla ruoppausmaéaralla 1600000 m*® tdiden kesto olisi
noin 8 kk eli kaksi avovesikautta.
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Kuva 11-17. Ruoppauksen aiheuttaman kiintoainepitoisuuden aikasarja laskentajaksolla
1.6.-30.9 tulostuspisteissd OE67 ja Hailuodon Kkoillispuoli. Tulostuspisteet selviavéat
aiemmasta kuvasta (Kuva 11-9).

11.4.4 Vaylan ruoppaukset VE2

Vaihtoehdossa VE2 mallinnettiin ruoppauskohteet RK2 ja RK3 (Kuva 1). L&jitysalueina
mallinnettiin 1ahin mahdollinen I&jitysalue (L1 tai L2).

Mallissa kaytetty kuormitus:

ruoppausteho 3 500 m*/h (yksi kone)

ruoppaus 24 tuntia vuorokaudessa

ruopattavasta ainesmaarasta 2 % irtautuu ruoppauksessa veteen,
ruopattava materiaali lajitetaan vaylan lahella 1ajitysalueelle L3. L&jityk-
sesté arvioidaan tulevan vastaava kuormitus kuin ruoppauksesta.
ruopattava materiaali oletetaan olevan 45 %:sti hienoainesta ja laskeu-
tumisnopeus 1 cm vuorokaudessa.
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Kuva 11-18. Kiintoainepitoisuuden (mg/l) maksimi- ja keskiarvot vaylalinjauksen VE2
mukaisilla ruoppauskohteilla RK3 (yldkuvat) ja RK2 (alakuvat) pohjakerroksessa.
Taustaruudukon koko 5 km x 5 km.

Laskentatuloksista tehtyjen jakaumakuvien (Kuva 11-18) perusteella ruoppauksen vaiku-
tukset ovat vaylan VE2 ruoppauskohteilla RK3 ja RK2 vahaisia eika pinnassa kaytanndssa
esiinny silmin havaittavaa samentumaa. Pohjan tuntumassa esiintyy ruoppauskohteiden
laheisyydessa enimmillaén kiintoainelisdysta noin 15-23 mg/I. Hyvin lievda samennusta
esiintyy pohjassa kohteella RK3 kaikkiaan noin 20 nelidkilometrin alueella, kohteella RK2
vain noin yhden nelidkilometrin alueella. Vahaista (<1 mg/l) kiintoainemaaran kasvua
esiintyy pohjassa laajemmalla alueella, mutta taman tasoiset kiintoainepitoisuuden lisa-
ykset eivat kdytannossa erotu alueen luontaisesta vaihtelusta.

Aikasarjakuvissa (Kuva 11-19) nakyy tarkemmin pinnan ja pohjan ajallinen pitoisuusvaih-
telu ruoppauskohteiden RK3 ja RK2 vélittbmassa laheisyydessa. Tulostuspisteet eivét ole
kaytossa olevia veden laadun havaintopaikkoja. Kuvista kdy ilmi kiintoainepitoisuuden
nopeat vaihtelut seka pinnan- ja pohjan vélinen selked ero pitoisuustasossa.
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Kuva 11-19. Ruoppauksen aiheuttaman kiintoainepitoisuuden aikasarja laskentajaksolla
1.6.-30.9 VE2 ruoppauskohtella TK3 ja RK2. Tulostuspisteet selvidvat aiemmasta kuvasta
(Kuva 11-9).

11.4.5 Vakiotuulilaskenta

Tuuliolosuhteilla merkittava vaikutus merialueen virtauksiin ja sité kautta samentumien
leviamiseen ja laimentumiseen, misté syysta vesistomallinnus toteutettiin myds vakio-
tuulilla eri ilmansuunnissa seké kahdella eri tuulennopeudella: keskituuli 6,5 m/s ja voi-
makkaampi tuuli 10 m/s viiden vuorokauden laskenta-ajalla. Laskennan lahtdarvot ja
oletukset olivat pddosin samat kuin edelld kuvatussa vaihtuvien tuulien mallinnuksessa.
Vakiotuulilaskentoja ei tehty vaylan vaihtoehdon VE2 uloimmille kohteille.

Seuraavassa on esitetty esimerkking lounaasta ja koillisesta nopeudella 6,5 m/s puhalta-
vien tuulien vaikutus ruoppausten vaikutusalueisiin Kuva 11-20). Jakaumakuvat kuvaavat
pitoisuutta laskenta-ajan (5 vrk) lopputilanteessa, jolloin pitoisuudet ovat riittavéasti va-
kiintuneet. Tarkemmin ilmansuunnat ja tuulennopeudet on kuvattu erillisessa mallinnus-
raportissa. Voimakkaampi tuuli 10 m/s mursi laskennassa meriveden kerrostuneisuuden
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Jo ensimmaisend paivan aikana eikd pinnan ja pohjan valisessa tilanteessa ollut talloin
enaa merkittavaa eroa.

Vakiotuulilla sameuden levidmisalueet suuntautuvat padosin tuulen suunnan mukaisesti
(Kuva 11-20). Pohjakerroksessa hitaammat virtausnopeudet ja osin my6s poikkeavat vir-
taussuunnat aiheuttavat vaikutusalueeseen jonkin verran eroja pintaan nahden. Sata-
man edustalla kiintoainepitoisuuksien laimeneminen on hitainta ja siten ruoppauksen
vaikutukset ilmenevat voimakkaimpana lansi- ja lounaistuulilla sek& rannan suojaavasta
vaikutuksesta johtuen myos koillis- ja itatuulilla. Heikommalla tuulella sameusvaikutuk-
set ovat hieman suurempia johtuen huonommasta laimentumisesta.

Lounaistuuli 6.5 m/s, pohja

Water Column Water Column
Jun-16 Jun16

Sediments (mg1) Sediments (mg1)
Layer: 6 Layer: 1

Koillistuuli 6.5 m/s, pinta

Water Column Water Column
Jun-16 jun-16

4
Sediments (mg1) Sediments (mg/)
Layer:6 Layer: 1

420000 . 420000 ‘

Kuva 11-20. Kiintoaineen kulkeutuminen pinta- ja pohjakerroksessa lounaistuulien
(ylakuvat) ja koillistuulien (alakuvat) vakiotilanteissa tuulennopeudella 6,5 m/s.

11.4.6 Havaintoja muista ruoppaushankkeista

Vesistovaikutusten voimakkuutta ja laajuutta voidaan peilata toteutettuihin ruoppauk-
siin ja niiden tarkkailuista saatuihin kokemuksiin:

Oulun sataman ja tulovdyldn alueen imuruoppausty6t kesalld 2014 (Péyry Finland Oy
2015c)

Sataman ja tulovaylan alueelta imuruopattiin massoja 313 000 m® ktr.
Samentumaa todettiin yleisesti selkeytysaltaan ylitevesien purkupaikan laheisyydessa.
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Laajimmillaan samentumaa todettiin Kempeleenlahden pohjoisrannalta Vihredsaaren
edustalle ulottuvalla alueella.

Korkeimmillaan kiintoainepitoisuudet olivat tasoa 8-13 mg/l, mutta padosin alle 5 mg/I.
Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla 16-42 pg/I.

Nakosyvyys oli alhaisimmillaan 1,0 m navakan tuulen yhteydessa.

Porin edustan prototyyppivoimalan rakentaminen merialueelle (Kokeméaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys 2013)

Ruoppaustoiden ja perustusten rakentamisen ollessa kdynnissa silminndhden samentu-
nut vesi levisi lauttamaisena pilvend kohti avomerta. Samentuma ei ollut yhdensuuntai-
nen vallitsevan tuulen suunnan kanssa.

Viela noin yhden kilometrin paéssa tydalueesta samentumaa oli havaittavissa silminnéh-
den. Tarkkailussa havaittiin my6s, etté ruoppauksesta aiheutuneet vaikutukset levisivat
syvemmissé vesikerroksissa laaja-alaisemmin kuin pinnalla.

Tulosten mukaan muissa tutkituissa vedenlaatumuuttujissa ei havaittu selvida merkkeja
ruoppaustoista. Ruoppaustdiden aikana paallysveden sdhkonjohtavuus ja kokonaisfosfo-
ripitoisuus kohosivat hieman ruoppaustdiden aikana.

Oulun vaylan huoltoruoppausty6t 2008-2010 (Poyry Finland Oy 2011)

Yhteensa vaylalta kauharuopattiin massoja 11 720 m® ktr.

Poistetut massat olivat sataman edustan kohteita lukuun ottamatta varsin kivisia ja/tai
hiekkaisia.

Ruoppauskohteilla todettiin pohjan laheisyydessa kohonneita kiintoaine- ja fosforipitoi-
suuksia

Ruoppauskohteiden pintakerroksessa ja lajitysalueilla koko vesipatsaassa veden laatu ol
paaosin normaali.

Tuulisten sadolosuhteiden takia tyot olivat katkonaisia.

Qulun Oritkarin vaylan levennys ja huoltoruoppaustydt 2009 (P6éyry Finland Oy 2010a)

Imuruoppaukset kestivat vajaan kuukauden (n. 451 000 m?)

Selkeytysaltaiden teho ei riittdnyt suuren massamaaran kasittelyyn tehokkaasti, minka
vuoksi ylitevesien kiintoainepitoisuuden raja-arvo 200 mg/I ylittyi ajoittain selvasti.
Samentumaa havaittiin etenkin selkeytysaltaan ylitevesien levidmisalueella sataman
edustalla ja Kempeleenlahdella sekd imuruoppaajan laheisyydessa.

Imuruoppaajan laheisyydessa noin 3 metrin syvyydesséa kiintoainepitoisuus oli suurim-
millaan 76 mg/l, sameusarvo 27 FTU ja kokonaisfosfori 130 pg/l Ruoppauskohteilla to-
dettiin pohjan l&heisyydessé kohonneita kiintoaine- ja fosforipitoisuuksia
Kempeleenlahden havaintopaikalla OE49 suurimmat pitoisuudet olivat seuraavat: same-
us 10 FTU, kiintoaine 26 mg/I ja kokonaisfosfori 37 pg/I.

Raahen vaylan ja sataman ruoppaukset 2008-2009 (Pdyry Finland Oy 2010b)

Satama-alueelta imuruopattiin massoja noin 1,7 milj. m® ja vaylalta kauharuopattiin 1,7
milj. m.
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- Yhtenéiset samentuma-alueet rajoittuivat paddasiassa sataman edustalle. Vaylalla esiintyi
pinnassa yleensa pienialaisempia samentumia tyokohteiden valittéméssa laheisyydessa.

- Laajimmat samennusalueet olivat hetkellisesti noin 10 km?.

- Tarkkailutulosten perusteella ei Raahen sataman edustalla havaittu ruoppauksista
aiheutuvan merkittavaa orgaanisten tinayhdisteiden kertymista kaloihin tai simpukoihin.

11.4.7 Kayton aikaiset vaikutukset

Toteutuessaan vaylan syventamishanke voi tulevaisuudessa lisaté Oulun satamassa lii-
kenndivien laivojen maaraa sekd kokoa, mika lisdisi myos laivaliikenteen potkuri- ja aal-
tovirtausten aiheuttamaa sedimenttien eroosiovaikutusta vaylan laheisyydessé rannoilla
ja matalikoilla. Laivaliikenteen vaikutukset riippuvat kuitenkin monista eri tekijoista ku-
ten aluksen kulkunopeudesta, etéisyydesta rantaan ja pohjan laadusta. Mahdollisesti
lisd&dntyvan laivaliikenteen eroosiovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahai-
siksi ottaen huomioon nykyinen liikkenne ja vaikutusalueen luontainen avoimuus ja altti-
us tuulen eroosiovaikutukselle.

Lisdantyvaan laivaliikenteeseen liittyy riski laivaliikenneonnettomuuksien ja erityisesti
Oljyonnettomuuksien lisaédntymisesta Oulun edustalla. Toisaalta vaylan syventdminen
seka vaihtoehdossa VE1 ettd etenkin vaihtoehdossa VE2 parantaa lilkkenneturvallisuutta
vaylalla ja siten pienent&dd onnettomuusriskia.

11.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Vaihtoehdon VE2 uusi vaylalinjaus on pyritty optimoimaan niin, etta vaadittavat ruop-
paustoimenpiteet olisivat mahdollisimman vahaiset.

Vaylan sisimman ruoppauskohteen RK5 imuruoppaamisella voidaan véhentdd Oulunse-
lalle kohdistuvaa kuormitusta, koska imuruoppausmassat ldjitetéan ja selkeytetdan sa-
tama-alueella. Tarvittaessa myods seuraavan vaylan kohteen RK4 massat voidaan kuljet-
taa satamaan ja l&jittaa lajitysaltaaseen. Imuruoppausmassojen selkeytysta tehostetaan
kemikaloinnilla. Kaytettavat saostuskemikaalit ovat tavanomaisia vedenpuhdistuksessa
kaytettavia alumiini- tai rautasuoloja, ja muodostuva sakka jaa selkeytysaltaaseen.

Laivaliikenteen aiheuttamia eroosiovaikutuksia voitaneen jonkin verran vahentaa esi-
merkiksi alentamalla kulkunopeutta herkimmilla alueilla.
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12 VAIKUTUKSET KALASTOON JA KALASTUKSEEN

12.1 Yhteenveto

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 satama-alueen ja vaylan alkuosan imuruoppauksista aiheutuu
veden samentumista ja ravinnepitoisuuden nousua Kempeleenlahdella ja sen suualueel-
la, misté todennékoisesti aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja alueella. Hankkeesta
ammattimaiselle kalastukselle aiheutuvat vahingot voidaan korvata. Kevatkutuisten kala-
lajien kantoihin hankkeella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Kempeleenlahdella
ja sen suualueella ei ole merkittavia silakan, maivan ja karisiian kutualueita. Uudella vay-
lalinjauksella (VE2) ulkoalueen ruoppaukset ovat varsin pienid, eika niista arvioida aiheu-
tuvan merkittavia kalataloudellisia haittavaikutuksia. Tehtdessa uuden vaylalinjauksen
ulkoalueen ruoppaukset heina-syyskuun valisend aikana voidaan kaytdnngdssa valttaa
silakan, maivan ja karisiian kutualueille mahdollisesti aiheutuvat vahingot.

Vanhalla vaylalinjauksella (VE1) ruoppausmassat ovat Hailuodon pohjoispuolisella vayla-
alueella huomattavan suuria ja tyo kestéisi kaksi avovesikautta, joten siell& kalataloudel-
liset haitat olisivat merkittavasti suuremmat kuin uudella vaylalinjauksella. Vaihtoehdos-
sa VEO nykyisella vaylalinjauksella tehtéisiin vain huoltoruoppauksia noin 10 vuoden va-
lein, jolloin kalataloudelliset haittavaikutukset jaisivat vahaisiksi.

Vaihtoehdoissa VElja VE2 kalataloudelle aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys
arvioidaan ruoppausaikana kohtalaiseksi (Taulukko 12-1). K&yton aikana vaikutuksia ka-
latalouteen ei nykyisella vaylalinjauksella (VE1) tapahdu. Vaihtoehdossa VE2 vaylélinja
siirtyy uudelle alueelle, jonka laheisyydessa sijaitsee kalastusalueita, mutta muutoksen
vaikutusten merkittévyys arvioidaan vahaiseksi (ei kdytannossa vaikutusta).
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Taulukko 12-1. Kalastoon ja kalastukseen aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittéavyys
eri vaihtoehdoissa ruoppausten (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

|

12.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ruoppaustoiden konkreettisin ja valittomin vaikutus on veden samentuminen, jota ta-
pahtuu jossain maarin kaikissa ruoppauksissa ruoppauspaikalla ja massojen l&jityksessa.
Ruoppaus voi yleensa aiheuttaa haittaa kalastukselle I&hinna melun, veden samentumi-
sen, pyydysten likaantumisen ja kalojen karkottumisen vuoksi. Kalojen karkottuminen
voi aiheutua veden laadun muutoksesta tai ruoppauksen aiheuttamasta melusta. Voi-
makkaat samentumat esimerkiksi jokisuulla voivat haitata vaelluskalojen nousua jokeen.
Itse ruoppauskohteissa ja merilgjitysalueilla ei yleensa esiinny laajoja samentumia, vaan
ne tulevat 1ahinna selkeytysaltaasta, jonka toimivuus ratkaisee aiheutuuko ylitevesisté
kalastoa tai kalastusta haittaavia samentumia.

Hankkeen kalataloudellinen vaikutusarviointi on tehty Oulun edustan kalastosta ja kalas-
tuksesta olemassa olevan tiedon, ammattikalastajien haastatteluista saatujen taydenta-
vien tietojen, alueen aiemmista ruoppauksista saatujen kokemusten ja hankkeen vaiku-
tuksista laaditun vesistovaikutusarvion perusteella. Arvioinnin epévarmuudet liittyvat
l&hinna vesistomallinnukseen ja sen pohjalta tehtyihin vesistovaikutusarviointeihin.

12.3 Nykytila

Oulun edustan kalataloudellinen velvoitetarkkailu on kasittanyt mm. kalastuskirjanpitoa
sekd maaravuosin tehtavia verkkokoekalastuksia ja kalastustiedusteluja. Tarkkailu on
kohdentunut paljolti rannikon laheisyyteen Oulunsalon, Oulun ja Haukiputaan edustoil-
le. Hailuodon pohjoispuolella, valittbmasti uuden vaylélinjauksen (VE2) pohjoispuolella
sijaitsevan Suurhiekan matalikon kalastuksesta on tehty selvityksia liittyen Suurhiekka
Offshore Oy:n suunnitteleman Suurhiekan merituulipuiston rakentamiseen.
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Kalastuskirjanpito

Harvoilla verkoilla saadut tarkeimmat saalislajit olivat Haukiputaan puoleisella pohjoisel-
la merialueella siika seka ahven ja Oulun kaupungin sekd Oulunsalon eteldiselld alueella
liséksi hauki ja kuha (POyry Finland Oy 2015a). YksikkOsaaliit olivat eteldisen alueen ah-
vensaalista lukuun ottamatta kaikkien kalalajien osalta pienié. V. 2013-2014 siian, ahve-
nen, hauen ja kuhan yksikkosaaliit olivat tasoa 0,1-0,3 kg verkon kokukertaa kohden.
Etelaisella alueella keskityttiin osin ahvenen pyyntiin ja sen yksikkosaalis oli kohtalainen
eli tasoa 0,7-1,0 kg verkon kokukertaa kohden. Taimenta saatiin verkoilla I&hinn& satun-
naisesti, ja sen yksikkosaalis oli 10-30 g verkon kokukertaa kohden.

Harvoilla rysilla saatiin p4dasiassa lohta ja siikaa. Niiden lisaksi rysilla saatiin vahan mm.
taimenta ja ahventa. Yksikkdsaaliit olivat kaikkien kalalajien osalta pienid. V. 2013-2014
lohta saatiin 5,3-13,7 kg ja siikaa 0,0-0,8 kg rysan kokukertaa kohden. Taimenen yksik-
kdsaalis oli 0,4-0,5 kg rysén kokukertaa kohden.

Verkkokoekalastukset ja ahvenkannan seuranta

Kempeleenlahden suulla tehtyjen Coastal-verkkokoekalastusten mukaan merialueen ka-
lasto oli selvasti sarkikalavaltainen (POyry Finland Oy 2014a). Yksikkosaalis oli varsin kor-
kea eli 3,6 kg ja 68 yksilod verkkoa kohden. Biomassasta sarkea oli 62 %, ahventa 22 %
kiisked 11 % (Taulukko 12-2). Sérjen osuus yksilomaarasta oli 44 %. Naiden liséksi saatiin
vahan silakkaa, siikaa, salakkaa ja seipia sekad satunnaisesti kuhaa, haukea, lahnaa, say-
netta ja kuoretta.

Koekalastuksissa saadut ahvenet tutkittiin yksilokohtaisesti ja niista maéritettiin silma-
maaraisesti ulkoiset vauriot sek& seuraavan vuoden kutuvalmius. Morfologisia vaurioita
oli ahvenissa véhan eli 4,5 %:lla ahvenista, ja ne olivat padasiassa kylkisuomujen epéjar-
jestystd, evaruotojen mutkia ja evien epamuodostumia. Ahvenet nayttivat kutevan nor-
maalisti, silla selvasti kutuikdén ehtineistd ahvenista kutuvalmiita oli ikdryhmasté riippu-
en 90-100 %,; tilanne on ollut vastaavanlainen myds aiempina tutkimusvuosina, jolloin
kutuvalmiita on ollut 85-100 %.

Kalastustiedustelut

Oulun edustan kalataloustarkkailuun liittyva laaja kalastustiedustelu on toteutettu vii-
meksi v. 2010 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011). Vuotta 2010 koskevan kotitarvekalastus-
tiedustelun I&htGaineistoissa oli tiettyja puutteita, joten laskennallista saalisarviota ei
voida pitad todellisena. Oulun kaupungin vesialueiden osalta ajantasaiset kalastus- ja
saalistiedot ovat kaytettavissa vuodelta 2011 (PAyry Finland Oy 2012b). Ammattikalasta-
jien osalta tiedot vuodelta 2010 olivat ICES-pyyntiruuduilta 7 ja 12, joten tiedot kuvaavat
laajaa merialuetta Oulun eteldpuolelta lin edustalle. Vuoden 2006 ammattikalastusselvi-
tys (POyry Environment Oy 2007a) kohdennettiin Lumijoen-Haukiputaan véliselle alueel-
le. Seuraavassa Oulun edustan merialueen kalastusta on kuvattu vuoden 2006 kalastus-
tiedustelun ja Oulun kaupungin osalta vuoden 2011 kalastustiedustelun pohjalta. Trooli-
kalastuksen tiedot ovat myds vuodelta 2010. Suurhiekan alueen kalastusta on kuvattu v.
2013 ja 2014 tehtyjen kalastustiedustelujen pohjalta (Karppinen & Kervinen 2014 ja
2015).
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Taulukko 12-2. Verkkokoekalastusten tulokset Kempeleenlahden suualueella v. 2013.

Kokonais- Kokonais-

Kalalaji . g/verkko % . kpl/verkko %
saalis g saalis kpl
11730 782 21,8 221 14,7 21,6
166 1 0,3 1 0,1 0,1
6128 409 11,4 287 19,1 28,1
341 23 0,6 1 0,1 0,1
33273 2218 | 61,9 451 30,1 44,1
113 8 0,2 7 0,5 0,68
340 23 0,6 3 0,2 0,29
200 13 04 2 01 0.2
23 2 0,04 2 0,1 0,2
264 18 0,5 9 0,6 0,88
814 54 1,5 27 1,8 2,64
340 23 0,6 11 0,7 1,08
53732 3582 100 1022 68,1 100
Kotitarvekalastus

Oulunsalon-Haukiputaan Kellon vélisella merialueella kalasti v. 2006 yhteensa reilu 800
taloutta. Kalastus merialueella painottui selvasti Oulun kaupungin edustalle seka Oulun-
salon ymparistoon. Aktiivista kalastusta harjoitettiin myds Pateniemen seka Kellon-
Kiviniemen edustalla. Kalastajista vajaa kaksi kolmannesta oli Oulun kaupungin vesialu-
een vapakalastajia. Kaupungin vesialueilla kalastus keskittyy Merikosken alapuoliseen
Oulujokisuistoon.

Verkkokalastus keskittyi kesdaikaan ja etenkin syksyyn syys-lokakuulle. Talvikalastusta
harjoitti keskimaarin vajaa 40 % kalastajista. Keskim&aradinen kalastusaika tarkeimmilla
verkoilla eli harvoilla siikaverkoilla oli alueesta riippuen 42—70 paivaa. Tihedmpien verk-
kojen ja isorysien kaytto oli vahaista. Heittovapa- ja vetouistelukalastus keskittyi kau-
pungin vesialueille. Merikosken alapuolella harjoitettiin heittovapa- ja vetouistelukalas-
tusta hiukan myos talvella, mutta kalastus keskittyi kuitenkin kesdan kesa-lokakuulle.
Oulun kaupungin vesialueilla uistelua soutuveneesta harjoitettiin keskimaarin 18, moot-
toriuistelua 6 ja heittovapakalastusta 10 kertaa vuoden aikana.

Kotitarvekalastajien kokonaissaalis v. 2006 (Oulun kaupungin osalta v. 2011) oli noin 40
t, josta ahventa oli 30 %, haukea 17 %, siikaa 14 %, taimenta 8 % ja lohta 4 % (Taulukko
12-3, Kuva 12-1). Istutetusta kuhasta on tullut my6s merkittéava saalislaji; kokonaissaalis
oli 2,7 t ja saalisosuus 7 %. Pikkusiian pyynti oli vahaist4, ja sen saalis oli vajaa 1 t. Koko-
naissaalisarviota voidaan pitdd minimiarviona, silla ”sivusaalista” (séarki, simppu, kuore,
kiiski, ym.) eivat kaikki kalastajat tiedustelussa ilmoita. Talouskohtainen saalis verkko-
ym. kalastajilla oli alueesta riippuen keskim&arin 40-140 kg (Taulukko 12-3). Kaupungin
vapakalastajilla kalastajakohtainen saalis oli keskimaéarin 17 kg.

Kokonaissaaliista saatiin kaupungin vesialueilta 60 % ja Oulunsalon kalastajainseuran
alueelta vajaa neljannes (Taulukko 12-3). Taimen- ja lohisaaliista 60-70 % ja isosiikasaa-
liista vajaa puolet saatiin Oulun kaupungin vesialueilta. Kaupungin vesialueiden vapaka-
lastussaaliin osuus oli noin puolet merialueen kokonaissaaliista.
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Merialueen kalastajista vajaa 60 % arvioi, ettd pyydysten likaantuminen vaikeuttaa ka-
lastusta. Likaantuminen oli paaasiassa limoittumista ja roskaantumista. Kalojen ajoittai-
sia makuvirheitd kommentoi 17 % kalastajista. Makuvirheita luonnehdittiin yleisimmin
maan/mudan mauksi, satunnaisesti myds tehtaan/lipedn mauksi.

Taulukko 12-3 Kotitarvekalastajien kokonaissaalis (kg) Oulun edustalla v. 2006. Kaupungin
osalta tiedot ovat vuodelta 2011.

Kalalaji Kello Stora Meri- Kaupunki Oulunsalo Yhteensa
Enso Patela
53 80 58 1204 295 1690
aimen 139 192 130 2011 749 3221
sosiika 231 291 194 2111 1619 4446
Pikkusiika 466 7 - - 498 971
Maiva 644 99 - - 34 777
ilakka 925 118 3 14 249 1309
Hauki 38 269 42 5292 1304 6945
1005 581 78 7747 2361 11772
6 160 39 2371 108 2684
28 113 18 250 63 472
Sarki/seipi 100 170 128 1608 1706 3712
Muut 144 152 19 1142 357 1814
Yhteensa 3779 2232 709 23750 9343 39813
kg/talous 140 64 79 1) 130 37

1) verkkokal. 40 kg/talous, vapakal. 17 kg/kalastaja

m Lohi

B Taimen
m Siika

| Hauki
m Ahven
m Kuha
m Sarki

» Muut

Kuva 12-1. Kotitarvekalastajien kokonaissaaliin jakauma kalalajeittain Oulun edustalla v.
2006. Kaupungin osalta tiedot ovat vuodelta 2011.
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Ammattikalastus

Ammattikalastajien haastattelutietojen (6 kalastajaa) mukaan ammattimainen rysékalas-
tus keskittyy Kempeleenlahdelle ja sen suualueelle, Kellon saaristoon ja Hailuodon poh-
joisrannalle (liite 5). Tarkeimmaét verkkokalastusalueet sijoittuvat ulkoalueelle Hailuodon
pohjoispuolisille matalikoille. Troolauslinjoja on runsaasti Oulunsalon-Santosen valisella
alueella seka vayla- ja syvannealueilla. Hailuodon pohjoispuolinen laakea syvannealue,
ns. Karvon alue, on tarked troolausalue, jolla voidaan troolata koko alueella. Pieni troo-
lausalue Oulunsalossa Varjakan saaren pohjoispuolella, ns. Kyrénmeri, ei ole ollut enda
viime vuosina aktiivisessa kaytossa; alueella on tehty vain satunnaisia vetoja.

Kainuun TE-keskuksen (nyk. Lapin ELY-keskus) ammattikalastajarekisterissa oli v. 2006
yhteensa 55 kalastajaa (taloutta), joiden kalastusalueena oli Lumijoen-Haukiputaan vali-
nen rannikkoalue. V. 2006 heisté teki kalastusilmoituksen rekisteriin 42 kalastajaa. Rysa-,
verkko- ym. kalastusta harjoitti 41 taloutta ja troolikalastusta 10 troolialusta. Trooliporu-
koita oli kadytannossa alle 10, silla osa troolauksesta tapahtui parivetona. Kalastus Oulun
edustalla painottui rysakalastukseen ja keskittyi siten avovesikauteen ja etenkin kesé-
elokuulle. Verkkokalastus keskittyi syksyyn elo-lokakuulle. Talvikalastusta verkoilla tai
nuotalla harjoitti 44 % kalastajista.

Ammattikalastajien kalastus oli troolausta lukuun ottamatta kaytanngssa lahes taysin
rysé- ja verkkokalastusta. Erilaisia isorysia ja loukkuja oli rekisterin mukaan kayttssa yh-
teensd 60 kpl, joista yli 70 % oli harvoja lohi- tai siikapyydyksia. Erilaisia verkkoja oli k&y-
tdssa yhteensa noin 2200 kpl, joista yli 60 % oli solmuvaliltdan harvoja (# 36-50 mm) sii-
kaverkkoja. Pikkusiikaverkkoja verkoista oli reilu neljannes. Maivaverkkojen kaytt6 oli
vahaista. Kiinteita rysien pyyntipaikkoja vaylan lahialueella, muutama km vaylasta, on
Kempeleenlahden suualueella sek& Oulunsalon ja Kellon Kiviniemen edustalla (liite 5).
Muutama rysa on ollut pyynnissd myds Suurhiekan alueella.

Ammattikalastajien kokonaissaalis Oulun edustalla v. 2006 oli rekisterin mukaan ilman
troolisaalista yhteensé 52 t, josta siikaa oli 37 %, ahventa 23 %, maivaa 14 %, silakkaa 5
% ja lohta 3 % (Taulukko 12-4, Kuva 12-2). Siiasta vajaa kolme neljannesté oli isosiikaa eli
vaellussiikaa. Keskimaaréinen saalis kalastajaa kohden oli 1,3 t. Todellisuudessa Oulun
edustan merialueen ammattikalastajien saalis on esitettya jonkin verran suurempi, silla
tuloksista puuttuvat Hailuodon ammattikalastajien saaliit.



@ = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
J po I R I Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus
103

Taulukko 12-4 Ammattikalastajien kokonaissaalis (kg) Oulun edustalla valillA Lumijoki-
Haukipudas ammattikalastajarekisterin mukaan v. 2006. Ei sisalla troolisaalista.

Kalalaji kg

3% 1%

m Lohi

B Taimen

m Isosiika

m Pikkusiika
m Maiva

m Silakka

= Hauki

1 Ahven

Muut

Kuva 12-2. Ammattikalastajien kokonaissaaliin jakauma kalalajeittain Oulun edustalla
valilla Lumijoki-Haukipudas ammattikalastajarekisterin mukaan v. 2006. Ei sisalla
troolisaalista.

Troolikalastusta Oulun edustalla harjoitti v. 2006 yhteensa 10 oulunsalolaista tai hauki-
putaalaista troolialusta. Trooliporukoita oli kaytannossa vahemman, silla osa troolauk-
sesta tapahtui parivetona. Kokonaissaalis oli 1,0 milj. kg, josta 90 % oli silakkaa ja loput
padasiassa kuoretta ja sarkea (Taulukko 12-5). Maivan osuus kokonaissaaliista oli vain 2
%.
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Vuoden 2010 selvityksessa (Lapin Vesitutkimus Oy 2011, taydennys) Oulun edustan troo-
lisaaliin laskettiin olevan 244 t, josta kuoretta oli 129 t, silakkaa 84 t, maivaa 18 t, sérke&
11 t ja muuta kalaa 2 t.

Taulukko 12-5. Troolikalastajien kokonaissaalis (t) Oulun edustalla ammattikalastaja-
rekisterin mukaan v. 2006.

Kalalaji t

Silakka 943,4
i 19,8
2,2

39,8
uore 32,0
6,8

Yhteensa iy}

Kalastus Suurhiekan alueella

Suurhiekalla ja sen lahialueella, noin 10 km etéisyydell4 matalikon keskustasta, tehtyjen
kalastustiedustelujen mukaan alueella kalasti 12-13 kalastajaa v. 2013—-2014 (Karppinen
& Kervinen 2014 ja 2015). Todellisuudessa kalastajia on voinut olla hiukan enemman,
silla kaikki otannassa mukana olleet eivat vastanneet kyselyyn. Suurhiekalla kaydaan ka-
lassa mm. Hailuodosta, Oulusta, lista ja Kuivaniemelta. Kalastus alueella oli p4dasiassa
verkko- ja troolikalastusta. Rysié oli kaytdssa vain vahan. Verkkokalastus keskittyi Suur-
hiekan etelapuolisille matalikoille (Ulko-Pallonen ja K-matala) sek& pohjoispuoliselle Poh-
joiskivikon matalikolle. Troolausta harjoitettiin pa&asiassa Suurhiekan reuna-alueilla.

Kokonaissaalis Suurhiekan l&hialueella v. 2013-2014 oli 176-431 t, josta padosa eli 86—
92 % oli troolattua silakkaa (Taulukko 12-6). Troolattua maivaa saaliista oli 4—6 %. Siikaa
saatiin 8-11 t ja lohta 1-2 t vuodessa.

Taulukko 12-6 Kokonaissaalis (kg ) Suurhiekan lahialueella v. 2013-2014.

Kalalaji 2013 2014

Silakka 151630 | 396164
11100 | 19100
6065 5920
1600 | 5226
2000 1000
252 286
3126 | 3687
Harjus 6 6
Yhteensa 175779 | 431389
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Siian lippokalastus ja nahkiaisen pyynti Merikosken alakanavassa

Merikosken alakanavasta lipotaan vaellussilkkaa méadin hankintaa varten ja pyydetdan
nahkiaista ylisiirtoa varten. Siikasaalis on pitkalla aikavalilla vahentynyt ja kalojen keski-
koko on pienentynyt. Siikanaaraiden maaréa on v. 2011-2014 ollut keskimaéarin 970 kpl
(vaihteluvali 427-1659 kpl) vuodessa (Perameren Kalatalousyhteisojen Liitto ry, kirjall.
tied.). Nahkiaissaalis on v. 2011-2014 ollut keskimaéarin 49080 kpl (vaihteluvali 22450-
66100 kpl) vuodessa.

Silakan, siian ja maivan kutualueet

Lahes kaikki matalat karikot Oulun edustalla ovat periaatteessa silakan, karisiian ja
maivan potentiaalisia kutualueita. VELMU-karttapalvelutietojen mukaan vayla-
vaihtoehtojen lahialueet ovat p&dosin suotuisaa silakan ja karisiian sekd erittdin
suotuisaa muikun (maivan) kutualuetta (Kuva 12-3). Kuvassa viitataan alueen mataliin
karikkoalueisiin eli potentiaalisiin kutualueisiin. Tamé& ei kuitenkaan tarkoita sitg, etta
myo6s syvannealueet olisivat ko. merialueella suotuisia poikastuotantoalueita.

Ammattikalastajien mukaan tarkeimméat verkkokalastusalueet (ks. liite 5) aivan
rannimmaisia alueita lukuun ottamatta ovat samalla myos tarkeita silakan kutualueita
alkukeséll ja syksylla vastaavasti maivan ja karisiian kutualueita. Alkukesalla siika tulee
syobmaan silakan métia kutualueille, joilta sitd my6s pyydetaan silloin aktiivisesti.
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silakka -~ “ Karisiika

Muikku

Epasuotuisa

. Suotuisa

. Erittiin suotuisa

Kuva 12-3. Silakan, siian ja muikun (maivan) poikastuotantoalueet (VELMU-kartta-
tietopalvelu 17.3.2016). Nykyiset vaylaalueet nakyvéat harmaalla pohjalla.

12.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Vesistomallinnustulosten ja aiemmista ruoppauksista saatujen kokemusten perusteella
voidaan arvioida, etta uudella vaylélinjauksella (VE2) ruoppausten samentumista ja me-
lusta johtuvat kalakantavaikutukset jaavat merialueella paikallisiksi ja vahaisiksi. Kevét-
kutuisten kalalajien kantoihin merialueen paikallisella samentumisella ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta. Kempeleenlahdella ja sen suualueella ei ole merkittavia silakan,
siian ja maivan kutualueita. Silakan, siian ja maivan kutualueita ja siian tarkeita verkko-
pyyntialueita on runsaasti ulompana olevilla matalikoilla, osin my6s vaylaalueen lahei-
syydessa. Uudella vaylalinjauksella on ulkoalueella vain nelja pienehkda ruoppauskoh-
detta. Kohteiden karkeiden massojen ruoppauksesta ja lajityksesta aiheutuvilla lyhytai-
kaisilla ja hyvin paikallisilla samentumilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta kutu-



p = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
7 pOYRY Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus
107

alueisiin tai kalastukseen. Syyskutuisten kalalajien merkittavia lisddntymisalueita ei
Kempeleenlahden suualueella ole. Tehtdessa uuden vaylalinjauksen ruoppaukset ulko-
alueella heina-syyskuun vélisena aikana voidaan kaytanndssa valttaa kevatkutuisen sila-
kan seka syyskutuisen karisiian ja maivan kutualueille mahdollisesti aiheutuvat vahingot.

Vanhan vaylan ruoppaukset Hailuodon pohjoispuolisella alueella (VE1) ovat massaméaa-
riltdan suuria ja kestaisivat kaksi avovesikautta, joten niista kalastolle ja kalastukselle ai-
heutuvat haitat olisivat merkittavasti suuremmat kuin uuden linjauksen vaihtoehdossa.
Vanhan vaylan lahialueella on merkittavid verkkokalastus- ja troolausalueita sekd myos
silakan, maivan ja karisiian kutualueita.

Mallinnustulosten mukaan imuruoppausaltaan ylitevedet (VE 1 ja VE2) kohottavat veden
ravinnepitoisuutta Kempeleenlahdella ja sen suualueella, mik& osaltaan lisaa seisovien
pyydysten limoittumista. P4dosa fosforista on kuitenkin sitoutuneena kiintoainekseen.
Siten se ei ole leville suoraan kayttokelpoisessa muodossa, mika vahentaéa fosforin rehe-
vOittavaa vaikutusta.

Oulun Sataman toteuttamien aiempien ruoppausten tarkkailutulosten perusteella on
arvioitu, ettd jokisuun ruoppauksilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta lohen, siian ja
nahkiaisen nousuun Oulujokisuistoon (esim. Péyry Finland Oy 2010 ja 2015c). Nahkiaisen
pyynti alkaa 16.8. ja jatkuu pitkélle syksyyn. Vaellussiian rantautuminen Oulujokisuistoon
alkaa syyskuulla, ja sen lippokausi alkaa 15.10. jatkuen noin lokakuun lopulle. Lohen
nousu Oulujokisuistoon on varsin vahdistd, ja se painottuu muista Perdmeren joista poi-
keten loppukesalle. Osa vaelluskaloista nousee myds Toppilansalmesta, mihin hankkeel-
la ei ole vaikutusta. Vaelluskalat voivat nousta jokeen varsin normaalisti, vaikka vesi oli-
sikin ajoittain samentunut. Esimerkiksi siian kutunousu Tornionjokeen todettiin normaa-
liksi, vaikka jokisuun lahialueella oli vayla- ja satamaruoppauksista johtuen ajoittain var-
sin voimakkaitakin samentumia (Poyry Environment Oy 2007b). Sataman lgjitysaltaiden
ylitevedet (VE1 ja VE2) voidaan selkeytysaltaassa saostaa kemiallisesti, joten niin voi-
makkaita samentumia ei arvioida merialueella esiintyvan, etté ne heikentaisivat vaellus-
kalojen nousua Oulujokeen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 sataman ja vaylan sisdosan ruopattava massamaara ja tyon
kesto huomioon ottaen on todenndkgista, ettd siitd aiheutuu jonkinasteisia kalastushait-
toja Kempeleenlahdella ja sen suualueella. Alueella harjoitetaan pienimuotoista rysa- ja
verkkokalastusta, ja sille aiheutuvat vahingot on mahdollista korvata ammattikalastajille
joko ennakkoon tai jalkikateen. Talloin ruoppaukset voitaisiin aloittaa jo kevaalla ja jat-
kaa niita lapi kesan.

Oulunsalolaisten troolikalastajien paaasialliset pyyntialueet ovat Riutunkarin pohjois- ja
luoteispuolisilla syvannealueilla. Etéaisyydesté johtuen ndill4 alueilla ei arvioida aiheutu-
van sataman ja vaylan alkupdan ruoppauksesta johtuvia saalistappioita. Pieni troolaus-
alue Kempeleenlahden suulla, ns. Kyrénmerelld, ei ole ollut enda viime vuosina aktiivi-
sessa kaytossa.

12.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeesta aiheutuvia kalataloudellisia haittoja voidaan ehkaista ja lieventdd imuruop-
pausaltaan hyvalla toiminnalla ja ylitevesien kemikaloinnilla. Tehtdessé satama-alueen ja
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vaylan alkupaan imuruoppaukset sekd Oulun Sataman etté Liikenneviraston vastuualu-
eilla yhtajaksoisesti yhden avovesikauden aikana voidaan ajallisesti minimoida ruoppa-
uksesta lahinna Kempeleenlahden ja sen suualueen kalastukselle aiheutuvat haitat. Teh-
téessa linjausvaihtoehdon VE2 ulkoalueiden ruoppaukset heiné-syyskuun valisend aikana
voidaan minimoida ja k&ytannosséa paljolti valttaa silakan, maivan ja karisiian kutualueille
mahdollisesti aiheutuvat vahingot.

Linjausvaihtoehdossa VE1 ruoppausmassat Hailuodon pohjoispuolisella vaylaosuudella
ovat suuria, joten ruoppausten kesto olisi kaksi avovesikautta ja kalataloudelliset vaiku-
tuksetkin siten merkittavasti suurempia kuin vaihtoehdossa VE2. Ammattikalastajien
mukaan Loyhan eteldpuolinen pieni ruoppauskohde (RK4, 8000 m®) on lahell tarkeita
rysakalastusalueita; kalastushaitat alueella voidaan minimoida tuomalla ruoppausmassat
sieltd sataman lgjitysalueelle tai vaylan alkupaan vesilgjitysalueelle. Hankkeesta yleiselle
kalatalousedulle aiheutuvat haitat voidaan kompensoida kalatalousmaksulla ja ammat-
timaiselle kalastukselle aiheutuvat vahingot voidaan korvata.
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13 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA SUOJELUKOHTEISIIN

13.1 Yhteenveto

Vaylahankkeen kasvillisuus- ja suojelukohdevaikutukset keskittyvat hankkeen rakennus-
aikaan ja ovat luonteeltaan p&dosin valiaikaisia. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 sata-
ma-alueen ja tulovaylan imuruoppauksista aiheutuu meriveden samentumista ja ravin-
nepitoisuuksien kasvua Kempeleenlahdella ja sen suualueen ymparistossa. Vaikutuspii-
rissa sijaitsee Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita sek& rantavedessa ja rannan
alaosissa sijaitsevia suojelullisesti huomioitavien kasvilajien esiintymia.

Vanhalla vaylalinjauksella (VE1) huomattavia ruoppaustoitd kohdistuu lisaksi Hailuodon
pohjoispuoliselle vayldalueelle. Veden samentumista ja ravinnepitoisuuksien nousua on
mallinnettu kohdistuvan Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueen edustalle.

Uudella vaylalinjauksella (VE2) ulkoalueen ruoppaukset ovat varsin pienid. Lievia vaiku-
tuksia voisi kohdistua Iahinnd muutaman lahialueen saaren edustoille.

Vaihtoehdossa VEO nykyiselld véaylalinjauksella tehtéisiin huoltoruoppauksia noin 10
vuoden valein. Taman vaihtoehdon vaikutukset kasvillisuuteen ja suojelukohteisiin olisi-
vat vaihtoehdoista vahaisimmat.

Kokonaisuutena vaihtoehdon VE1 rakennusaikaiset kasvillisuus- ja suojelualuevaikutuk-
set ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2, jossa vaikutuksia ei kohdistuisi Hailuodon
pohjoisrannan edustalle. Vaylan kaytOsta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia missaan
hankevaihtoehdoissa (VEO, VE1 ja VE2).

Taulukko  13-1. Kasvillisuuteen ja suojelukohteisiin  aiheutuvien vaikutusten

kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T) (huom. Natura-arvioinnit
laaditaan mydhemmin).

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

|

Kohtalainen --

Suuri +++ Suuri +++

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen --

|

Kohtalainen --

Natura-arvioinnin tarveselvitysten perusteella varsinainen Natura-arviointi on esitetty
laadittavaksi seka hankevaihtoehdossa VE1 ettd VE2 seuraaville Natura-alueille:
FI1103000 Kempeleenlahden ranta, FI1103200 Akionlahti ja FI1300302 Perameren saa-
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ret. Liséksi Natura-arvioinnin laatimista on esitetty hankevaihtoehdon VE1 osalta Natu-
ra-alueelle F11100201 Hailuoto, pohjoisranta.

Kasvillisuus- ja suojelualuevaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita. Mainittu-
jen Natura-alueiden seka nailla alueilla sijaitsevien suojelualueiden ja uhanalaisesiinty-
mien osalta vaikutusarvioinnit tarkentuvat vasta mahdollisesti vesilupavaiheessa laadit-
tavien Natura-arviointien yhteydessa.

13.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kasvillisuus- ja suojelualuevaikutusarvioinnin pohjatiedot on kerétty alueelta laadituista
luontoselvityksista, VELMU-tietokannasta ja kirjallisuudesta. Liséksi on tarkistettu uhan-
alaisrekisterin  tiedot valtion ymparistohallinnosta (SYKE/Heidi Kaipiainen-Véare
27.6.2016). Tietojen pohjalta on tarkennettu luonnonympériston nykytilakuvausta ja
samalla suunnattu tietoja koskemaan tarkemmin YVA-hankkeen kuluessa tarkentunutta
vaikutusaluetta.

Vaikutusarvioinnit vesi- ja rantakasvillisuuteen, uhanalaisten ja huomioitavien lajien
esiintymiin, Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin sekd luonnonsuojelualueisiin ja luon-
non monimuotoisuuteen on toteutettu kokeneiden biologien laatimina asiantuntija-
arvioina. Ty6ssé on tukeuduttu tarvittavilta osin muihin arviointituloksiin, erityisesti ve-
sistdmallinnukseen ja vesistovaikutusarviointiin.

Erityistd huomiota on kiinnitetty tyokohteiden ja vesistomallinnuksessa esitettyjen sa-
mentumavydhykkeiden sijoittumiseen luontoarvokohteisiin ndhden. Vaikutusarvioinnis-
sa on huomioitu hankkeen suorat ja epasuorat vaikutuskanavat seka vaikutusten ajalli-
nen kesto (valiaikainen tai pysyvéa vaikutus). Ruoppaus- ja lajitystoiden vaikutukset liitty-
vat pédasiassa meriveden samentumiin ja hienoaineksen kulkeutumiseen sek& veden
ravinnepitoisuuksien nousuun. Tasta voisi aiheutua vaikutuksia erityisesti rantavyohyk-
keen alaosien kasvillisuudelle ja suojeltavien tai muutoin huomionarvoisten kasvilajien
esiintymille.

Kasvillisuus- ja suojelualuevaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, sillé vesis-
tomallinnuksessa arvioitujen samentumien suunta ja laajuus voivat vaihdella tuulitilan-
teen mukaan. Useiden Natura-alueiden, ja samalla nailla alueilla sijaitsevien suojelualu-
eiden ja lajiesiintymien, osalta vaikutusarviointi tarkentuu vesilupavaiheessa laadittavis-
sa Natura-arvioinneissa.

Natura 2000 -alueet

Hankkeen mahdolliset vaikutustavat Natura-alueisiin ja niiden suojeluperusteisiin ovat
epéasuoria ja véliaikaisia. Vaikutukset liittyvat I&hinna ruoppaustdista levidviin samentu-
miin ja meriveden ravinnepitoisuuksien nousuun. Hienoaineksen kulkeutuminen ja meri-
veden rehevoityminen voisivat vaikuttaa haitallisesti erityisesti rantavyohykkeen alim-
piin luontotyyppeihin (mm. merenrantaniityt) seka rantojen edustalla ja alimmissa ran-
nan osissa elaviin luontodirektiivin liitteen Il kasvilajeihin (mm. upossarpio). Mythem-
massa Natura-arviointivaiheessa tarkastellaankin seikkaperaisesti suojeluperusteina ole-
vien luontotyyppien ja kasvilajien esiintymispaikkojen sijaintia suhteessa tydalueisiin ja
arvioituihin vesistovaikutuksiin. Linnuston osalta suojeluperusteena olevien lajien pesi-
mamenestys voi heiketa ravinnonsaannin vaikeutuessa veden samentumisen vuoksi.
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Natura-arvioinneissa on kaytantona noudattaa varovaisuusperiaatetta (ennalta varau-
tumisen periaate); epaselvissa tapauksissa vaikutukset arvioidaan vakavimman mahdol-
lisesti aiheutuvan haitan mukaan. Varovaisuusperiaate kuuluu kansainvalisen ymparis-
téoikeuden periaatteisiin.

Hankealueen vaikutuspiirissa sijaitsevien Natura 2000 -alueiden osalta on laadittu asian-
tuntijatyoné Natura-arvioinnin tarveselvitykset. Varsinaisten luonnonsuojelulain 65 8:n
mukaisten Natura-arviointien laatimista on esitetty niille Natura-alueille, joiden osalta
on havaittu viitteitd mahdollisista suojeluperusteita heikentévista vaikutuksista. YVA-
hanketta seuraavan vesilupahakemusvaiheen yhteydessa laadittavissa Natura-
arvioinneissa arvioidaan asiantuntijatyond, heikentaédké hanke yksistddn tai yhdessa
muiden vaikutusalueelle kohdistuvien hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdi-
sesti merkittavasti Natura-alueiden suojelun perusteina esitettyja luontoarvoja.

13.3 Nykytila

Peradmeren luonnonoloja leimaavat vahasuolainen murtovesi ja maankohoaminen, jonka
seurauksena alueen luonto on jatkuvassa muutostilassa. Oulun edustalla sijaitsee lukui-
sia saaria ja luotoja seké kivikkoisia kareja, maankohoaminen on havaittavissa saarilla ja
rannikolla kasvillisuuden vyohykkeisyytend. Rantavyohykkeilla esiintyy alueelle ominais-
ta kasvilajistoa, osa lajeista kuuluu suojelun piiriin. Maankohoamisen ohella rantakasvil-
lisuutta muokkaavat rantavoimat, joihin liittyvat meriveden, tuulen ja erityisesti jaapeit-
teen aiheuttamat kulutusvaikutukset. Monilla Oulun edustan saarilla on nakyvissa myos
ihmistoiminnan vaikutusta, Oulun rannikolla rannat ovat monin paikoin hyvin rakennet-
tuja.

VELMU-ohjelma (Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma)
keraa tietoa vedenalaisesta luonnosta. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 linjausten ympa-
ristdon on VELMU-karttapalveluun kuvioitu GTK:n aineistoihin perustuvia potentiaalisia
hiekkasarkkia ja riuttoja, kauempana potentiaalisia hiekkasarkkaymparistdja ja ulkome-
ren suunnassa potentiaalisia riuttaymparistja. Kempeleenlahti, Liminganlahti ja Hai-
luodon Ojakylanlahti on kuvioitu mahdolliseksi laajaksi matalaksi lahdeksi (Natura-
luontotyyppi 1160). Mahdollisia rannikon laguuneja* (1150) on kuvioitu Akionlahdelle,
Hailuodon pohjoisrannalle sekd muutamille vaylavaihtoehtojen ympéristossa sijaitseville
saarille.

Oulunsalon-Hailuodon vélille suunnitellun kiinte&dn yhteyden ja tuulipuiston vedenalaisia
luontotyyppeja selvitettiin vuonna 2009 useista havaintopisteistéd (Suomen Luontotieto
Oy 2009Db). Valtaosin hiekkapohjaisella, suhteellisen matalalla alueella ei havaittu suojel-
tavia vedenalaisia luontotyyppeja. Erillisessa selvityksessa raportoitiin kasvillisuusselvi-
tykset rantavyohykkeiltd, saarilta ja luodoilta, joista osa kuuluu Natura 2000 -
verkostoon. Luontotyypeistd merkittdvimpia olivat selvitysalueen avoimina séilyneet,
matalakasvuiset ja mosaiikkikasvustoiset merenrantaniityt, joilla kasvaa myos suojelulli-
sesti huomioitavaa lajistoa (Suomen Luontotieto Oy 2009a).

VELMU-karttapalveluun on dokumentoitu Oulun edustan merialueelta runsaasti lajiha-
vaintoja meriveden putkilokasveista (uposlehtisistd ahvenvita Potamogeton perfoliatus,
heindvita P. gramineus, merivita P. filiformis, hentovita P. pusillus, hapsivita Stuckenia
pectinata ja haurat Zannichellia spp, pohjaruusukkeellisista upossarpio Alisma wahlen-
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bergii, paunikko Crassula aquatica, lahnaruohot Isoetes spp., mutayrtti Limosella aquati-
ca ja dimaruoho Subularia aquatica). Vesisammalista runsaasti havaintoja on merkitty
nakinsammalista Fontinalis spp. ja véhaisemmin vellamonsammalesta Fissidens fon-
tanus. llmaversoisista on havaintoja erityisesti ranta-alueiden luikkakasvustoista (Eloec-
haris spp.). Levistd havaintoja on kirjattu nékinpartaislevista (nékinparrat Chara sp. ja
siloparrat Nitella sp., erityisesti mukulandkinparta Chara aspera sekd merisykertparta
Tolypella nidifica), viherlevista (erityisesti viherahdinparta Cladophora glomerata, palle-
roahdinparta Aegagropila linnaei) ja keltaviherlevista (letkulevat Vaucheria sp.).

Liséksi VELMU-karttapalveluun on rajattu hankealueen ymparistoon, l&hinna rannikoi-
den edustoille ja saarten ymparistoihin mallinnuksin suotuisia tai erittdin suotuisia esiin-
tymisalueita seuraaville vesikasvilajeille: ahvenvita, merivita, hapsivita (Potamogeton
pectinatus), ndkinsammalet (Fontinalis sp.) sek& haura- ja hapsikkapohjat (Zannichellia ja
Ruppia spp.). Levien osalta elidyhteisémalleihin on rajattu laajoja nakinpartaisniittyaluei-
ta ja laajoja suotuisia tai erittéin suotuisia alueita mukulandkinparralle (Chara aspera) ja
vahaisemmin viherahdinparralle (Cladophora glomerata).

Oulunsalon-Hailuodon vélisen kiintedn yhteyden ja tuulipuiston vedenalaisten luonto-
tyyppien selvityksessa (Suomen Luontotieto Oy 2009b) havaittiin l&hinn& ahven- ja hap-
sivitaa ja yhdessa paikassa merihauraa (Zannichellia palustris var. repens). Vahaiset levat
olivat rihmalevakasvustoja ja ahdinpartoja (I&h. palleroahdinparta).

Hankevaihtoehdon VE2 pohjoispuolelle sijoittuvalla Suurhiekan merituulipuiston alueella
on kartoitettu vesikasvillisuutta sukelluksin Pohjoiskivikon ja Ulko-Pallosen matalikkojen
ymparill&. Vesikasvillisuus osoittautui vahéalajiseksi, alueelta havaittiin ahven- ja hapsivi-
taa, jarvindkinsammalta Fontinalis hypnoides, kahta nakinpartaislevaa ja kuutta muuta
levélajia (Alleco Oy 2008). Kasvillisuusselvitys on tehty myds Hoikkahiue-Luodeletto —
tuulivoimalapuistohankkeen luodoilla (Suomen Luontotieto Oy 2010).

Suojelullisesti huomioitavat kasvilajit

Vayldhankealueen ympariston ranta-alueiden alaosissa, hankkeen potentiaalisella vaiku-
tusalueella, esiintyy monien suojelullisesti huomioitavien putkilokasvilajien esiintymia
(Suomen ympéristokeskus, Elidlajit-tietokanta 27.6.2016). Lajit ja niiden suojelustatus on
koottu taulukkoon Taulukko 13-2.

Taulukko 13-2 Hankealueen ymparistdssa esiintyvat suojelullisesti huomioitavat
putkilokasvilajit ja niiden suojelustatus (dir = luontodirektiivin liitteiden laji; rauh. =

rauhoitettu; erit. = erityisesti suojeltava; IUCN-luokitus: EN = erittdin uhanalainen, VU =
vaarantunut; vastuu = Suomen kansainvalinen vastuulaji).

laji dir IV (b) | dirll | rauh. erit. IUCN vastuu
lietetatar Persicaria foliosa X X X EN
nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla X X EN X
paunikko Crassula agquatica VU X
ruijanesikko Primula nutans subsp.
finJmarchica P X X W X
upossarpio Alisma wahlenbergii X X X EN X
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Natura 2000 -verkoston kohteet ja luonnonsuojelualueet

Oulun edustan merialueella ja rannikolla sijaitsee lukuisia Natura-alueita sek& aluemaisia
luonnonsuojelukohteita. Vaylahankkeen lahiympéristossa sijaitsevat kohteet on esitetty
kuvissa Kuva 13-1 ja Kuva 13-2 ja taulukossa Taulukko 13-3. Natura-alueet on esitetty
tarkemmin erillisissa kuvissa jaljempana.

Vesildjitysalue L2

LTA110070
YSA206615
Vedilgjitysalue L3 YSA203178
FI1100201 YSA207389
YSA203167
YSA205687
YSA113387
YSA117762 FI1103002
YSA205695
ilajitysaiue L4

N

ruopa ftava

RK29 FI11103004
TSA204408 YSAzgng2§001ss ij;?f;:n i
YSA203411 YSA202432 lajitysalueet
F11103200
YSA200162 wohigee?
LTA205937
FI1102200
LVO110237
Yksityiset luonnonsuojelualueet
Natura 2000 -alueet
0 1 2km
Luonnonsuojeluohjelmien alueet )

Kuva 13-1. Vaylahankkeen alkuosan ymparistossa sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston
kohteet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
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Vesilajitysalue L2

FI1300302

TUU-11-037

F11100201
TUU-11-036

TUU-11-038

FI1100204
TUU-11-035

TUU-11-034
TUU-11-039
TUU-11-033

Fi1100206
TUU-11-032

TUU-11-031

TUU-11-031

FI1100202 FRRL,

Fl1100203 FI1105201

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
Yksityiset luonnonsuojelualueet TUU-11-030
Natura 2000 -alueet
Luonnonsuojeluohjelmien alueet =LA )

Kuva 13-2. Vaylahankkeen ulko-osien ymparistdssa sijaitsevat Natura 2000 -alueverkoston
kohteet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
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Taulukko 13-3 Vaylahankkeen ympaéaristdssé sijaitsevat Natura 2000 -alueet, luonnon-
suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet. FI = Natura-alue, SAC = erityisten suojelu-
toimien alue, SPA = lintudirektiivia toteuttava erityissuojelualue; YSA = yksityinen
luonnonsuojelualue; FINIBA = Suomen kansallisesti tarkea lintualue; LTA = luontotyyppien
suojelualue; LVO = lintuvesien suojeluohjelma.

Suojelualue

Oulujoen suisto FI1103004
Perameren saaret FI11300302, SAC/SPA
Oulun kaupungin saaret ja luodot YSA205687
Hietakarin luonnonsuojelualue YSA203167
Kirkonniemen luonnonsuojelualue YSA203178
Teppolan luonnonsuojelualue YSA207389
Saunametsa YSA206615
Hietapera LTA110070
Hailuoto, pohjoisranta F11100201, SAC/SPA
Lukuisia pienié yksityismaiden suojelualueita

Letonniemi FI11103002, SAC
Letonniemen luonnonsuojelualue YSA113387
Letonniemen luonnonsuojelualue |1 YSA117762
Letonniemen luonnonsuojelualue I11 YSA205695
Kempeleenlahden ranta FI11103000, SAC/SPA
Kempeleenlahden luonnonsuojelualue YSA112527
Kempeleenlahden ranta V0110247
Akionlahti FI1103200, SAC/SPA
Liminganlahti-Lumij. selk&, Akionl, Nenann, Leppén, Pajul. | LVO110237
Akionlahden luonnonsuojelualue YSA200169

Akion luonnonsuojelualue YSA202432
Valitérman luonnonsuojelualue YSA203411
Leppalahti YSA204925
Kallenrannan merenrantaniitty LTA205937
Liminganlahti FI1102200, SAC/SPA
Liminganlahden luonnonsuojelualue YSA200162

Karjatila YSA204422

Hankealue sijoittuu Oulun seudun kerdantymisalueelle, joka kuuluu seka kansainvalisesti
ettd kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (IBA, FINIBA, Kuva 13-3; BirdLife 2015).
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Kuva 13-3. Oulun seudun keraantymisalueen IBA- ja FINIBA-rajaus (oikealla).
(www.birdlife.fi).

13.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Seuraavassa on kuvattu vesistomallinnustulosten perusteella méaritetylla hankkeen vai-
kutusalueella sijaitsevat Natura 2000 -verkoston kohteet, niiden suojeluperusteet seka
kunkin alueen osalta ndkemys luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen Natura-arvioinnin
tarpeesta.

Oulun véyldhankkeesta ei aiheudu Natura-alueille suoria vaikutuksia. Nykyistd vaylaa
(VE1) tai uutta linjausvaihtoehtoa (VE2) ei ole linjattu kulkemaan Natura-alueilla tai nii-
den vélittomassa yhteydessa.

Oulujoen suisto (FI1103004, SAC, 45 ha)

Oulun satama-alueen koillispuolella, Hartaanseldn ja Rommakkoselan alueella sijaitsee
neljasta osa-alueesta koostuva Natura-alue Oulujoen suisto. Natura-alue on suojeltu eri-
tyisten suojelutoimien alueena (SAC). Natura-alueella esiintyy mm. tulvametsaé, metséa-
luhtia, tulvaniittyjd sekd maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheen luonnon-
metsdd. Oulujoen suiston Natura-alue on yksi maamme keskeisimmista lietetattaren
Persicaria foliosa esiintymisalueista; Natura-alueen lietetatarpopulaation karkea koko-
naisarvio on noin 30 000 yksiloa (Ymparistohallinto 2016b).

Oulun satama-alueella ja tulovaylalld on suunniteltu tehtdvan mittavia ruoppaustéita
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. LAhimmét satama-alueen ruoppauskohteet sijaitsevat
reilun 800 metrin etéisyydelld Natura-alueen lounaispaastd (Kuva 13-4). Vaikka laaja
tyokohde sijoittuu Natura-alueen lahiymparistoon, on vesistovaikutukset arvioitu ylavir-
ran puolella, Oulujoen virtaaman vaikutuspiirissa sijaitsevalla Natura-alueella vahaisiksi.
Natura-alueen lounaisosaan saakka on arvioitu ulottuvan lahinnd hetkellisia lisayksia
kiintoaineen maksimipitoisuuksissa. Suhteutettuna vesialueen luonnollisiin pitoisuuksiin
ruoppauksen vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi. Varsinaisen luonnon-
suojelulain 65 §:n mukaisen Natura-arvioinnin laatimista ei nahd& Oulujoen suiston Na-
tura-alueen osalta tarpeelliseksi.
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Kuva 13-4 Vayldhankkeen alkuosa ja Natura-alueiden sijainti.
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Kempeleenlahden ranta (FI1103000, SAC/SPA, 192 ha)

Kempeleenlahden pohjukassa sijaitsee kahdesta osa-alueesta, lahdenpohjukan ranta-
vyOhykkeesta seka lahdella sijaitsevasta Selkakarista (Surmankari) koostuva Natura-alue
Kempeleenlahden ranta. Alue on suojeltu seké erityisten suojelutoimien alueena (SAC)
ettd lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-alue on l&hes kokonaan toteutettu luon-
nonsuojelualueeksi (Ympaéristohallinto 2016c).

Kempeleenlahden rannan Natura-alueen suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit %

1630 Merenrantaniityt* 25
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 2
9030 Maankohoamisrannikon primé&érisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* | 60
9080 Metsaluhdat* 10

*priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen | lajit

ampuhaukka Falco columbarius mustakurkku-uikku Podiceps auritus
kaakkuri Gavia stellata ruskosuohaukka Circus aeruginosus
kalatiira Sterna hirundo rayska Sterna caspia

kapustarinta Pluvialis apricaria sinirinta Luscinia svecica

kuikka Gavia arctica sinisuohaukka Circus cyaneus
lapintiira Sterna paradisaea suokukko Philomachus pugnax
laulujoutsen Cygnus cygnus suop6llo Asio flammeus

liro Tringa glareola uivelo Mergus albellus

Oulun satama-alueen ja tulovaylan ruoppausalue (VE1 ja VE2) sijoittuu [&himmillaan nel-
jan kilometrin etdisyydelle Kempeleenlahden rannan Natura-alueesta (Kuva 13-4). Vesis-
tovaikutusarvioinnin perusteella Kempeleenlahden pohjukkaan saakka voi kohdistua
samennusvaikutuksia, ja my6s meriveden ravinnepitoisuudet voivat kohota. Natura-
alueen suojeluperusteina esitetyistd luontodirektiivin luontotyypeisté potentiaalisia vai-
kutuksia voisi aiheutua erityisesti priorisoidulle merenrantaniittyjen luontotyypille rehe-
vOitymisen aiheuttamana umpeenkasvuna.

Kempeleenlahden rannan Natura-alueen suojeluperusteena on useita lintulajeja, jotka
hankkivat ravintonsa sukeltamalla. Veden samentuminen voi haitata niiden ravinnon-
hankintaa ja sitd kautta heikentaa lajien pesimédmenestysta ja alueen soveltuvuutta nii-
den pesimaymparistoksi. Mahdolliset vaikutukset linnustoon eivét kuitenkaan ole pysy-
vig, vaan ajoittuvat toimintavuoteen.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti nahdéaéan tarpeelliseksi laatia Kempeleenlahden ran-
nan Natura-alueen osalta luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi.
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Akionlahti (FI1103200, SAC/SPA, 260 ha)

Oulunsalon niemen kérjessa sijaitseva Akionlahti on lahes irti kuroutunut merenlahti.
Natura-alue on suojeltu seka erityisten suojelutoimien alueena (SAC) etta lintudirektiivin
perusteella (SPA).

Akionlahden vesipinta-ala on supistunut voimakkaasti, nykyaan lahden suurin syvyys on
noin 130 cm. Lahden rantakasvillisuus on vyohykkeista, niittykasvillisuusjatkumo vaihet-
tuu matalan veden luikkakasvustoista laajoihin hein&- ja vihvilaniittyihin. Akionlahden
pesimalinnusto on runsas seka lajistollisesti ettd maaraltaan. Lahti on tarked muutonai-
kainen levahdysalue; lahdella voi lepailld muuttoaikoina jopa yli 2 000 vesilintua. Suurin
osa Natura-alueesta on toteutettu luonnonsuojelualueeksi (Ymparistohallinto 2016d).

Akionlahden Natura-alueen suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit

1150 Rannikon laguunit* 50 | ruijanesikko Primula nutans
1630 Merenrantaniityt* 9 | upossarpio Alisma wahlenbergii*
*priorisoitu luontotyyppi *priorisoitu laji
ampuhaukka Falco columbarius rayska Sterna caspia

kalatiira Sterna hirundo ruskosuohaukka Circus aeruginosus
kapustarinta Pluvialis apricaria sinirinta Luscinia svecica

kurki Grus grus sinisuohaukka Circus cyaneus

lapintiira Sterna paradisaea suokukko Philomachus pugnax
laulujoutsen Cygnus cygnus suop6llo Asio flammeus

liro Tringa glareola uivelo Mergus albellus
mustakurkku-uikku Podiceps auritus vesipéaasky Phalaropus lobatus

pikkutiira Sterna albifronsa 2 uhanalaista lajia

Vaylalinjaus seké& Oulun satama-alueen ja tulovayléan ruoppausalue (VE1 ja VE2) sijoittu-
vat lahimmilld&n kolmen kilometrin etéisyydelle Akionlahden Natura-alueen rajauksesta
(Kuva 13-4). Vesistovaikutusarvioinnin perusteella Akionlahden pohjukkaan saakka voi
kohdistua jonkinasteisia samennusvaikutuksia ja veden ravinnepitoisuudet voivat nous-
ta. Tasta voisi aiheutua potentiaalisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteina esite-
tyille priorisoidulle luontotyypeille ja luontodirektiivin liitteen Il kasvilajeille.

Suojeluperusteena olevan lintulajiston osalta arvioidaan, ettd mahdollinen veden sa-
mentuminen ei eroa niin merkittavasti Akionlahden luontaisesta sameudesta, etta siita
aiheutuisi vaikutuksia.

Varovaisuusperiaatteen mukaisesti nahdaan tarpeelliseksi laatia Akionlahden Natura-
alueen osalta luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natura-arviointi.

Copyright © Poyry Finland Oy



p = Liikennevirasto & Oulun Satama Oy
7 pOYR i Oulun merivaylan syventamisen YVA-selostus
120

Liminganlahti (FI1102200, SAC/SPA, 11 823 ha)

Laaja Liminganlahden Natura-alue on suojeltu sek& erityisten suojelutoimien alueena
(SAC) etta lintudirektiivin perusteella (SPA). Maankohoamisen vaikutus on Liminganlah-
della voimakasta ja rannat ovat jatkuvassa muutostilassa. Perdmeren rannikolle tyypilli-
set matalikot, rantaniityt, ruovikot, rantalietteet, hietikot ja pikkuluodot muodostavat
Natura-alueella laajan ja monipuolisen kokonaisuuden. Monimuotoisen, selkeitd vyo-
hykkeitd muodostavan rantakasvillisuuden ohella lahdella esiintyy monia suojelullisesti
huomioitavia kasvilajeja (Ympéristéhallinto 2016e).

Liminganlahti on linnustoltaan Suomen tarkein lintuvesi. Alueelta on tavattu 31 lintudi-
rektiivin liitteen | lajia ja alueella pesii lahes 10 uhanalaista lajia. Muuton aikana Limin-
ganlahdella voi olla yli 20 000 vesilintua levahtdmassa samanaikaisesti. Alue on hanhien
tarkein levahdyspaikka.

Liminganlahden Natura-alue suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit

1130 Jokisuistot 30 | nahkiainen Lampetra fluviatilis
1150 Rannikon laguunit* <1 | lietetatar Persicaria foliosa

1160 Laajat matalat lahdet 55 | nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla
1620 Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret <1 | pohjansorsimo Arctophila fulva
1630 Merenrantaniityt* 5 | ruijanesikko Primula nutans
1640 Itdmeren hiekkarannat <1 | r@nsysorsimo Puccinellia phryganodes
2140 Variksenmarjadyynit <1 | upossarpio Alisma wahlenbergii*
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot <1

9030 Maankohoamisrannikon primé&éarisuk-

kessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* 2

9070 Hakamaat ja kaskilaitumet <1

9080 Metsaluhdat* <1

*priorisoitu luontotyyppi *priorisoitu laji

allihaahka Polysticta stelleri niittysuohaukka Circus pygargus

ampuhaukka Falco columbarius palokarki Dryocopus martius

etelénsuosirri Calidris alpina schinzii peltosirkku Emberiza hortulana

helmip6ll6 Aegolius funereus pikkujoutsen Cygnus columbianus

hiirip6lld Surnia ulula pikkulepink&inen Lanius collurio

huuhkaja Bubo bubo pikkutiira Sterna albifrons

kaakkuri Gavia stellata pikkulokki Larus minutus

kalatiira Sterna hirundo pikkusirkku Emberiza pusilla

kapustarinta Pluvialis apricaria rayska Sterna caspia

kaulushaikara Botaurus stellaris ruisraékka Crex crex

kuikka Gavia arctica ruskosuohaukka Circus aeruginosus

kurki Grus grus sinirinta Luscinia svecica

lapintiira Sterna paradisaea sinisuohaukka Circus cyaneus

laulujoutsen Cygnus cygnus suokukko Philomachus pugnax

liro Tringa glareola suop6llo Asio flammeus

luhtahuitti Porzana porzana uivelo Mergus albellus
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mehildishaukka Pernis apivorus valkoposkihanhi Branta leucopsis
mustakurkku-uikku Podiceps auritus vesipéaasky Phalaropus lobatus
mustatiira Chlidonias niger uhanalaisia lajeja

Oulun vayla kulkee [&himmilldan yli viiden kilometrin etéisyydelld Liminganlahden Natu-
ra-alueen pohjoisreunasta (Kuva 13-4). Yli kuuden kilometrin etdisyydelle Natura-
alueesta sijoittuvista satama-alueen ja tulovaylan imuruoppaustoista (VE1 ja VE2) on ve-
sistdmallinnuksissa arvioitu aiheutuvan Liminganlahden Natura-alueen pohjoisosiin
saakka véhaisia hetkellisia lisayksia kiintoaineksen maksimipitoisuuksissa. Suhteutettuna
alueen luonnollisten pitoisuuksien vaihteluun ruoppaustoiden vesistovaikutukset on ar-
vioitu hetkellisiksi ja kokonaisuutena vahaisiksi. Varsinaisen luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaisen Natura-arvioinnin laatimista ei ndéhda Liminganlahden Natura-alueen osalta
tarpeelliseksi.

Letonniemi (F11103002, SAC, 42 ha)

Letonniemen Natura-alue on suojeltu erityisten suojelutoimien alueena (SAC). Natura-
alue on alava, merenrantaniittyjen ja lehtojen luonnehtima niemi, jolla on edustavia me-
renrannan kasvillisuusvydhykkeitd. Natura-alue on toteutettu suojelualueeksi (Ymparis-
tohallinto 2016f).

Letonniemen Natura-alueen suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit %

1630 Merenrantaniityt* 4
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot <1
9030 Maankohoamisrannikon primaérisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* | 43
91DO0 Puustoiset suot* 7

*priorisoitu luontotyyppi

Letonniemen Natura-alue sijaitsee yli 4,5 kilometrin etéisyydella linjausvaihtoehtojen
VE1 ja VE2 tyQalueista (Kuva 13-4). Letonniemen edustalle saakka on arvioitu ulottuvan
hetkellisia lisayksia kiintoaineen maksimipitoisuuksissa. Suhteutettuna alueen luonnolli-
siin pitoisuuksiin ruoppauksen vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena vahaisiksi. Varsi-
naisen luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisen Natura-arvioinnin laatimista ei ndhda tar-
peelliseksi Letonniemen Natura-alueen osalta.
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Hailuoto, pohjoisranta (FI1100201, SAC/SPA, 3671 ha)

Hailuodon pohjoisosassa sijaitsee laaja, pitkdnomainen Natura-alue Hailuoto, pohjois-
ranta. Natura-alue on suojeltu seké erityisten suojelutoimien alueena (SAC) etta lintudi-
rektiivin perusteella (SPA). Natura-alueella on hyvin monipuolista kasvillisuutta, muun
muassa dyyneja, pienvesid, metsia ja soistumia (Ympéristohallinto 2016g).

Natura-alueen Hailuoto, pohjoisranta suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit

1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 60 | upossarpio Alisma wahlenbergii*

1150 Rannikon laguunit* 4
1210 Rantavallit 1
1640 Itdmeren hiekkarannat 2
2110 Liikkuvat alkiovaiheen dyynit 2
2120 Liikkuvat rantakauradyynit 4
2130 Kiinteat, ruohokasvillisuuden peittdmat
dyynit* 2
2140 Variksenmarjadyynit* 1
2180 Metsdiset dyynit 3
2190 Dyynialueiden kosteat soistuneet pai-
nanteet 10
2320 Kuivat kanerva- ja variksenmarjadyynit 2
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 2
9080 Metsaluhdat* <1
91D0 Puustoiset suot* <1

*priorisoitu luontotyyppi

*priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen | lajit

ampuhaukka Falco columbarius
helmip6ll6 Aegolius funereus
hiirip6lld Surnia ulula

huuhkaja Bubo bubo

kaakkuri Gavia stellata

kalatiira Sterna hirundo
kapustarinta Pluvialis apricaria
kehradja Caprimulcus europaeus
kuikka Gavia arctica

kurki Grus grus

lapinpdll6 Strix nebulosa
lapintiira Sterna paradisaea
laulujoutsen Cygnus cygnus

liro Tringa glareola

luhtahuitti Porzana porzana
mehildishaukka Pernis apivorus
metso Tetrao urogallus
mustakurkku-uikku Podiceps auritus
niittysuohaukka Circus pygargus

palokarki Dryocopus martius
peltosirkku Emberiza hortulana
pikkujoutsen Cygnus columbianus
pikkulepink&inen Lanius collurio
pikkutiira Sterna albifrons
pohjantikka Picoides tridactylus
pyy Bonasa bonasia

rayska Sterna caspia

ruisraékka Crex crex
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
sinirinta Luscinia svecica
sinisuohaukka Circus cyaneus
suokukko Philomachus pugnax
suop6llo Asio flammeus

uivelo Mergus albellus

varpusp6ll6 Glaucidium passerinum
vesipéaasky Phalaropus lobatus
uhanalaisia lajeja
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Vaylalinjaus VE1 (ja VEO) ja sen lahimmat tyOalueet sijaitsevat noin kahden kilometrin
etaisyydelld Natura-alueen rajauksesta (Kuva 13-5). Vaihtoehtoinen linjaus VE2 kulkee
l[&himmillaan yli kuuden kilometrin etdisyydella Natura-alueesta vaylan yhteisell4 osuu-

della.

esilajitysalue L1 ™
2 RK2

/f’

&Vesildjitysalue L2

0 1 2km

[0 Hailuoto, pohjoisranta (FI1100201, SAC/SPA)
] Liminganlahti (FI1102200, SAC/SPA)
] Perzmeren saaret (FI1300302, SAC/SPA)

Kuva 13-5 Vayldhankkeen ulko-osa ja Natura-alueiden sijainti.

Ruoppaustoista on arvioitu aiheutuvan Hailuodon pohjoisrannan Natura-alueen edustal-
le samentumia ja ravinnepitoisuuksien nousua erityisesti hankevaihtoehdossa VEL.
Luontodirektiivin luontotyyppien liséksi potentiaalisesti vaikutuksenalaisissa ranta-
vyohykkeen alaosissa sijaitsee useita suojeluperusteena olevan upossarpion esiintymia.

Natura-alueen Hailuoto, pohjoisranta suojeluperusteena on useita lintulajeja, jotka
hankkivat ravintonsa sukeltamalla. Veden samentuminen voi haitata niiden ravinnon-
hankintaa ja sité kautta heikent&a lajien pesiméamenestysta ja alueen soveltuvuutta nii-
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den pesimaymparistoksi. Mahdolliset vaikutukset linnustoon eivat kuitenkaan ole pysy-
vig, vaan ajoittuvat toimintavuoteen.

Vaikka vesistdvaikutukset on Natura-alueen edustalla arvioitu lieviksi, nahdaan varovai-
suusperiaatteen mukaisesti tarpeelliseksi laatia hankevaihtoehdossa VE1 varsinainen
luonnonsuojelulain 65 §8:n mukainen Natura-arviointi Natura-alueen Hailuoto, pohjois-
ranta osalta.

Perameren saaret (FI1300302, SAC/SPA, 7 136 ha)

Vayldhankealueen ymparistossa sijaitsee useita Natura-alueeseen Perdmeren saaret
kuuluvia saaria ja luotoja. Laaja Natura-alue kattaa saaria, luotoja ja matalikkoja Tornion
ja Hailuodon valisen rannikon edustalta. Natura-alue on suojeltu seka erityisten suojelu-
toimien alueena (SAC) etta lintudirektiivin perusteella (SPA).

Natura-alueella on muun muassa merkittavia lintualueita sek& maankohoamisrannikon
ja murtovesialueen kasvilajistoa, joukossa monia suojelullisesti huomioitavia lajeja. Pe-
rameren saarten Natura-alue tdydentdd Perameren kansallispuiston ja yleensékin Pera-
meren maankohoamisrannikon luontotyyppien ja lajien suojelua (Ympéristéhallinto
2016h). Oulun edustalla monien saarien suojelu on toteutettu luonnonsuojelualueina.

Perameren saarten Natura-alueen suojeluperusteet ovat:

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit

1110 Vedenalaiset hiekkasarkat <1 | laaksoarho Moehringia lateriflora
1130 Jokisuistot 1 | lietetatar Persicaria foliosa

1150 Rannikon laguunit* <1 | nelilehtivesikuusi Hippuris tetraphylla
1220 Kivikkorannat 3 | ruijanesikko Primula nutans

1620 Itdmeren boreaaliset luodot ja saaret <1 | upossarpio Alisma wahlenbergii*
1630 Merenrantaniityt* 3

1640 Itdmeren hiekkarannat 1

2120 Liikkuvat rantakauradyynit <1

2130 Kiinteat, ruohokasvillisuuden peittdmat

dyynit* <1

2320 Kuivat kanerva- ja variksenmarjadyynit | <1

6270 Runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt* 1

9030 Maankohoamisrannikon primé&éarisuk-

kessiovaiheiden luonnontilaiset metsat* 1

9050 Lehdot <1

9070 Hakamaat ja kaskilaitumet <1

*priorisoitu luontotyyppi *priorisoitu laji
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Lintudirektiivin liitteessa | mainit-
semattomat saanndllisesti esiin-

Lintudirektiivin liitteen | lajit
allihaahka Polysticta stelleri
ampuhaukka Falco columbarius
etelénsuosirri Calidris alpina schinzii
hiirip6lld Surnia ulula

kaakkuri Gavia stellata

kalatiira Sterna hirundo
kapustarinta Pluvialis apricaria
kaulushaikara Botaurus stellaris
kuikka Gavia arctica

kurki Grus grus

lapintiira Sterna paradisaea
laulujoutsen Cygnus cygnus

liro Tringa glareola

luhtahuitti Porzana porzana
mehildishaukka Pernis apivorus
mustakurkku-uikku Podiceps auritus
palokarki Dryocopus martius
pikkujoutsen Cygnus columbianus
pikkulepink&inen Lanius collurio
pikkulokki Larus minutus
pikkutiira Sterna albifrons
ruoskosuohaukka Circus aeruginosus
rayska Sterna caspia

sinirinta Luscinia svecica
sinisuohaukka Circus cyaneus
suokukko Philomachus pugnax
suop6llo Asio flammeus

teeri Tetrao tetrix

uivelo Mergus albellus
vesipéaasky Phalaropus lobatus

6 uhanalaista lajia

tyvat muuttolinnut
harmaasorsa Anas strepera
hein&tavi Anas querquedula
isosirri Calidris canutus
jouhisorsa Anas acuta
jankékurppa Lymnocryptes minimus
jankasirridinen Calidris falcinellus
karikukko Arenaria interpres
kuovisirri Calidris ferruginea
lapasorsa Anas clypeata
lapasotka Aythya marila
lapinsirri Calidris temminckii
metséhanhi Anser fabalis
mustalintu Melanitta nigra
mustapyrstokuiri Limosa limosa
mustaviklo Tringa erythropus
naurulokki Larus ridibundus
nuolihaukka Falco subbuteo
pilkkasiipi Melanitta fusca
punajalkaviklo Tringa totanus
riskila Cepphus grylle

ruokki Alca torda

selkalokki Larus fuscus
tuulihaukka Falco tinnunculus
tundrakurmitsa Pluvialis squatarola

Vayldhanke kulkee useiden Perdmeren saarten lahiymparistossa, l&himmat rajaukset
(Kyronkari, Runniletto, Ahinletto, Pikkumatala, Etelakriisi) sijaitsevat 500-600 metrin
etaisyydelld yhteisesté linjausosuudesta (VEO, VE1, VE2) ja hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 tyokohteista (Kuva 13-4ja Kuva 13-5). Vesistomallinnusten perusteella hankkeesta ei
ole arvioitu kohdistuvan Natura-alueen saarien ja luotojen alueille merkittavia samen-
nusvaikutuksia, todellinen vaikutusalue riippuu kuitenkin tuuliolosuhteista. Koska monia
Natura-alueeseen kuuluvia saaria ja luotoja sijoittuu tyokohteiden ympéristoon seka sa-
tama-alueen ympéristossa ettd ulompana vaylalla, ndéhdaan kuitenkin varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti tarpeelliseksi arvioida hankkeen vaikutukset Perameren saarten Na-
tura-alueen suojeluperusteisiin laatimalla varsinainen luonnonsuojelulain 65 8:n mukai-

nen Natura-arviointi.
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Muut luonnonsuojelualueet

Muut luonnonsuojelualueet sijoittuvat p&dosin samoille alueille kuin Natura-
alueverkoston kohteet. Tarkemmat arvioinnit ndiden suojelualueiden osalta on mahdol-
lista laatia vasta Natura-arviointien yhteydessa. Luonnonsuojelualueille kohdistuvat me-
luvaikutukset on kasitelty luvussa 9.4; meluvaikutuksia ei kohdistu suojelualueille.

Kasvillisuus ja huomioitavien kasvilajien esiintymat

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan suoria vaikutuksia luontotyypeille tai huomioitaville
kasvilajiesiintymille, silla hankevaihtoehto VE1 kulkee nykyisella vaylalinjauksella ja vaih-
toehto VE2 luontaisesti syvalla alueella. Mahdolliset vaikutuskanavat ovat epésuoria ja
liittyvat tyoaikaisiin meriveden samentumiin ja hienoaineksen kulkeutumiseen seké ve-
denlaadun muutoksiin. Vaikutusarvioinnissa on keskitytty suojelullisesti huomioitaviin
kohteisiin.

Yleisesti ottaen ruoppauksista aiheutuva veden samentuminen voi heikentda vesikasvien
yhteyttamistd. Talla voi olla merkitysta Perdmeren jo ennestédan heikosti valoa lapaise-
vassa, humuspitoisessa vedessa (Alleco 2008). Vaikutukset vedenalaisille luontotyypeille
ovat kuitenkin valiaikaisia ja toisaalta meriveden kiintoainepitoisuus voi matalikkoalueil-
la nousta my6s luonnostaan kovan tuulen aikana.

Luontotyyppien osalta vaikutuksia voi kohdistua myds saarten ja luotojen rantavyohyk-
keiden alaosiin. Erityisen herkkida ovat avoimet merenrantaniityt, joilla rehevoityminen
voi aiheuttaa ruovikoitumista ja umpeenkasvua. Merenrantaniityt ovat useiden ympéris-
ton Natura-alueiden suojeluperusteena, vaikutukset télle luontotyypille arvioidaan Natu-
ra-arviointien yhteydessa. Samassa yhteydessa tarkentuvat myds vaikutukset rantaniit-
tyjen uhanalaisille ja umpeenkasvun myo6té taantuneille kasvilajiesiintymille.

Uhanalaisten lajien esiintymien sdilyminen on pyrittdvéd varmistamaan maankayttoa
suunniteltaessa. Erityisesti suojeltavien lajien sailymiselle tarkeaa esiintymispaikkaa ei
saa havittaa eikd heikentda (luonnonsuojelulaki § 47). Rauhoitettujen lajien (luonnon-
suojelulaki § 42) esiintymien havittaminen on luvanvaraista. My6s luontodirektiivin liit-
teen IV (b) lajit edellyttavat tiukkaa suojelua; niiden esiintymispaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kielletty. Seuraavassa on kasitelty tarkemmin hankealueen ymparis-
tosté havaittuja, tiukan suojelustatuksen omaavia kasvilajeja.

Lietetatar Persicaria foliosa on hennohko yksivuotinen ruoho, joka kasvaa matalassa ve-
dessé tai marélla maalla. Lajin esiintymisalueet ovat usein tulvaisia maatuvien jarvien,
jokien ja jokisuistojen liejurantoja. Laajimmat ja runsaimmat esiintymat sijaitsevat Pera-
meren rannikon jokisuistoissa. Lietetattaren suojelutaso on epésuotuisa riittaméaton,
heikkeneva. Laji on taantunut vesien saannoéstelyn ja rantojen umpeenkasvun vuoksi.
Lietetatar karsii myos veden virtausolojen muuttamisesta sellaiseksi, ettei lietettd enaa
kerry. Rantarakentaminen ja ruoppaus uhkaavat lajia, vaikka pienimuotoisesta rannan
kaivamisesta voi olla hyotyékin uuden kasvualustan paljastumisen vuoksi (SYKE 2014).

Oulujoen suiston Natura-alueen liséksi lietetattaren esiintymia on Johteensalmessa ja
Mustasalmessa. Koska namékin kasvupaikat ovat Oulujoen virtaaman vaikutuspiirissa,
on ruoppausten vesistovaikutukset arvioitu salmien alueella vahaisiksi.
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Monivuotisen nelilehtivesikuusen Hippuris tetraphylla kasvupaikat ovat niukkasuolaisen
murtoveden pehmedépohjaisia ruovikon ja saraikon aukkopaikkoja seka laidunnettujen
rantaniittyjen lampareita. Nelilehtivesikuusen suojelutaso on arvioitu luokkaan epasuo-
tuisa riittamaton, heikkeneva. Nykyesiintymaét sijaitsevat valtaosin Perameren pohjukan
rannikolla ja saarissa. Laji on k&rsinyt muun muassa rantaniittyjen laidunnuskayton lop-
pumisesta ja ruovikoitumisesta. Nelilehtivesikuusi myos risteytyy herkasti I&hilajinsa
kanssa ja haviaa risteymalle kilpailussa (SYKE 2014).

Nelilehtivesikuuselta tunnetaan esiintymia Riutunkarista, Hailuodon rannoilta ja Kotaka-
rin saarelta. Hailuodon esiintymien osalta vaikutusarviointi tarkentuu Natura-
arviointivaiheessa. Muut esiintymat sijoittuvat tydkohteisiin ndhden suojanpuoleisille
ranta-alueille, eik& niille arvioida kohdistuvan vesistomallinnusten perusteella huomioi-
tavia vaikutuksia.

Monivuotisen ruijanesikon Primula nutans subsp. finmarchica kasvupaikat ovat alavia,
matalakasvuisia ja hiesupohjaisia merenrantaniittyja, jotka peittyvat ajoittain kokonaan
veden alle. Ruijanesikon suojelutaso on arvioitu luokkaan epéasuotuisa riittdméaton, va-
kaa. Laji on karsinyt rantaniittyjen umpeenkasvusta ja rantarakentamisesta (SYKE 2014).

Ruijanesikolta tunnetaan esiintymia Akionlahden ymparistostd, Varjakan edustalta seka
vaylalinjauksen yhteisen osuuden pohjoispuolella sijaitsevilta saarilta ja luodoilta. Hoik-
kakarin, Kotakarin ja Kraaselin saarille saakka ei ole arvioitu aiheutuvan huomioitavia
vesistovaikutuksia. My6skaan ruoppauskohteen RK4 ymparistéssa Hietakarilla, niemen-
nokan suojanpuolella sijaitsevalle esiintymalle ei ennusteta ulottuvan merkittavia vesis-
tovaikutuksia. Muiden esiintymien osalta vaikutusarvioinnit tarkentuvat Natura-
arviointivaiheessa.

Upossarpio Alisma wahlenbergii on monivuotinen matalan (5-40 cm) murtoveden upos-
kasvi. Pehmeadlla siltti-, savi- tai hiekkapohjalla elava laji suosii suojaisia rantoja ja pienia
rantalampia. Maankohoamisrannikon esiintymispaikat ovat tyypillisesti lyhytikaisia, toi-
saalta uusia kasvupaikkoja syntyy periaatteessa jatkuvasti. Iltdmeren alueelle kotoperéi-
sen lajin paaesiintymisalue on Perameren itdranta Kalajoelta Tornioon. Upossarpion suo-
jelutaso on epasuotuisa riittdmaton, paraneva. Elinymparist0ja uhkaavat rantarakenta-
minen ja vesivaylien perkaaminen seka erityisesti vesien rehevditymisen myota lisaanty-
va ruovikoituminen. My6s merenpohjan liettyminen on lajille haitallista (SYKE 2014).

Upossarpiolta on dokumentoitu runsaasti esiintymistietoja eri puolilta potentiaalista vai-
kutusaluetta. Valtaosa esiintymista sijoittuu Natura-alueille tai niiden l&heisyyteen. Vai-
kutusarviointi kaikkien upossarpioesiintymien osalta laaditaan keskitetysti Natura-
arviointien yhteydessa.

Silmallapidettavaa vesihilpea Catabrosa aquatica on havaittu Kempeleenlahdella, Akion-
lahdella, Hailuodon pohjoisrannan edustalla ja Oulun satamassa ruoppausalueen edus-
talla; viimeksi mainittu esiintyma on hankkeen myota vaarassa havitd. Muiden esiinty-
mien osalta vaikutusarviointi tarkentuu Natura-arviointien yhteydessa. Samalla tarken-
tuvat vaikutukset Hailuodon pohjoisrannan edustalla havaittujen silméallapidettavan ota-
lehtividan Potamogeton friesii esiintymien sek& Varjakan edustalta havaitun vaarantu-
neen (VU) silondkinparran Chara braunii osalta.
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Vaarantuneella vesikasvilla paunikolla Crassula aquatica on dokumentoitu esiintymia
Kempeleenlahdelta, Oulujoen suistosta, Johteensalmesta ja Mustasalmesta, Kraaselista
ja Hietakarista (Loyhd). Hietakarin esiintyma sijoittuu ruoppauskohteen RK4 [&heisyyteen
ja esiintyman kasvuolot voivat heikentya. Oulujoen suiston ja l&dheisten salmien kasvu-
paikat ovat jokivirtaaman vaikutuspiirissé. Kraaselin esiintymé& puolestaan sijaitsee kau-
kana arvioidusta vaikutusalueesta. Kempeleenlahden kasvupaikan osalta arviointi tar-
kentuu Natura-arviointivaiheessa.

Muiden suojelullisesti huomioitavien tai silmallapidettévien kasvilajien esiintymat sijoit-
tuvat selvasti vesistomallinnusten perusteella maaritetyn vaikutusalueen ulkopuolelle.

13.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Luontoarvojen kannalta haittoja voitaisiin ehkéista lahinn keskeyttamall& ruoppaustyot
tilanteessa, jossa tuuliolot olisivat pitkdan epaedulliset ja samentumia kulkeutuisi erityi-
sen runsaasti esimerkiksi Natura-alueiden suuntaan. Myds mahdolliset tekniset ratkaisut
samentumien torjumiseksi voisivat vahentaa luontovaikutuksia.
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14 VAIKUTUKSET LINNUSTOON JA MUIHIN ELAIMIIN

14.1 Yhteenveto

Vuonna 2016 tehdyssa linnustoselvityksessa vaylaa ymparoivien merialueen ja saarten
linnustoa tarkkailtiin kaikkiaan 21 péivan ajan. Linnustoselvitykset koostuivat kahdesta
osasta: muutonaikaisista lepaéilijalaskennoista sekda pesimaaikaisten ruokailulentojen ja
sulkasatokeraantymien tarkkailusta. Liséksi selvityksen ja vaikutusarvioinnin tukena kay-
tettiin jo olemassa olevaa lintuhavaintoaineistoa seké alueelta laadittuja vesisto- ja me-
lumallinnusta.

Tehdyn selvityksen ja olemassa olevan aineiston seka vesisto- ja melumallinnusten pe-
rusteella laaditun vaikutusarvioinnin mukaan merkittavimpien vaikutusten arvioidaan
kohdistuvan Kempeleenlahdella esiintyvaan ja aluetta ravinnonhankintaan kayttavaan
linnustoon. Sataman lgjityskentén selkeytysaltaan ylitevesien aiheuttama samentuma
voi ajoittain ulottua koko Kempeleenlahden alueelle. Aivan purkupaikan véalitonta lahi-
aluetta lukuun ottamatta samentuma on kuitenkin lievad ja kestoltaan lyhytaikaista.
Esimerkiksi kovemmat tuulet ja lampdétilavaihtelut aiheuttavat samankaltaista ja jopa
voimakkaampaa veden samentumista, eli yliteveden aiheuttama samentuminen ei ylita
alueella luontaisestikin esiintyvaa samentumista. Nain ollen samentuman aiheuttamat
vaikutukset linnustoon arvioidaan korkeintaan vahaisiksi.

Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ei juuri havaittu vaylan alueella. Havaintojen perus-
teella vaylaa ymparoivilla saarilla ja luodoilla pesivat lajit hankkivat ravintonsa paosin
muilta alueilta.

Vesistomallinnuksen mukaan ulompana vaylélla sijaitsevien ruoppausten pintasamen-
tumat eivat levia kohteiden lahialuetta kauemmas. Kevét- ja syysmuuton aikaisten lepéi-
lijalaskentojen aikana vaylalla ja sen ymparistossa havaitut lepdilevat vesilintumaéarat
ovat hyvin véahdiset verrattuna esimerkiksi Liminganlahden, Kempeleenlahden tai Hai-
luodon ja mantereen vilisen vesialueen muuton aikaisiin vesilintukeraantymiin. Aijan-
kumpeleella pesivdan merimetsoyhdyskunnan kalastusalue on hyvin laaja. Kalastavia me-
rimetsoja havaittiin yksittéin ja pikkuparvissa siella taalla, eikd merkittavia keskittymia
todettu missaén. Myos alueella pesivat tiirat hankkivat ravintonsa laajalta alueelta, eika
vaylan lahialueella todettu merkittavia kalastavien tiirojen keskittymia. Nain ollen vaylan
ruoppausten aiheuttamat linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan
vahaisiksi.

Melumallinnuksen (luku 9) mukaan Loyhan edustalla tehtdvan ruoppauksen melu ulot-
tuu vahaisena Loyhan lansiosiin. Saaren lansiosassa ei kuitenkaan olemassa olevan tie-
don perusteella pesi héiritlle erityisen altista lajistoa, eika lievan melun arvioida aiheut-
tavan vaikutuksia pesivaan linnustoon. Satamakentélla pesivan linnuston osalta nykyi-
nen, sataman toimintojen aiheuttama melutaso ei kasva merkittavasti ruoppausten seu-
rauksena, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia pesiviin lintuihin.
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Taulukko 14-1. Linnustoon aiheutuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

VE1 / VE2 Vahainen + VE1 /| VE2 Vahainen +

. Ei vaikutusta . Ei vaikutusta

Vaikutusten Vaikutusten

merkittavyys (R) Véahainen - merkittavyys (T) Véhainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --
Suuri --- Suuri ---

14.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Ruoppaustoiden konkreettisin ja valittomin vaikutus on veden samentuminen, jota ta-
pahtuu jossain mé&arin kaikissa ruoppauksissa ruoppauspaikalla ja massojen 1djityksessa.
Tuulten ja virtausten mukana samentumat voivat ajoittain levitd myos lintujen kannalta
merkittaville alueille. Veden samentuminen saattaa tilapaisesti haitata lokkien, tiirojen ja
vesilintujen ravinnonetsintaa alueella, jossa samentumista esiintyy.

Satamakentalld mahdollinen lisdantyva héirio voi karkottaa lintuja pesiltédan ja aiheuttaa
pesintdjen keskeytymisia.

Vaikutusarviointi on laadittu kokeneiden biologien ja luontoasiantuntijoiden asiantunti-
ja-arviona tehdyn linnustoselvityksen, olemassa olevan aineiston seké vesisto- ja melu-
mallinnusten perusteella. Linnustoselvityksen toteutustapa on kuvattu tarkemmin YVA-
selostuksen liitteend olevassa linnustoraportissa (erillisraportti, POyry Finland Oy 2016).
Arvioinnin tukena on kéytetty vaikutusarvioinnissa laadittua vesistomallinnusta, jossa on
arvioitu ruoppausten ja lajityksen aiheuttamaa samentumista eli kiintoainepitoisuuden
nousua ja kiintoaineen kulkeutumista Oulun edustan merialueella. Mallinnuksissa on
huomioitu seka satamassa tehtavat imuruoppaustyot ettd molempien vaylan linjausvaih-
toehtojen tydkohteet.

14.3 Nykytila

Vuonna 2016 tehdyssa linnustoselvityksessa (liite) vaylad ympardivien merialueen ja
saarten linnustoa tarkkailtiin kaikkiaan 21 paivan ajan. Linnustoselvitykset koostuivat
kahdesta osasta: muutonaikaisista lepailijalaskennoista sekd pesimé&aikaisten ruokailu-
lentojen ja sulkasatokerdantymien tarkkailusta. Liséksi tukena kaytettiin jo olemassa
olevaa lintuhavaintoaineistoa.

14.3.1 Linnuston pesiméaalueet

Linnustollisesti merkittavin vaylan vaikutuspiirissa oleva lintujen pesimaluoto on Aijan-
kumpele, missa pesii reilun sadan parin suuruinen merimetsoyhdyskunta. Merimetsojen
ruokailulennot painottuivat selkeésti pohjoisen ja lannen valisiin ilmansuuntiin. Havain-
tojen perusteella niiden kalastusalue on hyvin laaja. Kalastavia merimetsoja havaittiin
yksittdin ja pikkuparvissa siella taalla, eika merkittavia keskittymia todettu.
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Vaylan ymparilla sijaitsevien saarten ja luotojen tiirojen pesinnat epéonnistuivat pahoin
alkukeséasta riehuneen myrskyn seurauksena. N&in ollen ruokailulentoja kalastusalueiden
ja pesimaluotojen vélill4 oli tavallista vahemmaén. Tarkkailun aikana pystyttiin kuitenkin
toteamaan, etta vaylan alue ei ole keskeinen ravinnonhankinta-alue. Havaitut kalastavat
yksilot jakautuivat varsin tasaisesti laajalle alueelle. Ainoa alue, missé todettiin selvasti
muuta merialuetta enemman kalastavia tiirayksil6ita, oli Santos-Hoikan ja Hailuodon va-
linen merialue yli viiden kilometrin etéisyydell& vaylan lansipuolella.

Myds satamaa ympardivien kenttien tiirayhdyskuntien pesinnat epdonnistuivat keséan
alkana. Myrskyn liséksi ilmeisesti pedot tuhosivat l&hes kaikki alueen peséat. Pesint6jen
epaonnistumisen aiheuttamista epdvarmuustekijoistda huolimatta tuloksista voidaan
paatelld, etta lintujen lilkkkuminen painottuu varsin tasaisesti koko sataman edustan me-
rialueelle Oulunseldltd Kempeleenlahdelle.

Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ei juuri havaittu vaylan alueella. Havaintojen perus-
teella vaylaa ymparoivilla saarilla ja luodoilla pesivat lajit hankkivat ravintonsa paéosin
muilta alueilta.

14.3.2 Linnuston muutonaikaiset kerdantymis- ja levahdysalueet

Kevatmuuton aikaisten lepailijalaskentojen aikana vaylalla ja sen ymparistéssa havaitut
lepéilevat vesilintumaarat ovat hyvin véhaiset verrattuna esimerkiksi Liminganlahden,
Kempeleenlahden tai Hailuodon ja mantereen valisen vesialueen muuton aikaisiin vesi-
lintukeraantymiin. My0s arktisten vesilintujen lepéilijamé&éarat olivat véhaiset huolimatta
alueen kautta kulkevasta vilkkaasta muuttoreitista.

Syysmuuton osalta alueen merkitys muuttoreitting ja lepéilyalueena on vield kevattakin
vahaisempi. Alueen kautta ei kulje merkittavia vesilintujen muuttoreitteja ja nain ollen
lepdilevid vesilintuja havaittiin niukasti. Kaikki vesilintuhavainnot painottuivat selkeasti
Kattilankallan pohjois- ja itapuoliselle laajalle matalikolle ja saarten tuntumaan.

Olemassa olevan linnustoaineiston perusteella ruoppaustoimien vaikutusalueen merkit-
tavin lintujen kerdantymisalue on Kempeleenlahti, jonne ker&antyy kevéasta syksyyn
merkittavid maaria taveja, haapanoita, sinisorsia, tukkasotkia, telkkia ja isokoskeloita,
joita kaikkia on lahdella enimmilla&dn useita satoja yksiloita. Niiden maarat lisdantyvat
lahden pohjukkaa kohden edettéaessa.

14.3.3 Muu elaimisto

Oulun edustan vesialueen muuta eldimistoa edustavat lahinnd harvakseltaan esiintyvat
harmaahylkeet. YVA-hankkeen vaikutusalueelle ei sijoitu hylkeidensuojelualueita.

Kalastoa on kasitelty luvussa 12.
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14.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Ruoppauksista aiheutuva veden samentuminen saattaa tilapaisesti haitata lokkien, tiiro-
jen ja vesilintujen ravinnonetsintaa alueella, jossa samentumista esiintyy. Samentuneen
alueen suunta ja laajuus riippuvat lahinna kulloinkin vallitsevista tuuliolosuhteista seké&
ruoppauspaikan sijainnista ja ruopattavan sedimentin hienoaineksen maaréasta. Tuuliolo-
suhteilla on merkittava vaikutus merialueen virtauksiin ja sitd kautta samentumien le-
viamiseen ja laimentumiseen.

Osana YVA-prosessia on laadittu veden laadun mallinnus, jossa on arvioitu vesistomal-
linnustulosten perusteella ruoppausten ja lgjityksen aiheuttamaa samentumista eli kiin-
toainepitoisuuden nousua ja kiintoaineen kulkeutumista Oulun edustan merialueella.
Mallinnuksissa on huomioitu sekd satamassa tehtavat imuruoppaustyot ettd molempien
vaylan linjausvaihtoehtojen tydkohteet.

Vesistomallinnuksen mukaan sataman ja tulovdylan imuruoppauksessa samentumista
syntyy selkeytysaltaan yliteveden vaikutuksesta Kempeleenlahdelle. Selkeat samennus-
vaikutukset painottuvat selkeytysaltaan lahelle Kempeleenlahden pohjoisrannalle. Lie-
vaa samennusta voi esiintya ajoittain lahes koko Kempeleenlahden alueella.

Laaditussa vesistomallinnuksessa on kaytetty silminndhtdvan samentumisen rajana kiin-
toainepitoisuutta 10 mg/l. Kempeleenlahden pohjoisrannalla esiintyy kiintoainepitoi-
suuden 10 mg/I ylityksia noin 10-50 % ruoppausajasta. Laajemmin Kempeleenlahdella
yli 10 mg/I olevia pitoisuuksia esiintyy kuitenkin alle 10 % laskenta-ajasta.

”Silminnghtavan samentumisen” ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan merkittavasti lintu-
jen ravinnonhankintaan. Esimerkiksi kovat tuulet aiheuttavat jopa hetkellisesti kyseist&
arvoa suurempaa veden samentumista, eli veden samentumista esiintyy siis myods luon-
taisesti ja linnut ovat siihen sopeutuneet. Myoskaan lintujen ravintonaan kayttamat ka-
lat eivat karkotu alueelta luontaisen kaltaisen samentumisen seurauksena. Ruoppauksis-
ta aiheutuvat samentumat valittbman yliteveden purkualueen ulkopuolella ovat hetkelli-
sid. Liséksi tuulet ja virtaukset ohjaavat samentumat tiettyihin suuntiin, jolloin muiden
alueiden vedet pysyvat luontaisessa kirkkaudessaan.

Satamaa ympardivilla kentilla pesivalle linnustolle samentumisen aiheuttama hairio ra-
vinnonhankinnassa voi kuitenkin olla tilapaisesti jopa merkittava, jos samentuminen on
laajaa ja voimakasta ja tapahtuu lintujen pesiméaikaan. Pesiméaikaan ravinnontarve on
suuri, kun emojen on pysyteltdva hyvassa kunnossa ja poikasten ruokinta edelleen liséa
ravinnontarvetta. Poikasten ruokintavaiheessa aikuiset linnut lentévét saalistus- ja pesa-
paikkojen valilla kymmeni& kertoja paivassa. Jos emot joutuvat samentumisen seurauk-
sena etsiméan vaihtoehtoisia saalistus- tai ruokailualueita ja ravinnonhakumatkat piden-
tyvat, voivat vaikutukset kumuloitua. Siindkin tapauksessa vaikutusten arvioidaan aihe-
uttavan korkeintaan véhéaista pesimamenestyksen heikentymistd, eik&d koko pesinnén
epaonnistumista. Liséksi vaikutukset ajoittuvat vain yhteen pesimékauteen.

Tehtyjen selvitysten perusteella esimerkiksi tiirat kdyttavat ravinnonhankintaan varsin
laajaa aluetta sataman edustalla. Tuulten ja virtausten mukana samentumat kulkeutuvat
paasaantoisesti tietyille alueille muun vesialueen séilyessa luontaisessa kirkkaudessaan.
Nain ollen osan satamaa ympéaro6ivaa vesialuetta ollessa samentunutta ne voivat siirtya
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saalistamaan muille kohteille ilman, ett& niiden kayttdmé lentomatka merkittavasti pite-
nee.

Satamakentalld pesivien lintujen osalta suora melu- tai visuaalinen héirié saattaa pesi-
maaikaan aiheuttaa linnuille merkittadvaa haittaa. Itse ruoppauksen melun ei arvioida
karkottavan pesivia lintuja, mutta mahdolliset satamakentélla tapahtuvat toimet voivat
aiheuttaa hairiota. Linnut saattavat paeta pesimakentalta, jos voimakasta melua syntyy
tai liilkehdintda tapahtuu liian lahella. Mikéli pakeneminen tapahtuu peséltd, jossa on
munia tai pienié poikasia, saattaa pesinta tuhoutua yhden ainoan héiri6tapahtuman joh-
dosta. Haudonta-aikaan kevaalla-alkukesalla on yleisesti viela viileita saitd, jolloin hau-
donnan keskeyttaminen saattaa kylmett&a ja tuhota kehittyvat munat tai pienet poika-
set. Emon poistuessa paikalta munat ja poikaset saattavat my6s joutua pesarosvojen,
kuten minkin, lokkien tai varislintujen, suuhun. Poikasaikaan tapahtuva hairintd saattaa
aiheuttaa poikueiden hajaantumista, jolloin ne ovat alttiita saalistajille.

Oikein toteutettuna l&jitysmassoista syntyvat kentat toimivat tulevaisuudessa uusina
pesimékenttind tiiroille ja lokeille. Tallakin hetkella merkittdvimmat pesimayhdyskunnat
sijaitsevat vanhoilla ruoppausmassojen lgjityskentilla. Ne kuitenkin kasvavat pikkuhiljaa
umpeen, jolloin niiden soveltuvuus pesimékentéksi heikkenee. N&in ollen olisi lintujen
kannalta eduksi, jos uusia lgjityskenttid syntyisi.

Naiden seikkojen vuoksi on tarke&a, ettd satama-alueella tapahtuvat toimet suunnitel-
laan huolellisesti yhteistydssa Rantakenttatyoryhman kanssa, kuten on tahankin saakka
toimittu.

Ruoppauksesta ja lgjitystoiminnasta johtuva veden samentuminen saattaa hairitd myos
vesilintujen ravinnonsaantia (Ymparistoministerio 2004) ja taten valillisesti jopa alentaa
niiden pesimamenestysta. Esimerkiksi puolisukeltajasorsat ovat suurelta osin kasvin-
sy©jia, mutta niiden poikaset kayttavat ravintonaan kasvun kannalta térkeitd, runsaasti
proteiineja sisaltavia vesiselkarangattomia ja pohjaeldaimia (Nummi ym. 2010). Vesilinnut
etsivat ravintoa nakoaistinsa perusteella, ja taten veden samentuminen hairitsee niiden
ruokailua ja vaikuttaa niiden esiintymiseen (Paszkowski & Tonn 2006). Esimerkiksi ensisi-
jaisesti kaloja syovien koskeloiden on todettu esiintyvan runsaampina vesistoilla, joissa
kalojen havaittavuus on korkea (Eriksson 1985). Havaintojen ja olemassa olevan aineis-
ton perusteella merkittadvimmat vesilintujen esiintymisalueet sijaitsevat Kempeleenlah-
den pohjukassa seka lahden keskiosissa. Vesistomallinnuksen mukaan (erillisraportti
Poyry Finland Oy 2016 ylitevesien aiheuttama samentuma on néilld alueilla véhéista
(keskimaarin <10 mg/I). Tama arvo voi hetkellisesti ylittyd lahden pohjoisrannan ja poh-
jukan alueella. Tama samentumatason nousu ei poikkea biologisesti normaalista, esi-
merkiksi kovan tuulen tai voimakkaiden l&mpdétilavaihteluiden aikaansaamasta veden-
laadun vaihtelusta. Nain ollen vesilintujen ravinnonhankintaan ja sita kautta pesimame-
nestykseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi. Samoin sulkasa-
don ja muuton aikana alueella lepéileviin vesilintuihin kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan korkeintaan vahaisiksi.

Ulompana vaylalla ruoppauksen ja 1gjityksen aiheuttama samentuminen kohdistuu paa-
asiallisesti syvempiin vesikerroksiin. Silminndhtavdd samentumaa esiintyy pinnassa vain
lievana ruoppauskohteiden valittoméassé laheisyydessa. Nain ollen aluetta ravinnonhan-
kintaan kayttaville linnuille vaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.
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Vaylan ja mallinnettujen samentumien alueilla ei todettu merkittavia vesilintujen ke-
radntymis- tai lepailyalueita, joten vaikutukset niihin jadvat hyvin vahaisiksi tai olemat-
tomiksi.

Vaylékohteista voimakkaimmat samennusvaikutukset ja laajin vaikutusalue ulottuen Hai-
luodon pohjoisrannalle saakka, ovat vaylalinjausvaihtoehdossa VE1, jossa ruoppausmaa-
rat ja kaivuteho ovat suurimmat. Samentuminen ruoppaus- ja lajityskohteiden véalittémi-
en lahialueiden ulkopuolella on kuitenkin vahaista, eika ylita veden luonnollisia véliaikai-
sia samentumia. Siten myds vaikutukset aluetta kayttaviin lintuihin jaavat korkeintaan
vahaisiksi. Mahdollisten véhaistenkin vaikutusten merkittavyytta lisaa se, etta ruoppauk-
set kestavat kaksi avovesikautta. VE 2 osalta, jossa ruoppausmaarat ovat merkittavasti
vahdisemmat ja sijoittuvat kauemmas lintujen pesimaalueista, vaikutukset linnustoon
arvioidaan olemattomiksi.

Muuhun alueen el&imistéon (poislukien kalasto) hankkeella ei arvioida olevan vaikutuk-
sia.

14.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Satamakentén l&jitysalueen ja selkeytysaltaan toteuttaminen ja muut satamakentalla
tapahtuvat toimenpiteet tulee suunnitella yhteistydsséa Rantakenttatyoryhmén kanssa.
Nain pystytadn maksimoimaan alueen luontoarvojen sailymisen ja hankkeen toteuttami-
sen yhteensovittaminen.

Selkeytysaltaan toimivuuteen tulee kiinnittad erityistd huomiota, koska sen ylitevesien
aiheuttama veden samentuminen Kempeleenlahden alueella arvioidaan merkittavim-
maksi linnustoon kohdistuvaksi vaikutukseksi. Mikéli ylitevesien aiheuttama samentuma
pystytddn minimoimaan, myos koko hankkeen linnustolle aiheuttamat vaikutukset va-
henevat merkittavéasti.

Loyhan kohdalla tehtéva ruoppaaminen on varsin lyhytkestoinen. Mikali se toteutetaan
loppukesan-syksyn aikana, mahdolliset melun ja veden samentumisen vaikutukset saa-
ren pesimalinnustoon ja muuhun alueella esiintyvéan linnustoon voidaan valttaa lahes
kokonaan.
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15 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN, ELINKEINOIHIN, VIIHTYVYYTEEN JA
TERVEYTEEN

15.1 Yhteenveto

Merkittavimmat hankkeen rakentamisaikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvat vaikutukset muodostuvat meluvaikutuksista ja veden samentumisen aiheutta-
masta viihtyvyyshaitasta. Hankkeen rakentamisaikana melu ja veden samentuminen voi-
vat tilapdisesti heikentdd LOyhan, Kotakarin ja Pikku-Kraaselin vapaa-ajan asukkaiden
elinoloja ja viihtyvyytta. Rakentamisen ja vaylan kayton aikana alusliikenne voi jossain
madrin aiheuttaa hairiotd muille vesilla liikkujille, kuten Kotakarin ja Loyhan loma-
asukkaille. Sedimenttien vapautumisesta vesistoon ei arvioida aiheutuvan terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakentamisvaiheen vaikutukset elin-
oloihin ja viihtyvyyteen ovat kielteisia ja merkittavyydeltdan vahaisia. Toimintavaiheessa
hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkittavimmat valittomat ja valilliset tyollisyysvaikutukset
muodostuvat rakentamisvaiheessa esimerkiksi maa- ja vesirakentamisen, suunnittelu-
palveluiden sek& kuljetuspalveluiden kasvaneesta kysynnasta. Mikéli merivayléan syven-
tamisen myota sataman kokonaisliikenneméaarat kasvavat, heijastuu se meriliikenteen
lisaksi my6s muihin toimialoihin positiivisesti uusia tyopaikkoja luoden. Esimerkiksi tava-
roiden maakuljetusten kysynté kasvaisi. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on todenn&kéista,
ettd siitd aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja Kempeleenlahdella ja sen suualueella.
Ruoppauksen mahdollisesti aiheuttamat vahingot on mahdollista korvata ammattikalas-
tajille. Kokonaisuudessaan vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan ja tydllisyyteen ovat
myonteisia ja merkitykseltdan kohtalaisia seké rakentamisen ettéd toiminnan aikana.

YVA-ohjelmalausuntojen ja sidosryhmatapaamisissa kaytyjen keskustelujen perusteella
hanke ei ole herattényt vastustusta, vaan yleinen suhtautuminen on ollut neutraalia tai
positiivista.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavia eroja ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen,
terveyteen tai elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten kannalta. Mikéali merivaylaa ei sy-
venneta, jaavat positiiviset elinkeinovaikutukset, kuten uudet tyopaikat muodostumatta.

Taulukko 15-1. Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, elinkeinoihin ja terveyteen aiheutuvien
vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Suuri +++ Suuri +++
Kohtalainen ++ Kohtalainen ++
Vahainen + Vahainen +

Vaikutusten merkit- Vaikutusten merkit-

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

tavyys (R) tavyys (T)
Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --
Suuri --- Suuri ---
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15.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen seka virkistyskayt-
toon on arvioitu erilaisten ympéristossa tapahtuvien fyysisten muutosten, kuten pinta-
vesivaikutusten ja meriliikenteen lisaéantymisen aiheuttamien vaikutusten kautta. Hank-
keen ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona hyddyntamalla
muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muas-
sa vesisto-, melu- ja lilkkennevaikutuksista.

Arvioinnin tausta-aineistona on hyédynnetty kirjallisuutta, arviointiprosessin aikana ke-
rattyd tietoa seka hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja virkis-
tysalueiden sijoittumista suhteessa suunniteltuun hankkeeseen. Arvioinnin yhteydessé
on selvitetty hanke- ja vaikutusalueella sijaitsevat ns. herkat kohteet tai toiminnot, jotka
ovat muita kohteita herkempi& hankkeen mahdollisille vaikutuksille. Vaikutusten arvi-
oinnin tukena on hyoddynnetty aiheeseen soveltuvaa opasmateriaalia (esim. Sosiaali- ja
terveysministerio 1999; THL 2016). Arvioinnissa on tarkasteltu seka hankkeen rakenta-
misen ettd toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa asiantuntija-arvioon yhdistyy kokemuspe-
raisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi. Osana vaikutusten arviointia tarkastellaan myds
hankkeen koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimi-
jat kokevat edelld mainitut vaikutukset. Koettuja vaikutuksia ja eri toimijoiden suhtau-
tumista hankkeeseen on selvitetty yleisotilaisuudessa kaytavan keskustelun ja YVA-
ohjelmasta saatujen mielipiteiden avulla. Osallisten kokemusperaista tietoa on verrattu
muihin vaikutusarviointeihin ja tutkimustietoon. Arvioinnin avulla on etsitty keinoja
mahdollisten haittavaikutusten ehkéaisyyn tai lieventamiseen.

Hankkeen elinkeino- ja ty6llisyysvaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty millaista
elinkeinotoimintaa merivaylan syventamisen vaikutusalueelle sijoittuu ja millaiseen so-
sioekonomiseen toimintaymparistoon merivayla sijoittuu. Hankkeen vaikutuksia alueen
elinkeinotoimintaan, kuten ammattikalastukseen, on arvioitu elinkeinojen nykytilatieto-
jen ja muiden vaikutusten arviointiosioiden tulosten perusteella.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset, kuten lisédntyvd melu, vedenlaadun muutokset ja
luonnonympariston muutokset saattavat heikentdé inmisten elinoloja ja elinympéristén
viintyvyytta seka virkistyskayttbarvoja. Hanke saattaa haitata vesilla liikkumista, kalas-
tusta ja muuta virkistyskayttdd. Vapaa-ajan kalastukseen mahdollisesti kohdistuvia hait-
toja ovat esimerkiksi pyydysten likaantuminen tai saaliin vahentyminen vedenlaadussa
tapahtuvien muutosten tai hairidtekijoiden vuoksi.

Myonteiset ja kielteiset asenteet hanketta kohtaan saattavat vaikuttaa yhteisollisyytta
heikentéden. Mahdolliset terveysvaikutukset saattaisivat aiheutua esimerkiksi pohjan se-
dimentista lahtevien haitallisten aineiden joutuessa ravintoverkkoon ja esimerkiksi ra-
vintona kaytettaviin kaloihin. Vaikutukset elinkeinoihin saattavat olla negatiivisia esi-
merkiksi kalastuselinkeinoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten myo6té tai positiivisia.
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15.3 Nykytila

Alueen vakituista asutusta, loma-asutusta ja virkistyskayttoa on kuvattu luvussa 6. Meri-
vaylan laheisyydesséa ei ole pysyvaa asutusta. Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat Oulun
edustalla Kotakarilla ja Loyhalla. Satama-alueeseen nahden laheisimmat asuinalueet si-
jaitsevat Nuottasaaressa/Heindpadssa seka Hietasaaressa. Merivaylan vaikutusalueen
merkittavin elinkeino on kalastus. Hankkeen vaikutusalueella harjoitettavaa ammattika-
lastusta on kuvattu luvussa 12. Laitakarin Kala on hakenut lupaa laajamittaiselle kalan-
kasvatukselle Isomatalassa Haukiputaan Martinniemen edustalla. Hankkeen vaikutus-
alueella ei sijaitse ns. herkkia kohteita.

Oulun sataman kautta kuljetettiin vuonna 2014 2,9 miljoonaa tonnia, josta ulkomaan-
kaupan osuus oli yli 80 %. Merkittavin vientituote on paperi ja tuonnin kaksi suurinta ta-
vararyhmad ovat nestemaiset polttoaineet ja metsateollisuuden raaka-aineet (Liikenne-
virasto 2016). Vuonna 2015 Oulun sataman liikennemaara oli yhteensé 3,456 milj. ton-
nia. Tuonnin osuus kokonaisliikenteesta oli noin 60 prosenttia ja viennin 40 prosenttia.
Konttililkenteen méara vuonna 2015 oli vajaat 40 000 TEU:ta. (Oulun Satama 2016)

15.4 Vaikutusarvioinnin tulokset

Merkittadvimmat hankkeen rakentamisaikana aiheutuvat ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset muodostuvat melu- ja vesistovaikutuksista. Oulun edus-
talla Kotakarilla ja LOyhalla vaylaalue kulkee aivan saarien vieresta. Lisaksi yksi ruoppaus-
ja lajityskohteista sijaitsee Loyhan edustalla (Kuva 6-4).

Hankkeen rakentamisaikana melu ja veden samentuminen voivat tilapaisesti heikentaa
Loyhén, Kotakarin ja Pikku-Kraaselin vapaa-ajan asukkaiden elinoloja ja viihtyvyytta. Me-
lumallinnuksen perusteella ruoppausten ja ldjitysten aiheuttama melu voi vaihtoehdois-
sa VE1 ja VE2 heikentad viihtyvyytta etenkin Loyhén l&ansipuolen ja Pikku-Kraaselin loma-
asuinrakennuksissa. Loyhan edustalla sijaitsevassa kohteessa R4 ruoppausta ja lgjitysta
toteutetaan y6ajan ulkopuolella, mik& vahentada vapaa-ajan asutukseen kohdistuvia hai-
riditd. Ruoppauksista aiheutuu tyonaikaista veden samentumista, kun ruoppausmassaa
liettyy veteen. Veden samentuminen saattaa aiheuttaa tilapaista viihtyvyyshaittaa eten-
kin ruoppauskohteiden laheisyydessa vapaa-ajan asuntojen yhteydessa. Lahialueen tule-
vaan kalankasvatustoimintaan (Laitakarin Kala Oy) vaylan ruoppauksilla ei arvioida ole-
van vaikutuksia pitkan etéisyyden (10 km) vuoksi.

Rakentamisen ja vaylan k&yton aikana alusliikenne voi jossain madrin aiheuttaa hairiota
muille vesilla liikkujille, kuten Kotakarin ja LOyhan vapaa-ajan asukkaille. Vaylan syven-
taminen tai uuden vaylalinjauksen kayttoonotto ei aiheuta vaikutuksia alueen maise-
maan.

Toimintavaiheessa hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Eri sidosryhmilld oli mahdollisuus esittda mielipiteenséd hankkeesta YVA-ohjelman n&hté-
villdolon aikana. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus sai hankkeesta kymmenen lausuntoa,
mutta yhtaan mielipidettd ELY-keskukselle ei toimitettu. YVA-ohjelmalausuntojen ja si-
dosryhmatapaamisissa kaytyjen keskustelujen perusteella hanke ei ole herattanyt vas-
tustusta, vaan yleinen suhtautuminen on ollut neutraalia tai positiivista. Useissa yhteyk-
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sissd on vaadittu hankkeen ymparistovaikutusten huolellista selvittdmistd. Lausunnoissa
ja keskusteluissa on korostunut esimerkiksi vedenlaatuun ja kalastoon kohdistuvien vai-
kutusten huolellinen selvittdminen.

Ruoppausmassat on tarkoitus l&jittaa vesilgjityksené vaylaalueelle ja osittain Oulun sa-
taman lgjitys- ja selkeytysaltaisiin. Tutkimusten mukaan sedimentin haitta-aineiden pi-
toisuudet olivat p&dosin alhaisia. Kohonneita pitoisuuksia havaittiin paikoin satama-
alueella ja sen tulovaylalla. Nama massat lgjitetddn satama-alueelle, jolloin haitallisten
aineiden liukenemisriski voidaan minimoida. Ruoppauksen suhteellisen lyhyen keston
vuoksi ja koska vaylan mahdollisesti pilaantuneiden ruoppausmassojen haitallisuus ja
1ajityskelpoisuus arvioidaan tapauskohtaisesti, ei sedimenttien haitta-aineiden vapautu-
misesta vesistoon arvioida aiheutuvan terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Merivaylan syventdmisen kustannusennuste on 14 miljoonaa euroa (MAKU 130,
2010=100). Kevaalla 2015 laaditun hankearvion mukainen hyoty-kustannussuhde on 1,0.
Hankearvion mukaan mahdolliset kaivannaisteollisuuden uudet kuljetukset parantaisivat
hyoty-kustannussuhdetta merkittavasti. On mahdollista, ettd kustannusarvio pienenee
merkittavasti. Merivaylan syventamisté perustellaan erityisesti metsateollisuuden raaka-
aineiden tuonnilla Eteld-Amerikasta, kaivosteollisuuden rikastekuljetuksilla ja Oulun
Energian suunnitteleman kaukolampdvoimalan raaka-ainetarpeella (Liikennevirasto
2016).

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkittavimmat valittomat ja valilliset tyollisyysvaikutukset
muodostuvat rakentamisvaiheessa esimerkiksi maa- ja vesirakentamisen, suunnittelu-
palveluiden sekd kuljetuspalveluiden kasvaneesta kysynnésta. Merivaylan syventaminen
lisé4 sataman toiminnan kustannustehokkuutta ja parantaa sataman kilpailukyky&. Mika-
li merivaylan syventamisen myotéa sataman kokonaisliikennemaérat kasvavat, heijastuu
se meriliikenteen myds muihin toimialoihin positiivisesti uusia tyopaikkoja luoden. Esi-
merkiksi tavaroiden maakuljetusten kysyntd kasvaisi. Pohjois-Suomessa mahdollisesti
toteutuvat uudet energia- ja kaivosinvestoinnit edellyttavat toimivia ja kapasiteetiltaan
riittévia kuljetusyhteyksia Oulun alueelle, joten hankkeella saattaa olla valillisia vaikutuk-
sia Pohjois-Suomessa toteutettaviin investointeihin. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on to-
dennékoista, ettd siité aiheutuu jonkinasteisia kalastushaittoja Kempeleenlahdella ja sen
suualueella. Ruoppauksen mahdollisesti aiheuttamat vahingot on mahdollista korvata
ammattikalastajille. Vaikutuksia ammattikalastukseen on arvioitu luvussa 12. Kokonai-
suudessaan vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan ja tydllisyyteen ovat myodnteisia ja
merkitykseltadn kohtalaisia seké& rakentamisen etté toiminnan aikana.

Vaikutusten kokonaismerkittavyyttda on mahdotonta méaarittad yksiselitteisesti, koska
hankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja elinoloihin ovat vastakkaissuuntaiset. Vaihtoeh-
doilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavid eroja ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen
tai elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten kannalta.

15.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda hankkeen huolellisella
suunnittelulla seka tiedottamalla aktiivisesti vaikutusalueen asukkaita ja virkistyskaytta-
jid hankkeen etenemisesta. Ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lievent&a
tiedottamalla eri sidosryhmid mahdollisista haitoista ja haittojen kestoajoista etukateen.
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Tiedotuksessa huomioidaan erityisesti merivaylan kayttajat seka merivaylan varrella si-
jaitsevien saarten vapaa-ajan asukkaat. Sidosryhmien tavoittamiseksi on suositeltavaa
hyddyntad monipuolisesti eri viestintdkanavia. Ajoittamalla asutuksen l&helld tapahtuvat
rakentamistydt ja ruoppaukset paivaaikaan voidaan vahentaa ydajan melua, miké lieven-
taa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

16 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Mikali merivaylaa ei syvenneta eikd oteta kayttdon uutta vaylélinjausta, nykyinen 10,0
metrin vayla jaa kayttoon nykyisine ymparistovaikutuksineen. Vaylalla tarvittavien kun-
nossapitoruoppauksien tekemista jatketaan tarpeen mukaan. Kunnossapitoruoppausten
kohteet ja vesilgjityskohteet valitaan ja luvitetaan tapauskohtaisesti. Todennakoisimmat
paikat kunnossapitoruoppauksille ovat vaylan kapealla ja mutkaisella keskiosalla. Kun-
nossapitoruoppauksille haetaan erikseen ja tapauskohtaisesti vesilain mukainen lupa,
jonka yhteydessa arvioidaan tdiden vesisto- ja muut ymparistévaikutukset. Vaihtoehdos-
sa VEO nykyisella vaylalinjauksella tehtéisiin huoltoruoppauksia noin 10 vuoden vélein,
jolloin kalataloudelliset haittavaikutukset jaisivat kaytanndssa melko vahaisiksi.

Vaylalinjaus on mutkainen ja herkasti mataloituva, joten parannuksia laivaliikenteen
toimivuuteen tai turvallisuuteen ei tapahdu. Nykyinen vayla ei mahdollista satamatoi-
minnan kasvua samalla tavalla kuin syvempi vayla tekisi. Positiiviset elinkeinovaikutuk-
set, kuten uudet tyopaikat jddvat muodostumatta, mikali merivaylaa ei syvenneta tai
oteta kayttoon uutta vaylalinjausta. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld saattaa olla
vélillisia vaikutuksia myds Pohjois-Suomeen kohdistuviin investointeihin, joiden toteu-
tuminen edellyttd& toimivia ja kustannustehokkaita kuljetusyhteyksia.
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17 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Muita Oulun edustan merialueella tiedossa olevia suunnitteluvaiheen hankkeita ovat
Hailuodon kiinted tieyhteys seka kaksi merituulipuistoa. Merivaylahankkeen oleellisim-
pia yhteisvaikutuksia naiden hankkeiden kanssa on arvioitu seuraavassa.

17.1 Hailuodon kiintea yhteys

Hailuotoon suunniteltu pengertie kulkee nykyisen vaylélinjan (VE1 ja VE2) lounaispuolel-
la noin 6 km etéisyydella. Hankkeessa on tehty YVA-menettely sek& Natura-arviointi.
Pengertien rakentamisessa ei tehd&d sedimenttien ruoppausta, mutta rakentamisen ai-
kana aiheutuu valiaikaista veden samentumista. Tieyhteyden rakentaminen kestaa kol-
me vuotta. Mahdollisia yhteisvaikutuksia merivaylahankkeen kanssa voi syntya vesistds-
sd samanaikaisesti tapahtuvasta rakentamisesta ja ruoppauksesta, tai jos rakennettu
pengertie muuttaisi veden virtausta ja korostaisi vaylan ja sataman ruoppausten aiheut-
tamaa samentumista.

Vayldhankkeen ruoppausten on arvioitu aiheuttavan sataman ja merivaylan tydkohtei-
den ympéaristo6n samentumaa, jonka levidmiseen vaikuttaa lahinna tuuliolosuhteet. Mi-
kali ruoppaukset ja pengertien rakentaminen tapahtuvat samanaikaisesti, voi niilla sa-
taman ja vaylan sisdosien osin péallekkaisten vaikutusalueiden perusteella olla lyhytai-
kaisia lievia yhteisvaikutuksia Oulun edustan merialueen veden sameuteen ja muuhun
laatuun kuten ravinnepitoisuuksiin. Vesistémallissa ei ole otettu huomioon mahdollisen
kiintedn tieyhteyden olemassa oloa. Selvitysten mukaan pengertie ei kuitenkaan tule
vaikuttamaan merkittdvasti alueen virtauksiin tai vedenvaihtuvuuteen (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2014). Jos pengertie rakennetaan ennen vaylahankkeen toteut-
tamista, ruoppausten vesistovaikutusten ei arvioida korostuvan tai muuttuvan tassa ar-
vioidusta. Mahdolliset yhteisvaikutukset pengertien kanssa aiheutuvat l&hinna vaylan
sisdosan sekd sataman ruoppauksista, jotka tehddaan molemmissa vaylavaihtoehdoissa
samalla laajuudella, joten hankevaihtoehtojen valill4 ei ole eroa.

Kalaston kannalta pengertien rakentamisen on pitk&kestoisena arvioitu aiheuttavan
mahdollisesti haittaa karisiian poikastuotannolle lahialueella (Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus 2014). Sataman ja vaylan ruoppausten ja imuruoppausaltaan ylitevesien arvioi-
daan aiheuttavan mahdollisesti pienta kalastushaittaa Kempeleenlahdella ja sen suualu-
eella, joka on myds karisiian suotuisaa kutualuetta. Mikali ruoppaus- ja lajitystyot ajoit-
tuvat samalle jaksolle pengertien rakentamisen kanssa, voivat haitat nailla alueilla koros-
tua. Vaylahankkeen ruoppaukset kestavat kuitenkin lyhyen ajan (I&htokohtaisesti yhden
avovesikauden) kuin pengertien kolmivuotiset rakennustyot, joten aiheutuva lisdhaitta
jaa kokonaisuuteen ndhden pienemmaksi.

Linnuston osalta yhteisvaikutuksia voi muodostua samanaikaisen rakentamisen aiheut-
tamasta laajentuneesta veden samentumisesta ja sen aiheuttamasta haitasta lintujen
ravinnonhankintaan. Vaikutukset ovat molemmissa hankkeissa samansuuntaisia, mutta
vayldhankkeen osalta jaavat lyhytkestoisemmiksi.
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17.2 Tuulipuistohankkeet

Suunnitteluvaiheessa olevista merituulipuistohankkeista Suurhiekan merituulipuisto ja
Oulun-Haukiputaan edustan merituulipuisto (Hoikkahiukeen-Luodeleton vaihtoehto)
sivuavat vaylahankkeen linjausvaintoehtoa VE2. Uusi vaylalinjaus kulkisi osittain kum-
mankin merituulipuiston hankealueen yli, mutta Suurhiekan osalta vayla ei sijoitu suun-
nitelluille tuulivoimalapaikoille. Oulunsalon-Haukiputaan hankkeen laajimmassa vaihto-
ehdossa tuulivoimaloita voi sijaita samalla kohdalla, missa vayla kulkisi, joten ne eivat
voisi toteutua sen mukaisesti yhta aikaa.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia vesistdssa voi syntya samanaikaisesti tapahtuvasta raken-
tamisesta ja ruoppauksesta, tai mikéali rakennetut tuulipuistot muuttavat veden virtausta
ja korostavat vaylan ruoppausten aiheuttamaa samentumista. Satamassa tehtévéat ruop-
paukset eivat aiheuta yhteisvaikutuksia tuulipuistohankkeiden kanssa. Vayléan osalta yh-
teisvaikutukset ovat lahtokohdiltaan suuremmat vaihtoehdossa VE2 kuin VE1, koska uusi
linjaus kulkee tuulipuistojen vieresta. Uusi vaylalinjaus ei vaikuta tuulipuistojen mahdol-
liseen rakentamiseen.

Vayldhankkeen ruoppausten on arvioitu aiheuttavan sataman ja merivaylan tyokohtei-
den ympadristoon samentumaa, jonka leviamiseen vaikuttaa l&hinnd tuuliolosuhteet.
Tuulipuistojen rakentamistdista aiheutuvan véliaikaisen samentumisen on arvioitu levia-
van pohjoiseen eli poispdin nykyiselta merivaylaltd (Ramboll Finland Oy 2010, Pdyry
Energy Oy 2009). Mikéli vaylan ruoppaus ja tuulipuistojen rakentaminen tapahtuu sa-
manaikaisesti, voi niilla paallekkaisten vaikutusalueiden perusteella olla lyhytaikaisia lie-
vid yhteisvaikutuksia Oulun edustan merialueen veden sameuteen ja muuhun laatuun
kuten ravinnepitoisuuksiin. Mahdollisia yhteisvaikutuksia tuulipuistojen kanssa voi ai-
heutua molemmissa vaylalinjausvaihtoehdoissa ottaen huomioon vaihtoehdon VE1 laa-
jempi vaikutusalue ja vaihtoehdon VE2 sijainti lAhempéné& suunniteltuja tuulipuistoja.

Vesistomallissa ei ole otettu huomioon tuulipuistojen olemassa oloa. Tuulivoimaloiden
perustusten ei ole kuitenkaan arvioitu muuttavan veden paavirtaussuuntia, joten vaylén
ruoppausten vesistovaikutusten levidaminen on mallinnetun mukaista myos tuulipuisto-
jen olemassa olon aikana. Jos tuulipuistot rakennetaan ennen vaylahankkeen toteutta-
mista, ruoppausten vesistovaikutusten ei arvioida korostuvan tai muuttuvan tassa arvi-
oidusta. Kalaston kannalta hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan véhai-
siksi ja véliaikaisiksi.

Linnuston osalta yhteisvaikutuksia voi muodostua samanaikaisen rakentamisen aiheut-
tamasta laajentuneesta veden samentumisesta ja sen aiheuttamasta haitasta lintujen
ravinnonhankintaan. Vaikutusten arvioidaan jaavan lyhytaikaisiksi. Merituulipuiston lin-
nustovaikutukset ovat kokonaisuutena suuremmat verrattuna vayldhankkeeseen.

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa laivojen kayttamiin tutkalaitteistoihin ym. navigointilait-
teisiin aiheuttamalla hairidita tai huonoimmassa tapauksessa katvealueita. Suurhiekan
merituulipuistojen YVA-selvityksessa ei ollut arvioitu aiheutuvan merkittavia hairitsevia
vaikutuksia meriturvallisuuteen (POyry Energy Oy 2009). Arviointi koski nykyista vaylalin-
jausta, ja héairididen riski saattaa olla suurempi laivavaylan vaihtoehdossa VE2, joka kul-
kee tuulipuistoalueiden vieresta. Mikali vaylahankkeessa paadytaan vaihtoehtoon VE2,
tutkavaikutukset on otettava huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa yhdessa tuulipuis-
ton hankevastaavan ja muiden keskeisten tahojen kanssa. Liikennevirasto on mukana
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kansainvélisessa PIANC Marcom wg 161 -ty6ryhmassd, jossa parhaillaan valmistellaan
ohjeistusta navigointialueiden ja merituulivoima-alueiden yhteensovittamiselle navi-
goinnin nékokulmista. Laivojen térmaysriski rakennettuihin tuulivoimaloihin on arvioitu
hyvin pieneksi, kuten myos talviaikana putoavien jadnkappaleiden muodostama riski
ohikulkeville laivoille.

18 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

18.1 Yhteenveto keskeisista vaikutuksista ja niiden merkittavyys

Hankkeen keskeisimmaksi kielteiseksi ymparistovaikutukseksi on vaikutusarvioinnissa
todettu ruoppausten ja lgjitysten aiheuttama veden samentuminen ja siitd mahdollisesti
seuraavat haitalliset vaikutukset kalastoon ja kalastukseen, linnustoon sek& kasvillisuu-
teen l&heisilla suojelualueilla. Vaikutukset joihinkin l&heisiin Natura-alueisiin olisi arvioi-
tava tarkemmin varsinaisessa luonnonsuojelulain 65 § mukaisessa Natura-arvioinnissa.
Kalastukseen aiheutuva haitta on suurinta Kempeleenlahden alueella, mutta haitat on
mahdollista korvata kalastajille. Ruoppaus- ja lgjitystoista aiheutuu myods melua, mutta
arvioinnin perusteella vaikutukset jadvat melko vahaisiksi ja pienelle alueelle vaylan var-
rella. Ruoppausvaiheen aikaiset ymparistovaikutukset ovat véliaikaisia. Pitkdaikaisempia
kielteisia ymparistovaikutuksia ei hankkeesta arvioida aiheutuvan. Ruoppaustydt ovat
selvasti suuremmat ja pitkdkestoisemmat nykyisen vaylan syventamisessa (VE1) kuin
osittain uudella vaylalinjauksella (VE2), jolloin my06s valtaosa kielteisista ympéristovaiku-
tuksista on suurempia vaihtoehdossa VE1.

Meriliikenteelle aiheutuu uudella vaylalinjauksella (VE2) haasteita vaylan jaédolosuhteista
sekd pidemmisté etdisyyksista esim. luotsiasemalle. Mahdollisesti tulevaisuudessa l&hi-
alueelle rakennettavista merituulipuistoista voi aiheutua hairi6ita navigointilaitteistoille,
miké& on otettava huomioon jatkosuunnittelussa, mikali tuulipuistot rakennetaan.

Hankkeen my0nteiset vaikutukset liittyvat vaylan syvyyden myota liikkenneturvallisuuden
parantumiseen merivaylalla, toiden tyollistdvaan vaikutukseen sekd sataman toiminnan
kehittymiseen, mik& voidaan pitkalla aikavélilla néhda aluetaloudellisesti merkittavana ja
alueellisesti elinkeinotoimintaa kehittdvana. Uusi vaylalinjaus VE2 on helpommin navi-
goitavissa kuin mutkainen nykyinen vayla, mika on my0ds parannus laivaliikenteen turval-
lisuuteen.

Taulukkoon Taulukko 18-1 on koottu yhteenvetona vaikutusarvioinnin tulokset.
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Taulukko 18-1. Yhteenveto hankevaihtoehtojen keskeisistd vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta. Arviointiasteikko: Suuri +++, Kohtalainen ++,

Vahainen +, Ei vaikutusta 0, Vahainen -, Kohtalainen --, Suuri ---.

[0]

L] [+]

Ruoppausaikana mahdollinen héairid Vaylan syventdminen parantaa
vaylan liikenteelle. Suurempi haitta  jonkin verran liikenneturvallisuutta.
kuin VE2:ssa, ruoppauskohteiden

suuren maaran ja pidemman keston

VUOKSI.

[0]
Vaylan mutkaisuudesta johtuvat
turvallisuusriskit jaévat olemaan.

[-] [a]

Ruoppausmelua Hietakarin ja Pikku- Meluvaikutuksissa ei nahtévissa
Kraaselin saarilla. Sataman osalta  merkittéavia muutoksia.
meluvaikutukset vahaiset.

[] []
Sedimenttien ruoppausta enemman  Ei vaikutuksia.
kuin VE2:ssa . Ruoppauskohteet

enimmakseen samalla alueella,

missa nykyista vaylaa

huoltoruopattu. Haitallisia aineita

siséltdvat massat lgjitetdén sataman

18jitysaltaisiin.

[-] []
Samentumisen leviaminen Ei vaikutuksia.
ruoppaustoiden aikana. Suurempi

haitta kuin VE2:ssa.

ruoppauskohteiden suuren maaran

ja pidemman keston vuoksi.
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[

Ruoppausaikana mahdollinen

Hanke on maakunta-, yleis- ja asemakaavoitusten mukainen. Hanke ei vaikuta maisemaan eiké oleellisesti alueen virkistyskayttéon. Hanke ei
vaikuta olemassa olevaan kulttuuriperintdén. VE2 osalta meriarkeologiset selvitykset tehdéén ennen ruoppauksia.

[+

Suoralinjaisempi ja syvempi vayla

héirié vaylan siséosan ja sataman parantaa likenneturvallisuutta.

likenteelle.

[

Ruoppausmelua Hietakarin ja
Pikku-Kraaselin saarilla. Sataman
osalta meluvaikutukset vahaiset.

[]

Haitallisia aineita sisaltavat
massat lgjitetddn sataman
lgjitysaltaisiin. Ei todennékoisesti
vedenalaista louhintatarvetta.

[-]
Samentumisen leviaminen
ruoppaustoiden aikana.

[l

Mahdollisia haasteita
talvimerenkulussa vaylan
jadolosuhteiden vuoksi.

[a]

Meluvaikutuksissa ei néhtavissa
merkittdvid muutoksia.

[0

Ei vaikutuksia.

[0

Ei vaikutuksia.

[0]

Toiminta jatkuu nykyisen
kaavoituksen ja maankéayton
mukaan.

(-]

Liikenneturvallisuusriskit nykyisella
vaylalla 10,0 m kulkusyvyydella
jaavat olemaan ja voivat kasvaa. Ei
mahdollista laivojen koon kasvua.

[0
Meluvaikutuksissa ei nahtavissa
merkittdvia muutoksia.

[0]

Toiminta jatkuu nykyisend. Vaylan
huoltoruoppauksia ja
ruoppausmassojen lajitysté tarpeen
mukaan. Huoltoruoppaustarvetta
eniten vaylan mutkaisella
keskiosalla.

[0]

Ei vaikutuksia.Huoltoruoppauksia
tarpeen mukaan, joiden
vesistOvaikutukset arvioidaan
erikseen.

Taulukko jatkuu seuraavalla sivulla
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[-]
Samentumisen aiheuttamat haitat
erityisesti Kempeleenlahdella.
Suurempi haitta kuin VE2:ssa,
ruoppauskohteiden suuren maaran
ja pidemman keston vuoksi.

[-]

Samentumisen mahdollisesti
aiheuttamat haitat
Kempeleenlahden ympariston
luonnonsuojelu- ja Natura-alueilla
seka Hailuodon pohjoisrannan
Natura-alueella.

[]

Samentumisesta aiheutuu vahaista
haittaa lahinn& Kempeleenlahden
linnustolle.

[

Samentumisen ja melun
aiheuttamat haitat vapaa-ajan
asukkaiden elinoloihin ja

viihtyvyyteen.
Ei vaikutuksia terveyteen.

[++]
Myonteisia vaikutuksia tyollisyyteen.

[0]

Ei vaikutuksia.

[0]

Ei vaikutuksia.

[0]

Ei vaikutuksia.

[]
Ei vaikutuksia elinoloihin,
viihtyvyyteen tai terveyteen.

[++]
Sataman toimintaedellytysten

parantaminen luo typaikkoja.

(-]

- Toiminta-aika
[0

Samentumisen aiheuttamat haitat Ei nahtéavissa merkittavia

erityisesti Kempeleenlahdella.

[-]

Samentumisen mahdollisesti
aiheuttamat haitat
Kempeleenlahden ympériston
luonnonsuojelu- ja Natura-
alueilla.

[]

Samentumisesta aiheutuu
vahaista haittaa l1&hinna
Kempeleenlahden linnustolle.

[

Samentumisen ja melun
aiheuttamat haitat vapaa-ajan
asukkaiden elinoloihin ja

viihtyvyyteen.
Ei vaikutuksia terveyteen.

[++]
Mydnteisia vaikutuksia
tyollisyyteen.

vaikutuksia. Vaylan uusi linjaus
kulkee kuitenkin l&helta sellaisia
kalastus- ja kutualueita, joihin
vayléliikenne ei aiemmin ole
vaikuttanut.

[0

Ei vaikutuksia. Uuden
vaylélinjauksen laivaliikenteesta
aiheutuva aaltoeroosio ei vaikuta
suojelualueisiin.

[0

Ei vaikutuksia.

0]
Ei vaikutuksia elinoloihin,
viihtyvyyteen tai terveyteen.

[++]
Sataman toimintaedellytysten
parantaminen luo tyopaikkoja.

[0]

Ei vaikutuksia.

[0]

Ei vaikutuksia.

[0]

Ei vaikutuksia.

[a]

Ei vaikutuksia alueen
virkistyskayttoon tai
kalastuselinkeinoihin.

My@onteiset vaikutukset elinkeinoihin
jadvat muodostumatta.

* nollavaihtoehtoa tarkasteltu kokonaisuutena, vaylan kayttd seké tarvittavat huoltoruoppaukset
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18.2 Hankkeen ja vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YmparistOvaikutusten arvioinnin perusteella vaylan syventamishanke on toteuttamiskel-
poinen, kun esitetyt haittojen lieventadmistoimenpiteet otetaan huomioon.

Hankkeen suunnitelmien perusteella vaylan uusi linjausvaintoehto VE2 on seké teknises-
ti ettd kustannuksiltaan toteuttamiskelpoisempi kuin nykyisen vaylan syventaminen VEL.
Myds keskeisten ymparistOvaikutusten osalta VE2 on toteuttamiskelpoisempi, koska
ruoppaustarvetta on vahemman kuin vaihtoehdossa VE1. Mikali l&heiset merituulipuis-
tohankkeet toteutetaan, tulee vaylahankkeen VE2:n osalta tarkastella vaylalinjausta ja
sen suhdetta tuulivoimapuiston rakennettaviin kohteisiin.

19 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN EHKAISEMINEN JA LIEVENTAMINEN

YmparistOvaikutusten arviointimenettelyn yhtend tarkoituksena on selvittdd mahdolli-
suuksia ehkaista ja lieventdd hankkeesta syntyvié haittoja. Kayttokelpoiset haittojen eh-
kaisemis- ja lieventamistoimenpiteet on esitetty jokaisen arvioidun ymparistévaikutuk-
sen osalta. Ruoppaus- ja lgjityshankkeen osalta merkittdvimmat arvioidut haitat liittyvat
vesisto- ja kalastovaikutuksiin seka linnustoon.

Ruoppausmenetelmilla sek& tyotavoilla voidaan vaikuttaa syntyvan samentuman suu-
ruuteen ruoppauksen aikana (Ymparistoministerié 2015). Kiintoaineen levidmista voi-
daan véhentaa tai rajoittaa esimerkiksi huomioimalla sd&olot, eli rajoittamalla ruoppaus-
ta silloin, kun veden virtaus on voimakasta esim. myrskysaalla. Ruoppaussuunnitelman
noudattamisella mahdollisimman tarkoin voidaan minimoida ruopattava méaara. Myos
ruoppaajan ammattitaidolla on merkitysta. Kempeleenlahden vesisto- ja linnustovaiku-
tusten minimoimiseksi erityistda huomiota kannattaa kiinnittda sataman selkeytysaltaan
toimivuuteen ja ylitevesien kiintoainepitoisuuden hallitsemiseen. Linnuston osalta tér-
ke&a on toimia yhteistydssa Rantakenttatyoryhméan kanssa satamassa tehtavien toimen-
piteiden suunnittelussa.

Ajoittamalla ruoppausty6t uuden vaylalinjauksen (VE2) ulko-osuudella heina-syyskuulle
voidaan valttaa kalojen kutualueille aiheutuvia haittoja. Ruoppaustyot tulisi vesistovai-
kutusten kannalta pyrkia keskittamaén saman avovesikauden ajalle, jotta samentumaa
ei esiintyisi useampana kesané. Toiden keskittdminen yhdelle avovesikaudelle véhent&a
paitsi linnustolle aiheutuvia haittoja myos lyhentdd ruoppauksista aiheutuvan melun
kestoa. Erityisesti LOyhan edustalla sijaitsevan tyokohteen ruoppaaminen olisi hyva ajoit-
taa loppukesalle tai syksyyn, milla voidaan pienentéda melun ja veden samentumisen hai-
tallisia vaikutuksia l&hialueella olevaan linnustoon ja vapaa-ajan asutukseen. Meluvaiku-
tusten vahentamiseksi ruoppaustoiminta tullaan rajoittamaan Iahimpéné Loyhé&a sijait-
sevalla kohteella (RK4) vain paivasaikaan tapahtuvaksi. Meluntorjuntamahdollisuuksia
punnitaan ruoppauskaluston valinnan yhteydessa.

Mikali ennen ruoppauksia tehtavissé vedenalaisarkeologisissa inventoinneissa loydetéan
uusia muinaisjddnnoksia tai muuta vedenalaista kulttuuriperintdd, ilmoitetaan 16ydosta
viipymatta Museovirastolle ja neuvotellaan sen vaikutuksista hankkeeseen.
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20 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten seurannan tavoitteena on koota tietoa hankkeen merkittavimmista enna-
koiduista ymparistévaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana. Seurannalla hanki-
taan my0s tietoja haittojen vahentdmistoimenpiteiden toimivuudesta, kuten sataman
ruoppausmassojen selkeytysjarjestelyiden tehokkuudesta. Seurannan tarkeana tehtava-
na on kaynnistéa tarvittavat toimet, jos esiintyy merkittavia ennakoimattomia haittoja.

Ruoppauksen vaikutustarkkailusta tullaan laatimaan yksityiskohtainen ehdotus vesilain
ja ympaéristonsuojelulain mukaisen lupahakemuksen yhteyteen. Tarkkailussa seurataan
samentumien laajuutta, veden laatua sek& vaikutuksia pohjaeldimistoon, kalastoon ja
kalastukseen. Tarkkailuohjelma kasittaéad mm.:

- imuruoppausaltaiden yliteveden laadun tarkkailun

- samentumisen péivittaisen seurannan ja kartoituksen ruoppaustyoalueilla ja 1&ji-
tysalueilla

- vedenlaatuvaikutusten selvittamisen merialueella
- pohjaeléinndytteenottoja pohjaelidstovaikutusten selvittdmiseksi

- kalaston ja kalastuksen seurannan valillisesti samentumis- ja vedenlaatutarkkai-
lusta saatavien tietojen pohjalta

- kalastushaittojen tapauskohtaisen selvittdmisen
- luontovaikutusten tarkkailun

Ennakkotilanteen selvittdmiseksi tarkkailut aloitetaan hyvissé ajoin ennen kuin ruop-
paustyot alkavat.

Oulun edustan merialueella tehdaan vuosittaista veden laadun seurantaa myds Oulun
edustan yhteistarkkailun puitteissa, mité voidaan mahdollisuuksien mukaan myo6s hyo-
dyntaa ruoppaustarkkailuissa.

Kalojen mahdollista karkottumista voidaan seurata Kempeleenlahden suualueella Coas-
tal-verkkokoekalastuksin, joita tehd&an ruoppausta edeltdvand vuonna ja ruoppausvuo-
tena. Siian lippotulosten ja nahkiaisen pyyntitulosten sek& Merikosken kalaportaan seu-
rantatulosten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia imuruoppausvuonna lohen,
vaellussiian ja nahkiaisen nousuun Oulujokeen. Veden samentumisesta ammattimaiselle
kalastukselle aiheutuvat haitat ja vahingot keskittyvat l1ahinnd Kempeleenlahdelle ja sen
suualueelle. Ammattikalastajavahingoista pyritddn sopimaan ennakkoon ennen ruop-
paustoiden aloittamista.
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LITE 1

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomioon ottaminen
arviointiselostuksessa



Likkennevirasto ja Oulun Satama
Oulun merivaylan ja sataman syventamisen YVA

YVA-OHJELMASTA ANNETUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET SEKA NIIDEN HUOMIOIMINEN ARVIOINNISSA

Yhteenveto lausunnoista/mielipiteista

ELY-keskuksen lausunto:

, 2= Luk
S POYRY e O
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Huomioiminen arvioinnissa

Véylavaihtoehtojen valintaa varten esitettévé tietoa mm. vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden
mahd. esiintymisesta ja sedimenttien laadusta, joka mahdollistaa luotettavat samentumamallinnukset.

Sedimenttitutkimus tehty.

Haitallisia aineita siséltavien sedimenttien tunnistaminen ja oikea kasittely vahentaé niista aiheutuvia haittoja.
Naita toimenpiteita kasiteltava selostuksessa.

Haitalliset aineet tarkasteltu luvussa 10 ja
sedimenttitutkimuksessa.

Arvioitava ruoppausten vaikutukset kutualueisiin, kudun onnistumiseen seka kalojen karkottumisen kautta myos
kalastukseen. Satamaruoppauksella saattaa olla vaikutuksia vaelluskalojen jokeen nousuun, mutta myos
paikallisten lajien liikkumiseen alueella. Vaellusten kannalta kriittiset ajankohdat huomioitava toiden
suunnittelussa.

Kutualueet selvitetty ja kalastajaselvitys
tehty. Téiden ajankohtia tarkasteltu luvussa
12.

Esitettéva tiedot vedenalaisesta kasvillisuudesta ja luontotyypeista ja arvioitava niihin kohdistuvat vaikutukset.
Liséksi tunnistettava hankkeen vaikutuspiirissa olevat lintujen tarkeét pesimaalueet ja térkeéat levahdys-, ruokailu-
ja kerédéntymisalueet.

Tiedot esitetty VELMU-ohjelman ja muiden
tehtyjen tutkimusten pohjalta luvussa 13.
Linnustoselvitys tehty.

Ruoppausmassojen lgjitys Oritkarin sataman alueelle: vaikutukset arvioitava tarkasti ja toimenpiteet tulee
suunnitella niin ettei aiheuteta merkittavaa haittaa alueella pesiville tai aluetta kéayttéaville uhanalaisille linnuille.

Vesistovaikutukset luvussa 11 ja
linnustovaikutukset luvussa 14.

Meluvaikutukset tulee arvioida melun leviamismallitarkastelulla kaikille hankevaihtoehdoille. Melua koskevat
mallinnukset syyta tehdd potentiaalisille alueille kattavasti ja my6s luonnonsuojelualueet otettava huomioon.
Vilillisina vaikutuksina tulee tarkastella lisdantyvén laivaliikenteen aiheuttamia meluvaikutuksia. Huomioon tulee
ottaa kaikki alueella olevat melua aiheuttavat laitokset ja toiminnat, VE2:n osalta myds mahdollinen
tuulivoimarakentaminen. Mallintamalla on syyta tarkastella erityisesti sataman osalta my6s erilaisista
melulahteista (liikenne, teollisuus) aiheutuvan melun yhteisvaikutusta. Mallinnus ulotettava koskemaan linnuston
pesiméalueita sekd muutonaikaisia kerddntymis- ja levahdysalueita sek& kalastovaikutuksia.

Melumallinnukset tehty, mallinnustuloksissa
tunnistettu alueet, joille meluvaikutuksia voi
tulla. Otettu huomioon sataman
nykytoimintojen melumallinnus.

Lilkennevaikutusten osalta tuotava esille syvavaylan mahdollistama merikuljetusten tehostuminen ja sen
vaikutukset kuten myos mahdolliset merkittavat vaikutukset muihin liikennemuotoihin ja sité kautta liilkenteen
ympéristovaikutuksiin. Mikali merkittavia vaikutuksia on maanteiden liikkenteeseen, tulee vaikutukset arvioida.
Taloudelliset ja valilliset ympéristovaikutukset suurempien alusten liikkenndinnista on tuotava esiin ja mainittava
laadittavana olevan Pohjois-Suomen liikenne- ja logistiikkastrategia.

Liikennevaikutuksia tarkasteltu luvussa 8.
Oleellisia muutoksia muun liikenteen
nykytasoon ei nékopiirissa. Strategia
mainittu luvussa 3.

Vaikutusten seuranta on syyta aloittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa jo ennen varsinaisten toiden aloitusta
ja sité on jatkettava riittavan monta vuotta téiden paattymisen jalkeen. Huomioitava niin ihmisiin kuin luontoon
kohdistuvat vaikutukset.

Vaikutusten seurantaa kasitelty luvussa 20.
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Haittojen ehkaisyn ja lieventamisen tarkastelun tulee kohdentua ainakin kalastoon ja kalastukseen, linnustoon,
virkistyskayttoon ja luonnon monimuotoisuuteen. On tuotava selkedsti esille, mitkd keinoista on suunnittelussa jo
otettu kayttoon ja mitk& ovat vasta harkinnassa ja/tai suunnitteilla. Ruoppaustdiden ajoittaminen on
avainasemassa. Selostuksessa on kerrottava miten sill&4 voidaan muiden toimenpiteiden liséksi vahent&a haitallisia
vaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten ehkéisemista ja
lieventamisté kasitelty osa-alueittain seka
kootusti luvussa 19.

Tuulivoimapuistojen mahdollinen rakentaminen yhté aikaa merivaylan ruoppauksen kanssa otettava huomioon
(samentumien, sedimenteistd vapautuvien aineiden sek& toiminnoista ja liikenteesté aiheutuvan melun
yhteisvaikutukset vesielidstoon ja kutualueisiin).

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
tarkasteltu luvussa 17.

Finnpilot Pilotage Oy:

Tarkemman jaatutkimuksen tekeminen uuden vaylalinjauksen alueella on tarkead, koska alueelta ei ole riittavasti
talvimerenkulullista kokemusta.

Suurhiekan ja Hailuodon pohjoisrannan vélisen alueen liikkuvat hiekkamassat olisi huomioitava ja selvitettéava
niiden liikkkuminen vaylaalueella.

Olisi tarpeellista sailyttaa nykyinen vaylaverkosto kayttokelpoisena vaihtoehtona, vaikka uusi vaylalinjaus
toteutuisi.

Tassé vaiheessa uutta jadselvitysta ei ole
laadittu. Liikennevirasto selvittad& limatieteen
laitoksen kanssa mahdollisten
satelliittihavaintojen hyddyntamista.
Hiekkamassojen lilkkuminen on vaikeasti
ennakoitava sddolosuhteista riippuvainen
luonnonilmi®, jonka mallintamiseen ei
kaytossa oleva virtaus- ja vedenlaatumalli
kaytannosséa sovellu.

Museovirasto:

Ennen ruoppauksia on syyta teettdd arkeologinen vedenalaisinventointi tai -selvitys alueilla joita ei ole aiemmin
ruopattu.

VE1:n osalta tulee arvioida vaikutukset tunnettuihin kohteisiin. Nykytilan kuvaukseen lisattava tarkempaa
kuvausta hankealueen vedenalaisesta kulttuuriperinngsta ja yleistietoa sen huomioimisesta hankkeessa. On syyta
lisatéd aiempien arkeologisten selvitysten lahde, tekija ja ajankohta seké se, onko selvityksista saatavilla julkista
raporttia.

On selvitettévd, kuinka l&dhelle muuttuva vesialueiden kaytto sijoittuu suhteessa vedenalaisiin muinaisjaannoksiin
ja esittél alueet + varoalueet selkeésti kartalla. On tuotava esiin, estaako alusliikenne muinaisjgdnndskohteiden
kayttoon virkistyssukelluskohteina seka vaikuttavatko potkurivirtaukset ja alusliikenteen aiheuttama tarina
haitallisesti muinaisja@nnoksiin.

Selvitykset tehdaan viimeistéén
luvitusvaiheessa.

Tarkasteltu olemassa olevaa tietoa luvussa 7.
Nykyiset vaylan l&hella olevat hylyt
sijaitsevat vaylaalueen ulkopuolella.
Hankkeesta ei ole arvioitu aiheutuvan
sellaisia vaikutuksia, jotka lisdisivat hylkyihin
vaylalta kohdistuvaa rasitusta. Erillisia
varoalueita kohteiden ympadrille ei ole
esitetty, mutta ne otetaan huomioon
tydsuunnitelmassa.

Mets&hallitus:
Pohjaeldinndytteenotto VE2-linjauksella tulisi suorittaa vaihtoehtojen luotettavan vertailtavuuden vuoksi.

Kalastustietoja tulee tdydentad lisaksi haastattelemalla vaikutusalueella toimivia kaupallisia kalastajia (entisié
ammattikalastajia).

Uuden vaylélinjauksen alueella pohja
todettiin sedimenttitutkimuspisteilld kovaksi
eiké pohjaeldinnéytteenottoa vaylalta tehty.
Kalastajaselvitys tehty.

Liite 1




Eri hankkeiden yhteisvaikutukset tulisi tutkia vaikka vaikutusalueet eivat olisikaan paallekkaiset. Suurhiekan ja
Hoikkahiue-Kintasleton tuulivoima-alueet ovat paallekkéin tai I&hes paallekkéin VE2:n kanssa, joten esim.
yhteisvaikutukset samentumaan, meluun, pohjaeléimiin ja lintuihin tulee ottaa huomioon.

VE2 kulkee l&heltd Natura-alueeseen kuuluvia lintuluotoja ja muita saaria, valittémasti vaylan pohjoispuolella on
kalojen kutualueita ja vaylan rakentamisaikaisen vaikutusalueen l&dheisyydessa on térkeita lintualueita, joten
vaihtoehdot tulee harkita tarkoin ja soveltaa rakentamiseen negatiivisten vaikutusten minimointikeinoja.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa
tarkasteltu luvussa 17.

Haitallisten vaikutusten ehkéisemista ja
lieventamista kasitelty luvussa 19.

Luonnonvarakeskus:

Otettava huomioon rakennustdiden ajankohdat suhteessa vaelluskalojen nousun kriittisimpiin ajankohtiin (lohen
ja meritaimenen osalta alku- ja keskikesd, vaellussiian ja nahkiaisen osalta syksy elokuusta lahtien).

On tarkedd, etté seuranta aloitettaisiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa jo ennen varsinaisten téiden
aloitusta ja sité jatketaan riittdvédn monta vuotta tdiden paattymisen jalkeen.

Kutualueet selvitetty ja kalastajaselvitys
tehty. Téiden ajankohtia tarkasteltu luvussa
12 ja seurantaa luvussa 20.

wpd Finland Oy:
Tuulipuistot on huomioitava ja arvioitava, onko hankkeilla keskindisia turvallisuusvaikutuksia esimerkiksi tutkien
toimintaan tai muita yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutuksia mm. meriturvallisuuteen
on tarkasteltu luvussa 17.

Pohjois-Pohjanmaan liitto:

Maakuntakaavoituksen kuvausta tulee taydent&a.

Maisema- ja kulttuuriympadristfarvojen osalta tuotava esiin arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
kulttuuriympériston kohteet. Vuonna 2016 liitto julkaissut uuden selvityksen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaista maisemista ja kulttuuriymparistoista.

Voisi tarkastella laajemminkin vaylan syventdmisen vaikutuksia alusliikenteeseen ja sen taloudellisia ja myos
vélillisia ymparistovaikutuksia.

Tarkasteltu luvussa 6.

Tarkasteltu luvussa 7.

Lapin liitto:
Maakuntakaavoitusta tdydennettava (maakunta- ja tuulivoimamaakuntakaavat) myo6s Lapin osalta.
Merialuesuunnittelun tilanne tuotava esille selostuksessa.

Tarkasteltu luvussa 6.

Oulun kaupunki:

Oulun yleiskaavatilanne tulee paivittaa selostukseen.

Yhdyskuntasuunnittelun kannalta olisi hyoddyllista tarkastella vaikutuksia myos siitd nékdkulmasta, ovatko ne
tilapdisié vai pysyvia. Pysyvien haittojen arviointi ja niiden ehkaisy ja lieventdminen tulisi nostaa tarkedmmaéksi
nakokulmaksi.

Tarkasteltu luvussa 6.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri:

Natura-arvioinnin tarvetta puntaroitava huolellisesti.

Erityinen huomio pitaa kiinnittdé elohopean esiintymiseen (sedimenteissd). Satama-alueen altaisiin &jitettavien
ruoppausmassojen laatu ja pitoisuudet on erityisen huolellisesti selvitettava. On arvioitava lgjitysaltaasta
laskettavan veden laatu ja kuormitus muutoinkin kuin vain kiintoaineena. Liséksi selvitettavé mahdollisen
selkeytymistd tehostavan kemikaloinnin vaikutusta alapuoliseen veteen.

Hankkeen tarpeellisuus on otettava huomioon elinkeinovaikutusten arvioinnissa.

Natura-arvioinnin tarveselvitykset luvussa
13.

Sedimenttien haitta-aineita ja ylitevesien
vaikutuksia tarkasteltu luvuissa 10 ja 11.
Mahdollisten saostuskemikaalien annostelu
selkeytysaltaaseen riippuu
kiintoainepitoisuudesta.
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OULUN 12 M VAYLAN YLEISSUUNNITELMA
LIIKENNEVIRASTO, MERIVAYLAT-YKSIKKO
VAASAN TOIMIPISTE

SUUNNITELMASELOSTUS

1 YLEISTA

FCG Finnish Consulting Group Oy on laatinut Liikenneviraston Merivaylat -
yksikdn Vaasan toimipisteen toimeksiannosta yleissuunnitelman Oulun vay-
lan syventamisestd nykyisestd 10 metristd 12 metrin kulkusyvyyteen.
Suunniteltu vayla kéasittdd kokonaan uutta linjausta nykyisen vaylan poh-
joispuolella noin 55 km. Vayldn syventdminen mahdollistaisi suurempien
alusten kdynnin Oulun satamassa, joka on kustannustehokkaampaa.

Nykyinen Oulun 10,0 m vayl& on noin 70 km pitké ja yhteensd noin 100
turvalaitteella merkitty kauppamerenkulun I luokan véayla. Véyla alkaa Me-
rikallojen luoteispuolella ja paéttyy Vihredsaaren, Oritkarin ja Nuottasaaren
satamien edustalle. Nykyisen vaylén syventamisen tarve liittyy myos Poh-
jois-Suomen mahdollisten kaivoshankkeiden kdynnistymiseen mm. Kolarin
alueella. Kolarin kaivoshankkeen toteutuessa puolet vuotuisesta yli 13 milj.
tonnin rikastekuljetuksista kulkisi Oulun satamien kautta.

Yleissuunnitelman laadinnassa on noudatettu seuraavia ohjeita ja suosituksia:

- Laivavaylien suunnitteluohjeet; Merenkulkulaitos 2001

- Vesivaylasuunnitelmat: kokonaisuudet ja sisélionhallinta; Merenkulku-
laitoksen juikaisuja 5/2009

- Vesivayldsuunnitelmien piirustusohje; Liikennevirasto 12/2010

Vaylan yleissuunnitelma on sidottu kartastokoordinaattijarjestelméan kais-
taan 2 (KKJ). Keskivedenpinnan vertailutaso on MW,g4g.

2 VAYLAN NYKYTILANNE

2.1 Vdylan mitoitustiedot

Oulun 10,0 m vayld (nro 215) toimii Oulun sataman sisaantulovéayléna.
Vaylan haraustaso on ulko-osuuksilla -12,0 m. Pensaskarin ja Runnileton
kohdalla haraustaso muuttuu -11,5 metriin. Sataman sisdantulovaylas
kunnostusruopataan tasaisin vélein. Nykyinen vayld on kunnostusruopattu
kauttaaltaan vuosina 2008-2011.

Nykyisen vaylan mitoitusalus on | = 210 m, b = 30 m ja t = 10 m. Vaylén
kaarresateet ovat 1050 m ja minimileveys 100 m.

2.2 Muu vaylasto
Oulun 10,0 m vayla ja Raahe-Oulu-Kemi rannikkovaylé (nro 1037) risted-

vat noin viisi kilometrid Oulun portista itdan. Raahe-Oulu-Kemi rannikko-
vaylan kulkusyvyys on 10 m ristedmiskohdasta etelddn mutta vaihtuu 8
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2.3

Liikenne

metriin Oulun vaylan pohjoispuolella. Raahe-Oulu-Kemi rannikkovaylad on
kauppamerenkulun 1-lk véyla (VL1).

Oulu 1 - Hanhikari vaylad (nro 215, ks = 6,1 m) erkanee Pohjanmatalan
lansipuolella Oulun vayl&sta luoteiseen. Oulu 1 - Hanhikari 6,1 m vayld on
nykyisen Oulun véaylan sivuhaara ja pituus on noin 7,6 km.

Hailuodon edustan vaylad (nro 200, ks = 4,2 m) yhtyy Oulun véayldan Poh-
janmatalan eteldpuolella. Hailuodon edustan vayld on hyotyliikenteen ma-
talavayla (VL3).

Santosen véyla (nro 290, ks = 2,4 m) erkanee Oulun vayl&dstd Hailuodon
Hiidenniemen pohjoispuolella. Santosen véyld yhtyy jélleen Oulun vaylaan
Riitankarin pohjoispuolelia. Santosen vayla on venevayla (VL5).

Oulun-Kemin 10 m véyla (nro 100, ks = 10,0 m) erkanee Oulun vaylasta
Hietakarin lansipuolella. Oulun-Kemin 10 m vaylad on kauppamerenkulun 1-
Ik vayla (VL1).

Hailuoto-Oulun véylé (nro 297, ks = 4,6 m) yhtyy Oulun véyldén Pensas-
karin lansipuolelia. Hailuoto-Oulun véyld on hydtyliikenteen matalavayla
(VL3).

Oulu-Toppilan vayld (nro 225, ks = 5,8 m) erkanee QOulun véylastd Kyron-
karin pohjoispuolella. Oulu-Toppilan véyla on kauppamerenkulun 2-lk vayla
(VL2).

Varjakka-Oulu vayla (nro 275, ks = 3,0 m) liittyy Oulun vayldan Kyrénka-
rin koillispuolella. Varjakka-Oulu vaylad on venevayla (VL5).

Oulun satama on Pohjois-Suomen suurimpia ja siella kdy vuosittain noin
500-600 alusta. Oulun vaylan tarkeimmat kayttdjat ovat Oulun satamissa
kayvéat kauppamerenkulun alukset.

Tavaraliikenteen maard on vuosittain noin 3 - 3,5 miljoonaa tonnia, josta
konttiliikenteelld on erityisen merkittdva osuus. Tuonnin osuus kokonaislii-
kenteestd oli vuonna 2010 noin 62 % ja viennin 38 %. Merkittévin vienti-
tuote on paperi. Tuonnin kaksi suurinta tavararyhmd&a ovat nestemaiset
polttoaineet ja metsateollisuuden raaka-aineet.

Oulun satama palvelee ympari vuoden ja on konttien sek& yksikkdiiiken-
teen osalta Pohjois-Suomen suurin. Konttiliikenteen maaréd vuonna 2010 oli
yli 31 000 Teu:ta ja SECU:jen (Stora Enso Cargo Unit) maard oli 16 000
kappaletta, joka normaalikonteiksi muutettuna vastaa noin 100 000
TEU:ta. (lahde Oulun Satama, www-sivut).
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Kuva 1/Oulun Sataman vuosittainen kokonaisliikenne (ldhde satamaliitto, www-sivut)

Oulun sataman liikenteen kehitysndkymat ovat hyvat ja nykyisen véylan
kulkusyvyyden riittdmattomyys on ilmeinen.

Ankkurointialueet

Ankkurointipaikka on Kyrdnkarin pohjoispuolella noin 3 km p&éssa Vihrea-
saaren satamasta. Ankkurointialueen rajaus on esitetty kahdella etelévii-
talla. Ankkurointipaikan vesisyvyys on 13 - 17 m. Pohja on liejua. Osaa
ankkurointialueesta on kaytetty kunnostusruoppausten vesiléjitysalueena.

Ristedvat putkijohdot ja kaapelit

Liikenneviraston hallinnoimalla vaylaalueella ei ole risteévid putkijohtoja tai
kaapeleita.

Natura 2000 -alueet

Useat Hailuodon pohjoispuolella sijaitsevat Perédmeren saaret on maéritelty
ns. Natura-alueiksi. Oulun 10,0 m vaylan lahist6lla sijaitsevia Natura-alu-
eita ovat mm. Pikkumatala, Kattilankalla, Martinriisi, Kenkéaletto ja Ahin-
letto.

Natura-alueet sijaitsevat lahimmillédn 400 - 500 metrin p&assd nykyisesté
ja yleissuunnitelmassa esitetyn uuden vayldjakson véyldalueesta.

Suunnitteilla olevat tuulipuistot

Oulun vaylén ldhelle on suunnitteilla kaksi suurta tuulipuistohanketta, jotka
kasittavat yhteensa useita satoja tuuliturbiineja. Suurhiekan tuulipuistoalue
sijaitsee yleissuunnitelman mukaisen uuden véylélinjauksen pohjoispuolella
ja Oulun-Haukiputaan edustalle suunniteltu tuulipuisto sijaitsee osittain
uuden vaylélinjauksen vaylaalueella.

Suunnitteilla olevien tuulipuistojen aluerajaukset on esitetty yleiskartoissa
piir. -201 ja 202.
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3 TEHDYT TUTKIMUKSET

3.1 Luotaukset

Vaylan nykyisen osuuden syvyystiedot ovat peréisin 6 merentutkimusretki-
kunnan vuonna 2003 suorittamista monikeilaluotauksista.

Uuden vaylélinjauksen alueen vesisyvyyksia on tutkittu merentutkimusret-
kikuntien 4 ja 6 vuosina 2003, 2004, 2009 ja 2011 suorittamin monikeila-
luotauksin sekd FCG:n tekemiin tankoharauksiin vuonna 2011. Uuden véy-
lalinjauksen alueen merenpohjan maalajikerrostumia on alustavasti tutkittu
FCG:n vuonna 2008 ja FCG:n tdydennystutkimuksina vuonna 2010 suorit-
tamilla heijastusseismisilla luotauksilla.

3.2 Maaperid- ja sukellustutkimukset

Nykyisen véylén alueella on suoritettu kairauksia 1980-luvun lopussa ja
sukellustutkimuksia vuonna 2005. Sukellustutkimusten yhteydess& on otet-
tu pohjasedimenttindytteitd. Uuden véyldlinjauksen mukaisella véayla-
alueella ei ole suoritettu pohja- tai sukellustutkimuksia.

4 YLEISSUUNNITELMA
4.1 Yleista

Yleissuunnitelma kéasittd& Oulun 10,0 m véyldn syventdmisen 12,0 m kul-
kusyvyyteen. Syventdmistd varten tutkittiin kolmea vaihtoehtoista linja-
usta. Vaihtoehtoina olivat nykyinen vaylélinjaus seka uusi vaylalinjaus, jo-
ka eroaa nykyisestd linjauksesta noin 36 km matkalla Hailuodon pohjois-
puolella seké linjaus, joka jatkuu edelleen luoteeseen Kemin edustan véay-
ldlle.

Yleissuunnitelma toteutettiin vaihtoehtojen vertailussa edullisemmaksi
osoittautuneen kokonaan uuden pohjoisimman linjauksen pohjalta.

4.2 Mitoitusperiaatteet

Mitoitusalukseksi on téssd suunnitteluvaiheessa valittu teoreettinen bulk -
tyyppinen mitoitusalus. Valittu mitoitusalus ei edusta tiedossa olevaa tule-
vaa liikkennettd vaan enemménkin suunniteltua vaylasd kayttdvan aluksen
keskimaaraisia maksimiulottuvuuksia:

pituus (1): 240 m
leveys (b): 33m
syvéys (d): 12 m.

Aluksen mitoitusnopeus on 13 solmua.
4.3 Véyldn linjaus ja kaarteet

Vaylan kokonaispituus on noin 77 km, josta uutta vaylalinjausta on noin 55
km. Uusi véaylalinjaus alkaa nykyisen majakan (Kemi 1) lounaispuolelta,
suunnitellulta Kemin edusta véayléltd (nro 10). V&yla yhtyy nykyiseen vay-
ldan Kattilankallan kohdalla.

Vayldlla on yhteensa 13 linjaa ja 14 kaarretta, joista 10 sijaitsee uudella vay-
ldlinjauksella. Kaarreséteiden mitoitusarvona on kdytetty 5 x | = 1200 m.
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Linja 1 alkaa suunnitellulta Kemin edustan vaylaltd eteldstd tullessa kurs-
simuutoksella 61,5° oikealle ja sen pituus on noin 16,3 km suuntaan
286,0°-106,0°,

Linja 2 alkaa kurssimuutoksella 25,0° oikealle ja sen pituus on noin 7,4 km
suuntaan 311,2°-131,2°. Ulkomerelle kuljettaessa linjan suunta on kohti
Kemi 1: majakkaa.

Linja 3 alkaa kurssimuutoksella 4,0° vasemmalle ja sen pituus on noin 5,6
km suuntaan 307,2°-127,2°.

Linja 4 alkaa kurssimuutoksella 36,8° vasemmalle ja sen pituus on noin
4,3 km suuntaan 270,4°-090,4°.

Linja 5 alkaa kurssimuutoksella 23,5° oikealle ja sen pituus on noin 5,3 km
suuntaan 293,9°-113,9°,

Linja 6 alkaa kurssimuutoksella 17,8° vasemmalle ja sen pituus on noin
2,7 km suuntaan 276,1°-096,1°,

Linja 7 alkaa kurssimuutoksella 45,8° oikealle ja sen pituus on noin 6,2 km
suuntaan 321,8°-141,8°.

Linja 8 alkaa kurssimuutoksella 30,2° vasemmalle ja sen pituus on noin
4,9 km suuntaan 291,7°-111,7°,

Linja 9 alkaa kurssimuutoksella 37,7° oikealle ja sen pituus on noin 3,4 km
suuntaan 329,3°-126,7°,

Linja 10 alkaa kurssimuutoksella 39,1° vasemmalle ja sen pituus on noin
5,6 km suuntaan 290,3°-110,3°,.

Linja 11 alkaa kurssimuutoksella 17,5° oikealle ja sen pituus on noin 6,0
km suuntaan 307,8°-127,8°,

Linja 12 alkaa kurssimuutoksella 13,8° oikealle ja sen pituus on noin 5,0
km suuntaan 321,6°-141,6°,

Linja 13 alkaa kurssimuutoksella 17,0° vasemmalle ja sen pituus on noin
4,4 km suuntaan 304,6°-124,6°,

Vaylan linjaus jatkuu tdméan jélkeen samansuuntaisena Oulun sataman hal-
linnoimalla véylaalueella.

4.4 Kuikusyvyys, haraustasot ja varavesi

Vaylan kulkusyvyys on -12,0 m. Haraustaso véaylén ulko-osalla on -15,0 m,
jolloin varavesi on 25 % kulkusyvyydestd. Uudella keskiosalla Kattilankal-
laan saakka seké vanhalla siséosalla haraustaso on -14,0 m, jolloin vara-
vesi on 17 % kulkusyvyydesta.

Aluksen nopeudesta aiheutuva painuma (squat) on arvioitu laskennallisesti
Huuska-Icorels kaavalla Hietakarin eteldpuolella paalun 64 000 kohdalla
(Hs = -14,0 m). Squat -laskenta on suoritettu kohdassa 4.1 esitetylle mi-
toitusalukselle (ks. liite 1). Taulukossa 1 on esitetty squat -painumat nor-
maalimuotoiselle alukselle (Co = 2,0).
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4.5

Taulukko 1. Squat (L=240 m, b=33,0 m, t=12,0 m, Cb=0,8, PL 64000, Hs= -14,0)

aluksen painuma Huuska-
nopeus varavesi kélivara+muu (squat) Icorels squat ero-
(kn) m (hs-t) liikevara m va?‘a m squat-pai- tus (m)
numa (m)
13 2,0 0,7 1,3 1,0 0,3
15 2,0 0,7 1,3 1,4 -0,1

Mitoitusnopeudella (13 solmua) kulkevan aluksen nopeuspainuma ei ylit4
painumavaraa. Nopeudella 15 solmua aluksen nopeuspainuma ylittda pai-
numavaran.

Véylidn leveys

Véylan minimileveys on kaksikaistaisella osuudella vaylélinjoilla 1-6 (pl 0
- 41 500) 338 m (= 10,2 x b). Kaksikaistaisen osuuden teoreettinen mini-
mileveys (B) on laskettu laivavéylien suunnitteluohjeiden mukaisesti seu-
raavasti:

B=2b,+2b,+b,, missé b,=b+bn,+bs+b,+b+b..b,

mitoitusaluksen leveys (1,0b=33,0 m)

tahaton mutkailu (ohjattavuus keskinkertainen-> 0,5b=15 m)
sorto (keskinkertaiset olosuhteet ->0,5b=15 m)

pohjan epatasaisuus (pohja siled ja pehmyt ->0,1b=3,3 m)
varavesi (vesisyvyys 1,15d-1,5d ->0,2b=6,6m)

= paikanmaarityksen epétarkkuus (hyvat turval. ->0,1b=3 m)
lastin vaarallisuus (6ljy ->0,4b=13,2 m)

navigointikaistan leveys (2,8b=92,4 m)

luiskavara (1,0b = 33 m) kun v= 6,7 m/s

alusvara (1,4b = 46,2 m), kun v= 4... 6 m/s

T w

< -

TOOCOorToo0oUT

3
[ I T

o

2b,+2by+b, = 5,6b + 2,0b + 1,4b = 9b = 297 m
Yksikaistaisella osuudella vayléalinjoilla 7-12 (pl 41 500 - 72 700) véaylan
minimileveys on 243 m. Yksikaistaisen osuuden teoreettinen minimileveys
(B) on laskettu laivavéylien suunnitteluohjeiden mukaisesti seuraavasti:

B=b,+2b,, jossa b,=b+bn+bs+b,+b+be.by,

mitoitusaluksen leveys (1,0b=33 m)

tahaton mutkailu (ohjattavuus keskinkertainen-> 0,5b=15 m)
sorto (keskinkertaiset olosuhteet ->0,5b=15 m)

pohjan epatasaisuus (pohja sileé ja pehmyt ->0,1b=3,3 m)
varavesi (vesisyvyys 1,15d-1,5d ->0,2b=6,6m)

= paikanmaarityksen epétarkkuus (hyvét turval. ->0,1b=3 m)
lastin vaarallisuus (6ljy ->0,4b=13,2 m)

navigointikaistan leveys (2,8b = 92,4 m)

luiskavara (1,0b = 33 m) kun v = 6,2 m/s

3

1]
i

-

< o

E)
o

=l - eaeliodiogicliodicy
i

= bp,+2b,; = 2,8b + 2,0b = 4,8b = 158 m
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Yksikaistaisella osuudella sataman edustalla vayldlinjalla 13 (pl 72
700 -77 700) vaylédn minimileveys on 113 m. Yksikaistaisen osuuden teo-
reettinen minimileveys (B) on laskettu laivavdylien suunnitteluohjeiden
mukaisesti seuraavasti, jos alueella on nopeusrajoitus 12 solmua (6,2
m/s):

B=bn,+2b,, jossa b,=b+by+bs+bp+bi+be.by

mitoitusaluksen leveys (1,0b=33 m)

tahaton mutkailu (erittéin suuret ruopp.kust. -> 0,2b=6,6 m)
sorto (ideaaliolosuhteet ->0b)

pohjan epatasaisuus (pohja sileéd ja pehmyt ->0,1b=3,3 m)
varavesi (vesisyvyys 1,15d-1,5d ->0,2b=6,6m)
paikanmaéarityksen epéatarkkuus (erinomaiset turval.->0)
lastin vaarallisuus (6ljy ->0,4b=13,2 m)

navigointikaistan leveys (1,9b = 62,7 m)

luiskavara (0,7b = 33 m) kunv = 6,2 m/s

3

w < ® < w
| T I | O | A T

SO0 oo TOoOU0T

B = bp+2b, = 1,9b + 1,4b = 3,3b = 109 m

4.6 Turvalaitteet ja vayldan merkintad

Véayldn nykyinen osuus on merkitty valaistuin linjamerkein (vaylalinjat 9-
13) sekéa lateraalimerkinnalld. Lateraalimerkintda kaytetdan myds uuden
vayldosuuden merkitsemiseen. Véaylan nykyiselld Liikenneviraston hallin-
noimalla osuudella on 1 tutkamerkki, 8 linjataulua ja 20 kelluvaa turvalai-
tetta. Nykyisista turvalaitteista siirretdén 3 poijua ja 2 viittaa.

Etelédkriisin lounaispuolella sijaitseva vasen jaapoiju (VATU 11223) siirre-
tdan n. 120 m eteldan.

Hanhikarin etelépuolella sijaitseva vasen jéapoiju (VATU 11226) siirretdén
n. 60 m kaakkoon.

Kotakarin lounaispuolelila sijaitseva oikea jaapoiju (VATU 11230) siirretdan
n. 60 m koilliseen.

Pensaskarin lénsipuolella sijaitseva vasen viitta (VATU 72584) siirretdén n.
50 m idnteen.

Kyrékarin koillispuolella sijaitseva vasen viitta (VATU 72587) siirretaan n.
150 m luoteiseen.

Uuden véylélinjauksen ulko-osalla vallitsevat ankarat jééolot asettavat vay-
lan turvalaitteille erittdin suuret vaatimukset. Kiintojaan ja ajojéén reuna
vaihtelee jaatalven aikana siten, ettd laajimmillaan kiintojaa ulottuu tyypil-
lisesti rannasta Oulu 1:lle asti. Oulu 1:st& ulkomerelle pain kelluvat turva-
laitteet saattavat siirtya tai jéada jaan alle piiloon. Talloin niiden kun-
nossapito tulee erittdin kalliiksi sekd@ vaylén turvallinen kayttd heikentyy.
Siksi vaylélinjoilla 1 ja 2 on merkintdna kaytetty kiinteitd reunamerkkeja.
Véaylan sisemmalld osuudella on merkinténa kaytetty paaasiassa jaapoijuja,
jotka on sijoitettu vayldalueen taitepisteisiin matalikoiden reunoille.

Uusi vayldlinjaus merkitédan 7:11a kiintealld reunamerkilléd (joista uloin reu-
namerkki kuuluu myds Kemin edustan vaylaan), neljéllad linjamerkilld ja
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18:lla kelluvalla jaépoijulla, joista 9 kpl on oikeanpuoleisia, 9 kpl vasem-
manpuoleisia.

Vaylalinjoille 8 ja 7 on suunniteltu uudet linjamerkit. Vayldlinja 7:lle suun-
nitellut linjamerkit on sijoitettu linjan luoteispuolella oleville matalikoille.
Linja 8:lle suunnitellut linjamerkit on sijoitettu Pikkuleton luodolle ja Iso-
Hiuen saarelle.

Suunniteltu merkintd on alustava ja sitéd tarkennetaan vield suunnittelun

edetessa.
5 RUOPPAUS- JA LAJITYSTYOT
5.1 Ruoppauskohteet

Ruopattavat alueet on ryhmitelty 5 ruoppauskohteeseen, joista 3 sijaitsee
uuden vaylalinjauksen alueella ja 2 nykyisen véyldn alueella. Suunnitelma-
kartassa esitetyt ruopattavat alueet perustuvat massalaskennan yhtey-
desséd tehtyyn 5 x 5 m ruudun keskiarvoharvennukseen. Ruopattavien luis-
kien kaltevuus on 1:6. Ruoppauskohteiden pinta-ala ja ruopattavat massat
(RK1 tasoon Hs = -15,0 m ja RK2-RKS5 tasoon Hs = -14,0 m) on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Ruoppauskohteiden massat ja pinta-alat.

keskimddrainen

Ruoppaus- Ruopattavat Ruopattava etdisyys lahim-
kohde massat pinta-ala malle ldjitysalu-

eelle
RK1 (n. pl 25500) o 0% 11 000 m2tr 14 km
RK2 (n. pl 42500) 14 000 m3ktr 20 000 m?tr 2,0 km
RK3 (n. pl 46000) 33 000 mktr 26 000 mtr 1,8 km
RK4 (n. pl 64000) 8 000 m3ktr 11 000 m2tr 0,4 km
RK5 (n. pl 77000) 156 000 m3ktr 130 000 m?tr 2,3 km
yhteensa n. 212 000 m3ktr n. 198 000 m?tr

Véayldalueen pohjan materiaaleista ei ole kairaustietoja. Aiemman merialu-
eelta saadun kokemuksen perusteella alueella esiintyy yleisesti kitkamaa-
lajeja, jotka edellyttdvat kauharuoppausta. Ruopattavan kerroksen keski-
maéarainen paksuus on alle 1 m.

Alueella tehdyn heijastusseismisen luotauksen tietoa on hyédynnetty muo-
dostamalla aineiston perusteella I16yha, keskitiivis ja tiivis kerros. Vaylatila
on suunniteltu siten, ettd kova/tiivis jaa vaylatilan ulkopuolelle (vrt. tyyp-
pileikkaus A — A)

Heijastusseismisten matalataajuusluotausten perusteella kova pohja esiin-
tyy paikoitellen haraustason ylapuolella. Kova pohja on tiivistd moreenia tai
kalliota, joista viimeksi mainittu edellyttéisi vedenalaista louhintaa.

5.2 Vesildjitysalueet
Tassid yleissuunnitelmassa on esitetty kolme uutta vesildjitysaluetta (1&ji-

tysalueet L1-L3), joihin l&jitetdan ruoppauskohteiden RK1-RK4 ruoppaus-
massat. Ruoppauskohteen RK5 ruoppausmassojen l&jityksessd hyddynne-
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ALUSTAVA

tadn aikaisemmassa kunnossapitoruoppauksen yleissuunnitelmassa esitet-
tya vesilajitysaluetta L4 (vesilajitysalue L2 Oulun 10,0 m véylén kunnossa-
pitoruoppauksen yleissuunnitelmassa, Merenkulkulaitos pvm. 16.3.2007).
Vesilgjitysalueet on osoitettu yli 20 m syville vayldalueen osuuksille.

Lajitys tulee suorittaa siten, ettd vesisyvyys l&jitysalueella pysyy suurem-
pana kuin 16,0 m. Lajitysalueiden rajat ja l&jitystilavuudet on esitetty
suunnitelmakartoissa. L&jitysalueen L4 tilavuutta ei ole esitetty, silld alu-
eelta puuttuu péivitetty syvyystieto. Vesildjitysalueen L4 tilavuus on ruop-
pauskohteen RK5 massoihin néhden arvioitu riittdvéksi.

KUSTANNUSARVIO

Oulun véylédn muutos- ja syventamistoiden alustava karkea kustannusarvio
on noin 12,3 milj. € (taulukko 3). Kustannusarvion laadinnassa on oletettu
ettei ruoppausalueilla esiinny kalliota. Ruoppausmassojen maalajeista saa-
daan varmuus véaylédalueella suoritettavilla pohjatutkimuksilla.

Taulukko 3. Oulun vdyldn alustava kustannusarvio.

.. T arvioitu
nimike maara

vksikkohinta

yvhteensa

ruoppaus ja lajitys

uudet kiintedt reunamerkit

uudet linjamerkit maalle

uudet linjamerkit vesialueella
uudet jadpoijut

poijujen siirto (poisto + asennus)

viittojen siirto (poisto + asennus)

212 000 m3ktr
7 kpl

2 kpl

2 kpl

18 kpl

3 kpl

2 kpl

25 €/m3ktr
700 000 €/kpl
70 000 €/kpl
700 000 €/kpl
30 000 €/kpl
10 000 €/kpl
5 000 €/kpl

5 300 000 €
4 900 000 €
140 000 €
1400000 €
540 000 €
30 000 €
10000 €

yhteensé 12320000 €

Vaylén merkinnén ja turvalaitteiden osalta yleissuunnitelman kustannusar-
vio on alustava. Yksikkéhinnat perustuvat "Vesivaylarakentamisen kustan-
nusten arviointiohjeeseen” (luonnos, liikkennevirasto 2010) sek& Tilaajan
kanssa kaytyihin keskusteluihin.

7 EHDOTUKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

7.1 Luotaukset
Vesiladjitysalueella L4 tulee suorittaa luotauksia ajantasaisen syvyystiedon
saamiseksi. Alueelle on l&jitetty ruoppausmassoja nykyisten syvyystietojen
paivittdmisen jalkeen.

7.1 Monikeilaluotaukset
Vaylan ulko-osalla véylélinjojen 2 ja 3 lounaispuolella tulee suorittaa moni-
keilaluotauksia. Syvyystietojen perusteella selvitetdan voiko véylaaluetta

leventdé ja mahdollisesti yhdistda véylélinjat 2 ja 3. Alue on merkitty kart-
taan piir. nro -203.
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7.2 Tankoharaukset

Ulko-osalla tulee suorittaa tankoharauksia haraussyvyydelld Hs= 15,0 m
MW,010 varmistettuihin alueisiin jaaneilld aukoilla. Alueet on merkitty kart-
toihin piir. nrot -202 ja -203.

Keski- ja sisdosalle tulisi maarittdéd suoritettujen monikeilaluotauksen pe-
rusteella varmistetut alueet haraustasoon -14,0 m MW,15. Tamaén jalkeen
tulee tarkastaa jaaké tehtyjen tankoharausten ja varmistettujen alueiden
valiin varmistamattomia alueita.

Ruoppauskohteet tulee rajata puuttuvilta osin tankoharaamalla.

7.3 Pohjatutkimukset

7.4 Lupa-asiat

Uuden vaylaosuuden vdylaalueella tulee suorittaa pohjatutkimuksia maala-
jien ruopattavuuden ja mahdollisen vedenalaisen louhintatarpeen arvioimi-
seksi. Tutkimuskohteet on esitetty kairausohjelmassa "Oulun véylan sy-
ventaminen, kairausohjelma” (FCG Oy, pvm. 28.7.2010). Kairausohjelma
tulee paivittéda kattamaan uusien kiinteiden turvalaitteiden alueet.

Vaylén syventaminen, uuden vaylélinjauksen mukainen vaylaalue ja ruop-
paus- sekd lajitystyot edellyttévat vesilain mukaisen hakemussuunnitelman
laadintaa. Liséksi on syytd selvittdd mahdollisen Natura -tarvearvioinnin
seka YVA -menettelyn tarve.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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Oulun sataman tulovaylan syventaminen
Esisuunnitelma

1 Johdanto

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on laatinut Oulun Sataman toimeksiannosta
esisuunnitelman Oulun sataman tulovaylan sekd satama-altaan syventamisesta
nykyisestd 10,0 metrin kulkusyvyydesta 12,0 m, 12,5 m, 13,0 m tai 14,0 metrin
kulkusyvyyteen. Nain ollen vaylaalueen leveyttd on myds suurennettava. Lisaksi on
tarkasteltu satama-altaan laajennuksen tarvitsemaa alustavaa massamaaraa.

Suunnittelun l&htékohtana on ollut maarittdd syventamishankkeen alustava
kustannustaso olemassa olevan tutkimus- ja vaylatiedon avulla.
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Kuva 1: Suunnittelualue
Esisuunnitelman laadinnassa on noudatettu seuraavia ohjeita ja suosituksia:

- Vesivaylasuunnitelmat: kokonaisuudet ja sisallonhallinta; Merenkulkulaitos 2009
- Laivavaylien suunnitteluohjeet; Liikennevirasto 31/2014

- Vesivaylasuunnitelmien piirustusohje; Liikennevirasto 12/2010

- Vesivaylat- Rakennuskustannusten arviointiohje; Liikennevirasto 2012

2 Tehdyt tutkimukset

Suunnitelma perustuu alueella tehtyihin luotauksiin: Mapteam vuonna 2012 sekéa
VanOord vuonna 2014. Kaikki syvyystiedot on muutettu keskiveteen MW2014. Satama-
altaan laajennualueelta ei ole mittaustietoa ja suunnitelmissa alueen keskisyvyytena on
kaytetty — 4,3 m. Luotaustutkimuksista on muodostettu 5 metrin ruutuun
keskiarvoharvennettu pisteaineisto massalaskuja varten.
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3 Mitoitus

Vayla kulkusyvyyden mukaan vaylan mitoitusalukseksi valitaan:

Vel: Kulkusyvyys T=12,0m L=200,0m B=31,0m

Ve2: Kulkusyvyys T=125m L =210,0m B =32,0m

Ve3: Kulkusyvyys T=13,0m L =210,0m B=34,0m

Ve4: Kulkusyvyys T=14,0m L =220,0m B=37,0m

Vaylan haraussyvyys on Liikenneviraston ohjeen mukaan 1,1 x T:

Vel: -13,2 m, Ve2: -13,8 m, Ve3: -14,3 m, Ve4: -15,4 m.

Vaylan leveys on nyt noin 100 m.

Liikenneviraston ohjeen mukaan vaylan minimileveys on:

Yksikaistainen W= Wnav +2WI|I=35B+2x0,5B=4,5B

(Kaksikaistainen W= 2 Wnav + 2 Wl +Wav=2 x 3,5B +2 x 0,5B + 1,6 B=7,6B)

Wnav = B + Wm + Wn + Wt + Wv1l + Wv2 + Wa + We + Wp + Ws

Wm = keskinkertainen ohjailtavuus -> 0,5B
Wn = nopeus 8-12 kn -> 0,0B
Wt = sivutuuli yli 17 m/s -> 0,7B
Wv1 = ei sivuvirtausta -> 0,0 B
Wv2 = ei virtausta -> 0,0B
Wa = aallokko yli 3 m -> 1,0B
We = erinomainen vaylamerkinta -> 0,0B
Wp = syvyys < 1,5T, siled pehmeé pohja->0,1 B
Ws = syvyys < 1,25T -> 0,2B

Wnav =B+ 2,5B=3,5B
Wav = 8<v<12, ulko-osa -> 1,6 B
WI = korkeahko luiska, v=8 - 12 ->0,5B

Vaylan minimileveys eri vaihtoehdoilla yksikaistaisena on:

Vel: W =140 m
Ve2: W =144 m
Ve3: W =153 m
Ve4: W =166 m

Ohjeellisena minimiarvona kdantdympyran mitoituksessa on 1,5 x L, kun laiva
kadannetdan hinaajan avulla vapaassa tilassa. Satama-altaassa on nykyéaan tilaa
kdantoympyralle, jonka halkaisija on 300 m (= 1,5 x L). Levennysalueen myota
ulomman satama-altaan kd&ntéympyra on 370 m, jota vastaava alus on pituudeltaan
247 m (D = 1,5 x L).

4 Sataman tulovaylan ja satama-altaan ruoppaus

Luiskat on laskettu kaltevuudella 1:4.
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Olemassa olevan tiedon perusteella on arvioitu, ettd syventaminen ei edellyta
louhintaa. Louhinnan tarve on syytd selvittda alueen jatkosuunnittelussa ja
tutkimuksissa. Kaantdympyran lounaispuoleisen luotaamattoman alueen
keskisyvyydeksi on merikarttatietojen pohjalta oletettu olevan -3,4 m.

Ruopattavat vertailumassat eri vaihtoehdoissa kohdan 3 vaylan minimileveyksilla (W =
140 m -166 m) ovat (MW2014):

Kulkusyvyys/ Ruopattavan alueen Ruopattavat vertailumassat
Haraussyvyys pinta-ala

VE1 12,0 m/ -13,2 m 590 000 m?tr 1 200 000 m3ktr

VE2 12,5 m/- 13,8 m 660 000 m?tr 1 600 000 m3ktr

VE3 13,0 m/- 14,3 m 710 000 m?tr 2 000 000 m3ktr

VE4 14,0 m/ -15,4 m 790 000 m?tr 3 000 000 m3ktr

5 Alustava kustannusarvio

Kustannusarvion laadinnassa on oletettu ettd ruoppaus suoritetaan imuruoppauksena ja
ruopattavat massat lgjitetddn sataman nykyiseen l§jitysaltaaseen. Kustannusarviot
perustuvat ruoppauksen yksikkohintoihin 9 €/m3. Viimeaikaisten toteutuneiden
ruoppausten yksikkéhinnat ovat olleet 8 — 10 €/m3. Liikenneviraston ohjeen
"Vesivaylat- rakennuskustannusten arviointiohje 16.2012” mukaan hinta-arvio on 6
€/m3.

Oulun Sataman tulovayldn syventamiseen liittyvien ruoppaustdiden alustava
kustannusarvio (alv. 0 %) vaihtoehtojen vertailuun on:

Maamassojen ruoppaus- ja lajitystyot VE 1 10,8 milj €
Maamassojen ruoppaus- ja lajitystyot VE 2 14,4 milj €
Maamassojen ruoppaus- ja lajitystyot VE 3 18,0 milj €
Maamassojen ruoppaus- ja lajitystyot VE 4 27,0 milj €

6 Huomioita jatkosuunnitteluun

Sisaantulovaylaa pitaa myos leventad sen syvaytta kasvatettaessa. Tama lisda
ruoppausmassoja etenkin luiskista.

Sisaantulovayla kannattaa sailyttad yksisuuntaisena, jottei sen leveytta tarvitse enaa
kasvattaa.

Liséksi on syyta selvittdda mahtuvatko valitun vaihtoehdon ruoppausmassat nykyisiin
l1ajitysaltaisiin.

7 Jatkotoimenpiteet

Jatkotoimenpiteena satamalle tulee laatia yleissuunnitelma valitulle/valituille
ruoppausvaihtoehdolle.

Tulovaylalle ja satama-altaalle tulee laatia tutkimusohjelma. Tutkimusohjelma sisaltaa:

e Sedimenttitutkimusohjelman, jossa méaritetdan ruopattavien massojen laatu ja
niiden mahdollinen pilaantuneisuus.

e Pohjatutkimusohjelman, jossa selvitetddn pohjan maalajit sekd mahdollinen
kalliopinta.
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Luotaustutkimukset, joissa kaikuluotauksien perusteella maaritetaan
luotaamattomien alueiden vesisyvyydet ja matalataajuus- ja/tai
heijastusseismisten tutkimuksien perusteella arvioidaan ruopattavan alueen
pohjan maalajit.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

3; ; 7 t y I
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Jyrki Jonsson Ville Rajala
suunnitteluinsin6ori, DI suunnittelija (AMK)
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