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Taustaa

* "Yhteison toiminnalla on pyrittdva asteittain korvaamaan nykyiset
likennettd rasittavat verot ja maksut tehokkaammilla véalineill, joilla
infrastruktuuri- ja ulkoiset kustannukset siséllytetdan hintoihin” (Valkoinen
kirja: Eurooppalainen liikennepolitiikka vuoteen 2010)

« EU:n kehys liikenteen ulkoisvaikutusten arvioinnille: Handbook on
Estimation of External Cost in the Transport Sector (CE Delft, 2007)
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Ulkoisten kustannusten hanke (RHK 2008-2009)

* Analyysi ulkoisista kustannuksista

e Taustalla EU-komission teettama selvitys

e Laskelmat mm. ilmastonmuutos, pakokaasupaastot

» Laskelmien pohjalla VTT:n LIPASTO-péastojenlaskentajarjestelméa

« Vertailu kansainvalisten tutkimustulosten ja Suomessa kaytettyjen
ulkoisten kustannusten yksikkdarvojen valilla

» Joukkoliikenteen vaikutusten arvioinnin yleisohje (2007)
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Mik& on ulkoisvaikutus? (1/2)

« Ulkoisvaikutuksesta (externality) on kyse silloin, kun jokin toimija
toiminnallaan vaikuttaa toisen hyvinvointiin ilman, etté han kiinnittéa
paatoksenteossaan tdhan erityistd huomiota

« Positiivinen tai negatiivinen
« Liikenteen negatiivisia ulkoisvaikutuksia:
- paastot
- melu ja tarind
- ruuhka
- onnettomuudet
- estevaikutus
« Liikenteen positiivisia ulkoisvaikutuksia:
- lisamatkustajan aiheuttama palvelutason kasvu joukkoliikenteessa
- vaikutukset talouskasvuun ja kilpailukykyyn

Ympéristosi tekija




5 | LIKENNEVIRASTON YMPARISTOPAIVA / 26.10.2010/ HENNA TEERIHALME

Mik& on ulkoisvaikutus? (2/2)

» Negatiivinen ulkoisvaikutus = ulkoinen kustannus
« Yhteiskunnalliset kustannukset = yksityiset + ulkoiset kustannukset

« Yhteiskunnalliset kustannukset yksityisia korkeampia - tarve vahentaa
ulkoisvaikutusta

« Ulkoiset kustannukset voidaan sisallyttéa liikenteen hintoihin
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Paljonko paastetty CO,-tonni tai ruuhkassa
istuttu tunti maksaa?

« Ulkoisvaikutuksille ei tyypillisesti ole markkinahintaa

« Ulkoisvaikutuksen arvottamiseen voi kayttda esimerkiksi ehkaisy- tai
véltettyjen kustannusten menetelmia
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Liikenne ja ilmastonmuutos

« Vaihtoehtoisina arvottamismenetelmin& haittakustannusmenetelma ja
valtettyjen kustannusten menetelma
 Haittakustannusmenetelmaan liittyvia kysymyksia
- epavarmuus haittojen kokoon liittyen
- peruttamattomuuden arviointi
- tasa-arvokysymykset sukupolvien sisélla ja valilla

External costs of climate change (damage costs)
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Liikenne ja ilmastonmuutos

* Véltettyjen kustannusten menetelma
- Edullisin tapa vahentaa paastot halutulle tasolla
- Perustuu poliittisiin paatoksiin paastdtasosta

External costs of climate change (avoidance costs)
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Liikenne ja ilmastonmuutos

« limastonmuutoksen osalta CE Delft suosittelee Iyhyen aikavélin arvioissa
ehkaisykustannusmenetelmaa ja pitkan aikavalin arvioissa

haittakustannusmenetelméaa ,
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IImastonmuutoskustannusten laskeminen

Péaastodtiedot VTT:n LIPASTO:sta
Hiilidioksidin hinta CE Delftin (2007) suosittelema 25 €/t
« Kustannukset seka ajoneuvoal/junaa ettéd henkilé-/tonnikilometria kohden

Vertailu Suomen kustannusten ja CE Delftin Saksalle laskemien
likenteen ilmastonmuutoskustannusten vélilla

* Suomen laskelmissa on oletettu maantieajossa 2,1 henkil6d/ auto,
kaupunkiajossa 1,2 henkil6&/ auto ja keskimaarin 1,8 henkiléa / auto

« Junaliikenteen osalta on hyddynnetty Liikenneviraston ja VR:n tietoja
* LIPASTON ja CE Delftin paasttlaskelmien oletuksissa on eroja
— eroja myos ilmastonmuutoskustannuksissa
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Junaliikenteen ilmastonmuutoskustannukset

SUOMI (LIPASTO ja CE Delft) CE Delft
CO, t CO;,

RAUTATIE- junakm/

LIIKENNE t kg/vuosi | vuosi kg/km | €ct/km €ct/hkm [ €ct/km

Séhkojuna,

pitkd matka 50200 16300 3.1 7,7 0,04 11

Dieseljuna 13500 3500 3,9 9,7 0,17 10,3

Lahijunalitkenne

(sihko) 12800 12800 1,0 2,5 0,08 17,2

Tavaraliikenne

SUOMI (LIPASTO ja CE Delft) CE Delft

RAUTATIE- | CO; t junakm/|CO:

LIIKENNE |t kg/ vuosi [ vuosi kg/km [€ct/km | €ct/tkm |€ct/km

Sahkojuna 67000 11600 5.8 14,4 0,02 30,7

Dieseljuna 95300 6800 14,1 35,3 0,1 34,6
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IImastonmuutoskustannukset
henkildliikenteessa
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limastonmuutoksen ulkoiset kustannukset henkilokilometria

kohden

€ct/hkm
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IImastonmuutoskustannukset
henkildliikenteessa

limastonmuutoksen ulkoiset kustannukset
tie- ja rautatieliikenteessa
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Yhteenvetoa ilmastonmuutoksen ulkoisista
kustannuksista

« lImastonmuutoksen ulkoisten kustannusten voidaan sanoa olevan
merkittavat, vaikka varmaa tietoa tasmallisista kustannuksista ei olekaan

* Hinta 25-32 €/t

Lahde €/ CO2-tonni
CE Delft (2007) 25
INFRAS/IWW (2004) | 20-140

LVM (2003) 32

LVM (2007) 33,8
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Tie- ja rautatieliikenteen ulkoisvaikutusten
vertailua: henkildliikenne (eu-19 keskiarvo)
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Tie- ja rautatieliikenteen ulkoisvaikutusten
vertailua: tavaraliikenne (Eu-19 keskiarvo)
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Yhteenvetoa

« Ulkoisvaikutusten tutkimus keskittynyt tietyille osa-alueille: p&astét,
onnettomuudet, ruuhka

» Junaliikenteen tarinan ulkoisten kustannusten tutkimus vahaista

« Liikenteen ulkoiset kustannukset vaihtelevat ajankohdan ja paikan
mukaan; asutuskeskittymissa ja ydaikaan kustannukset korkeammat

« Tieliikenne: ruuhka, onnettomuudet, pakokaasupéaastot ja melu

 Rautatieliikenne: dieselvetoisen junaliikenteen pakokaasup&aastot, melu,
tarina?

* Lentoliikenne: CO,-paastét ja polttoaineketjun ulkoiset kustannukset

* Laivaliikenne?
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Hiilijalanjalki (2010-2011)

« Hiilijalanjélki (engl. carbon footprint) mittari, jonka avulla voidaan arvioida
tuotteiden ja palveluiden ekotehokkuutta ja ilmastovaikutuksia

ISO-standardi valmisteilla

PAS2050 ja Carbon Trust
Rautatieliikenteen elinkaariarviointeja ja
hiilijalanjélkilaskelmia on tehty hyvin vahan
« Kansainvdlisia tutkimuksia ei voida suoraan
kayttdd Suomessa

rosessikuvauksen
maadrittely

ajausten maarittely
ja priorisointi

Laskentatietojen
keraaminen

Hiilijalanjaljen
laskenta
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Ranskalainen hiilijalanjalkitutkimus:
Rein-Rhone-luotijuna

» CO,e-paastot vahenevat arviolta 3,9 milj. tonnilla 30 vuoden aikana

« Luotijuna ohittaa tieliikenteen ekotehokkuudessa 12 liilkenndintivuoden
jalkeen

« Paastévahenemien oletuksena merkittdvat kulkumuotosiirtymat

Paastdjen jakautuminen
ranskalaisessa luotijunahankkeessa

Rakentaminen:
maarakennustyot,
junien valmistus
22%

Likenndinti
53%

Rakentaminen:

ratarakenteet,
rakennukset

20%

Suunnittelu
1% Kunnossapito
4%
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Hiilijalanjalkiprojektin taustaa ja tavoitteita

» Radanpidon energiankulutuksen seuraaminen ja
energiansaastotoimenpiteet painottuneet ratainfrastruktuurin
sahkdenergiankulutukseen

 Projektissa lasketaan radan- ja tienpidon hiilijalanjaljet rakentamisen ja
kunnossapidon osalta

« Liikenne seka liikenngintiin kaytettavan kaluston valmistaminen ja
kunnossapito jatetddn selvityksen ulkopuolelle

 Tavoitteita mm.:

- Suurimpien paastokohteiden tunnistaminen
- Tien- ja radanpidon ilmastovaikutusten vertailu

- Tyokalu, jolla voidaan suhteuttaa toimenpiteiden vaikutuksia
kokonaishiilijalanjéalkeen
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Hiilijalanjalkiprojektin paavaiheet

» Hiilijalanjalkiprojektin paavaiheet
1. Radan- ja tienpidon kunnossapidon hiilijalanjéljet case-tapauksissa
- Prosessikuvaukset, rajaukset
- Esimerkkitapausten valinta > laskenta

2. Tulosten yleistaminen ja koko Suomen radan- ja tienpidon hiilijalanjélkien
laskeminen

* Projekti paattyy maaliskuussa 2011
e Lisétietoja:

- Arto Hovi (Liikennevirasto)

- Henna Teerihalme (Sito Oy)
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