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Tausta

Kasvihuonekaasuilla tiukat vahentamistavoitteet EU-tasolla, kansallisesti kuten
mya0ds Liikenneviraston omissa linjauksissa

Liikenteessé ja muilla paastokaupan ulkopuolisilla sektoreilla
kasvihuonekaasuilla 16 % vahennystavoite Suomessa vuoteen 2020 mennessa
verrattuna vuoteen 2005

Liikenne- ja viestintaministerion hallinnonalan ilmastopoliittinen ohjelma ILPO
linjaa toimet, joita liikenteen kasvihuonekaasujen vahentamiseksi tarvitaan

Liikennevirastossa kaynnistettiin vuonna 2010 hiilijalanjalkihanke, jonka
tavoitteena oli selvittaa liikkenneverkon hiilijalanjalki Suomessa

Liikenteen paastoja kasittelevissa tutkimuksissa ei aiemmin ole otettu huomioon
infrastruktuurin rakentamisen ja kunnossapidon eika liikkennetta tukevien
toimintojen (esim. parkkialueet, likenneasemat) aiheuttamia paastoja
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Hankkeen tavoitteet

Kuinka suuri tie- ja rataverkon seka merivaylien hiilijalanjalki on suhteessa
likenteen hiilijalanjalkeen?

Misté infrastruktuurin rakentamisen, kayton ja kunnossapidon paastot
aiheutuvat?

Miten paastoja voidaan tehokkaimmin vahentaa?
Miten eri vaylanpidon paastot suhteutuvat toisiinsa?
— vertailukelpoiset rajaukset — vertailukelpoiset tulokset

Kuinka suuret ovat infrastruktuurin paastot suhteessa liikkennoéinnin paastoihin eri
kulkumuodoilla (tie, rata, meri)?

Kehitetaan hiilijalanjaljen laskentatytkalut tien-, radanpidon ja merenkulun
suunnittelun ja toimenpiteiden priorisoinnin apuvalineiksi

Pitemmalla tahtaimella tarkoitus selvittaa, kuinka Liikenneviraston
toimintaprosesseja voidaan kehittaa hiilijalanjaljen pienentamiseksi
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Lahestymistapa vaylanpidon hiilijalanjalkeen (1/2)

Elinkaariajattelu — elinkaaripaastot

Ohjenuorana kansainvalinen tuotteiden ja palvelujen kasvihuonekaasujen
elinkaaripaastojen arviointimenetelma PAS 2050 - Publically Available Specification
2050:2008, Specification for the assessment of the life cycle greenhouse gas emissions
of goods and services (British Standards Institution)

Sovellus tien- ja radanpitoon sek& merenkulun vaylien yllapitoon:
1) prosessikaaviot - energia- ja materiaali-intensiivisten prosessien hahmottaminen

2) case-laskelmat - elinkaaripaastot erityyppisille tie- ja rataosuuksille ja merivaylille

3) yleistysmallit - yksittaistapauksista koko maan tie- ja ratainfran seka koko
rannikon kauppamerenkulun satamien ja vaylien hiilijalanjalkeen
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Lahestymistapa merenkulun hiilijalanjalkeen (2/2)

- Tunnistetaan eri toiminnot/prosessit

Toimintojen kuvaus : N oemin :
- Tunnistetaan kunkin toiminnon p&astoja aiheuttavat vaiheet

—_

- Paastokertoimien valinta
- Karkean tason laskenta yhdelle case -tapaukselle ja rajausten
tekeminen

Rajaukset ja priorisointi

g

Aineiston keraaminen - Aineiston keraaminen sovituista case -tapauksista

- Hiilijalanjéljen laskenta kullekin tarkastelukohteelle

- Laskelmien epavarmuuden arviointi perustuen lahtotietojen
epdvarmuuteen jacase -tapausten vaihteluvaliin

Epavarmuuden arviointi

Mallintaminen - Liikenteen vaylaverkoston kokonaishiilijalanjaljen arviointi Lllk
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Lahestymistapa liikenteen paastojen laskentaan

Liikenteen p&astojen luokittelu:

Prim&ariset paastot = teilld, radoilla ja merivaylilla liikkuvien kulkuneuvojen
polttoaineenkulutuksen aiheuttamat kasvihuonekaasupaastot

Sekundaariset paastot = liikennettd tukevien toimintojen aiheuttamat
paastot (esimerkiksi huoltoasemat, parkkipaikat ja juna-asemat)

Kullekin paastélahteelle méariteltiin laskentamenetelmét, joiden avulla voitiin
riittavan luotettavasti arvioida paastot koko maan tasolla

Primaariset ja sekundaariset paastot laskettiin koko Suomen liikkenneverkolle
(tie, rata, merenkulun vaylat) ja suhteutettiin nama eri kulkumuotojen
likennesuoritteisiin

Luk
vira

21.8.2012 « Arto Hovi 6 Kunnossapito www.liikennevirasto.fi Sto




Keskeiset tulokset vaylanpidossa (1/3)

Tienpito: Case-laskelmat

Elinkaari, 100v.

Piastit | Pastot periﬁn‘fper
ehyppioss Faastot Rakennus  Kéyttd  Kunnossapito pertiem | per s vuosi
100v. (tnCO2/km) | (tnCO2/v)
(C02) (%) (%) (%) (tnCO2/km/v)
Moottoritie
(Jutikkala-Kulju: 22km) 101945  57%  12% 31% 4634 1019 46
Valtatie
(Hanko-Skogby: 20,7 km) 37049 52%  21% 21% 1790 310 18
Seututie
(Lapinlahti-Rautavaara: 20, Lkm) 14109 54%  14% 32% 668 141 1
e 3636 66% 0% 340 410 36 4 Lk
' ikallistie: 0 0 0
(Tammikosken paikallistie: 8,9km) enne
Vira
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Keskeiset tulokset vaylanpidossa (2/3)

Radanpito: Case-laskelmat

Elinkaari, 100v.

PAAStOL
(tCO2) (%)

Rakennus

Kayttd Kunnossa-
(%)

Paastot
per rata-km
per vuosi
(tCO2/r-km/v)

Kerava-Lahti -oikorata
(56 km)

Kouvola-Pieksamaki
(165 km)

Kontiomaki-Amménsaari
(82 km)

Savonlinna-Huutokoski
(66 km)

313000 46%

304 000 38%

70400 72%

51000 49%

Kemijarven ratapiha 0
sl 8700 27%
Toijalan ratapiha 46 400 19%

(16 rd-km)

Tampereen ratapiha

0,
(70rd-kmhrpjatrp) Aoty e

26%

17%

7%

4%

44%

57%

53%

Paastot Paastot
per rata-km | per vuosi
pito (%) (tCO2/r-km) (tCO2/v)
28% 4200 3200
45% 1900 3100
21% 860 750
48% 770 520
Paastot Paastot
per raide-km per vuosi
(tCO2/rd-km) | (tCO2/v)
29% 1600 100
24% 23800 490
22% 23800 2100

43

19

Paastot
per raide-km

per vuosi
(tCO2/rd-km/v)

19

30

30
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Keskeiset tulokset vaylanpidossa (3/3)

Merenkulku: Case-laskelmat

Elinkaari, 100v. ke Paastot Paastot per
Paastot

. | per vayla-km | maa-alueen
Paastot | Rakennus | Kayttd | Kunnossa- | PEr VUOSI ‘ per \)//uosi ha per vuosi
100v. (tCO2) | (%) ) pito (%) | (tCO/V) (tCO/kmAv) | (tCO,/halv)

1524000 11% 76% 13% 15250 480 102

Vuosaari

vayla 32 km
syvyys1llm
satama-alue 150 ha
tavaraliikenne: 7,3 Mt
hlgliikenne: 333 000

Lansiterminaali
vayla 25 km
syvyys1lm
satama-alue 24 ha
tavaraliikenne: 1,7 Mt
hléliikenne: 4,9 M hlo

Naantali

vayla127km

FOPELS 555000 7% 80% 13% 5600 44 233
satama-alue 24 ha

tavaraliikenne: 8,1 Mt

hisliikenne: 180 000

Raahe

vayla 26 km

S 384000 13% 72% 15% 3850 148 55
satama-alue 70 ha

tavaraliikenne: 6,2 Mt

hléliikenne: 0

230000 4% 90% 6% 2300 92 96
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Vaylanpidon hiilijalanjalki/yhteenveto

Maantie- ja rataverkon seka rannikon kauppamerenkulun infrastruktuurin

paastojen vertailu

Tunnusluku

Maantieverkko

Rataverkko

Rannikon kauppa-

(tCO,/km/v)*

merenkulku
Kokonaishiilijalanjalki
(tCO,V) 511 000 142 000 150 000
Ominaispaastot 3,4-46° 8 43 46

a tie- ja ratatyyppikohtaiset keskiarvot

b merenkulun ominaispaasto on laskettu jakamalla vuosittaiset kokonaispaastot rannikon kauppamerenkulun
vaylien yhteispituudella 3 231 km (Naukkarinen, 2010)
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Liikkenteen hiilijalanjaljen keskeiset tulokset (1/2)

Liikenteen paastdjen maarittely

Paastoluokka

Tieliikenne

Rautatieliikenne

Meriliikenne

« Vaylaalueella kulkevien ajoneuvojen
polttoaineenkulutus

* Junien sahkon ja
dieselpolttoaineen kulutus

Merivaylilla liikennoéivien
alusten polttoaineenkulutus

Sekundéaariset
paastot

kunnossapito

 Huoltoasemien ja linja-autovarikoiden
kayton aikainen energiankulutus

 Levahdys- , pysakoimis- ja lastaus-
alueiden rakentaminen, kaytto ja

 Juna-asemien, junavarikoiden ja | ¢

muiden VR-konsernin
kiinteistdjen energiankulutus

Ei tunnistettuja sekundaarisia
paastoja

Laskennan tulokset

21.8.2012 « Arto Hovi
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Paastot (tCO,/vuosi) Tieliikenne Rautatieliikenne  Meriliikenne Yhteensa
Primaariset paastot 8118 468 260575 2762 936 11141979
Sekundéaariset paastot 148 375 54192 - 202 566
Lilkenneasemat: 77990 - - 77990
Levahdys-, pysakoimis- ja lastausalueet: 5665 - - 5665
Linja-autovarikot: 64 719 - - 64 719
Juna-asemat: - 12 421 - 12 421
Junaliikenteen varikot ja muut: - 41771 - 41771
Yhteensa 8 266 843 314766 2762 936 11 344 546 L"k
Vira
www.liikkennevirasto.fi Sto



Liikenteen hiilijalanjaljen keskeiset tulokset (2/2)

Liikenteen p&astojen vertailu

m Sekundaériset paastot
W Prim&ariset paastot

(MtCO,/vuosi)
ol

Litkenteen vuosittaiset paastot

Tielilkkenne Rautatieliikenne Meriliikenne

Lk
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21.8.2012 « Arto Hovi 12 Kunnossapito www.liilkennevirasto.fi Sto




Suomen lilkenneverkon ja liikkenteen hiilijalanjalki (1/2)

Vuosittaisten paastojen vertailu

[ERN
o

74 %

i Lilkkenteen sekundaariset paastot
M Liikkenteen primaariset paastot

m Infrastruktuuri

Vuosittaiset paastdt (MtCO,/v)
o = N w SN ol (o] ~ (o] (o]

Tieverkko Rataverkko Merenkulku

Lk
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Suomen lilkenneverkon ja liikkenteen hiilijalanjalki (2/2)

Paastojen suhteellinen jakautuminen kulkumuodoittain ja alkuperan
mukaan

100% 100 %
c
() c
= 2
© 80 % = 80%
s 3
5 £ _
c & Iz m Sekundaariset paastot
3 = 60% &= 60%
o2 58
&8 E @ E m Priméadriset paastot
L LE
c 3 40% S 3 40%
2, _;4(: 2 < m Rakentamisen, kayton ja
5" s kunnossapidon paastst
E  20% S 20
= 5
2 <

0% T T 0%
Tieverkko Rataverkko Merenkulku Tieverkko Rataverkko Merenkulku
/‘
Kun VRn
kayttama vihrea
sahko
huomioitu ghkne
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Maantieinfrastruktuurin paastoksi saatiin keskiméaérin 511 000 tCO,/v,
kun tieliikenteen aiheuttamat paastot vastaavilla tieosuuksilla ovat noin
8,3 MtCO,/v

Rautateiden paaraiteiden infrastruktuurin aiheuttamat paastot ovat
keskimaarin 142 000 tCO./v ja rautatieliikenteen p&aéastot 315 000
tCO,/v:

Merenkulussa infrastruktuurin paastot ovat keskimaarin 150 000 tCO,/v
ja likenteen 2,8 MtCO,/v

Liikenteen paéastot ovat kaikilla kulkumuodoilla infrastruktuurin paastoja
suuremmat

Sekundaaristen paastdjen osuus liikenteen paastoista jaa pieneksi

Ylla olevat tulokset ovat suuntaa-antavia lahtétietojen puutteiden vuoksi
—tulevaisuudessa hiilijalanjalkilaskenta voidaan tehda tarkemmalla

tasolla, jos uusissa rakennus- ja kunnossapitohankkeissa raportoidaan

tietoja entista kattavammin Lk
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