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JOHDANTO

Suunnitteluperusteet on suunnittelun aikainen tybkalu, jolla haetaan eri osapuolien
hyvaksynta valittuihin ratkaisuihin. Suunnitteluperusteet méarittavéat lahttiedot
Luumaki — Imatra tavara ratasuunnitelmalle. Hyvaksytyilld suunnitteluperusteilia
annetaan lupa poiketa rautateiden suunnittelussa kaytetyista yleisistd ohjeista.
Poikkeaminen maardyksista edellyttda Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin kirjal-
lista lupaa. Suunnitteluperusteisiin on kirjattu suunnittelun kannalta tarkeimpia va-
lintoja.

Suunnitteluperusteista poikkeaminen kirjataan suunnitteluperusteiden seuraavaan
revisioon kootusti ja muutosten suuruudesta riippuen ne hyvaksytaan suunnittelu-

perusteryhméssa. Pienemmat muutokset suunniteltuperusteisiin voidaan hyvaksyéa
kevyemmalld menettelylld.

N&ama suunnitteluperusteet on laadittu hankkeen rataan, raideliikenteeseen ja tie-
jérjestelyihin liittyvista téista. Suunnitteluperusteet on laatinut seuraava tyéryhma:

Maija Salonen Liikennevirasto
Jukka Hackman VR Track Oy
Tiina Kiuru VR Track Oy
Auli Vanhoja VR Track Oy

Janne Wuorenjuuri VR Track Oy
Esko Kaijansinkko VR Track Oy
Jyrki Saarro VR Track Oy
Jouni Mikkonen VR Track Oy

Suunnitteluperusteet on késitelty Liikenneviraston véylahankkeiden suunnittelupe-
rusteiden asiantuntijaryhméssa, jossa oli paikalla:

Vaylanpito Markku Nummelin
Pekka Rautoja
Veli-Matti Kantamaa

Suunnittelu ja hankkeet Elisa Sanasvuori
Anton Goebel

Liikenne ja tieto Raija Karkkonen
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1 Yleistd

1.1 Yleistd ja hankkeen rajaus

Suunnittelualue alkaa Luuméaen liikennepaikan itépaasta ja paattyy Imatran tavara-
ratapihan lansipdahan noin kmv 251+926 — 325+200. Lisaksi rataosalla Imatra ta-
vara — Imatrankoski — raja kuuluu suunnittelualueeseen Imatrankosken ylikulkusil-
lan uusiminen nykyisellad paikallaan ja sen edellyttdmat toimenpiteet ylittdvalle ka-
dulle.

Suunnittelualueelle laaditaan ratalain 10§ mukainen ratasuunnitelma.

Hankkeen paatoimenpiteet ja suunnitelman rajaukset:

» Kaksoisraiteen rakentaminen rataosuudelle Joutseno — Imatra tavara noin kmv
306+000 — 325+200.

* raiteenvaihtopaikkojen rakentaminen Joutsenon liikkennepaikan itdpuolel-
le, Rauhan liikennepaikan kohdalle ja Imatra tavaran lansipuolelle.

- Pé&araiteen linjauksen siirto Saimaan kanavan ratasillan kohdalla v 2010 yleis-
suunnitelman mukaisen kaksoisraiteen kohdalle ja uusi ratasilta. P&araiteen si-
jainti muuttuu noin kmv:llg 293+500 — 295+200.

» Henkil6liikenteen nopeuden nosto tasoon 160—200 km/h rataosuudella Luumé-
ki — Imatra.

» Akselipainon nosto 25 t nopeudella 100 km/h rataosuudella Luuméki — Imatra.

» Uusi sivuraide 750 m junapituudelle Rasinsuon likennepaikan kohdalle.

» Uusi sivuraide 750 m junapituudelle Lauritsalan likennepaikan kohdalle, uusi
vetoraide ratapihan itdpaahan ja itdpaan vaihdejarjestelyjen muutos.

« Lauritsalassa on tutkittava uuden sivuraiteen lisdksi myés vaihtoehto,
jossa péaaraide linjataan uuden sivuraiteen paikalle ja nykyinen paaraide
muutetaan sivuraiteeksi.

* Meluntorjuntaa hankearvioinnin 2015 yhteydessé tehdyn meluselvityksen mu-
kaisesti valilla Luumé&ki — Imatra.

» Raidemuutosten edellyttdmat sahkoratatyét rataosuudella Luuméki — Imatra.

» Raidemuutosten edellyttdimat turvalaitetyét rataosuudella Luumaki — Imatra.

» Erilliskohteena rataosalla Imatra tavara — Imatrankoski — raja Imatrankosken
ylikulkusillan uusiminen ja sen aiheuttamat muutokset ylittdvaan katuun. Koh-
teesta laaditaan katusuunnitelma.

Hankkeessa noudatetaan voimassa olevia Liikenneviraston ohjeita ja vaatimuksia,
ellei ndissa suunnitteluperusteissa toisin mainita. Péivitetty luettelo suunnitteluteht&-
vissa yleisesti noudatettavista ohjeista on nahtavilld seuraavissa internet-osoitteissa:

Liikenneviraston kotisivuilla: http://portal.likennevirasto.fi/sivu/www/f/
Valtion saadostietopankissa osoitteessa:
http://www finlex fiffilviranomaiset/normi/497001/

Lahtokohtana suunnittelulle on:

Edelld mainitut toimenpiteet ovat toteutettavissa mahdollisimman edullisesti.
Vaihtoehtoisia ratkaisuja vertailtaessa otetaan kustannusten lisdksi huomioon nii-
ta seikkoja, joita ei voida vélittémasti mitata (esim. likennehy6dyt, matkustajien
palvelutaso ja matkaketjujen toimivuus, ymparistd, turvallisuus jne.).
Junaliikenteelle aiheutetaan rakentamisaikana mahdollisimman vahan hairiota.
Ympadriston vaatimukset otetaan huomioon.

Vaylien kayttdjien, maanomistajien ja muiden sidosryhmien toivomukset otetaan
mahdollisuuksien mukaan huomioon.

Kustannusarvio vastaa riittdvan tarkasti lopullista toteuttamiskustannusta.
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1.2 Hankkeesta tehdyt aikaisemmat suunnitelmat ja pddtokset

Kaksoisraiteen rakentamisesta valille Luuméki-Imatra on laadittu alustava yleis-
suunnitelma ja ympdristévaikutusten arviointimenettely YVA vuosina 2007...2008.
Laadittu YVA toimii I&htékohtana nyt laadittavalle ratasuunnitelmalle.

Kaksoisraide Luumé&ki — Imatra yleissuunnitelma on laadittu vuonna 2010. Tama
suunnitelma toimii lahtdkohtana nyt laadittavalle ratasuunnitelmalle kohdassa 1.1
mainituin rajauksin. Yleissuunnitelmasta on tehty hyvaksymispaatos 7.1.2011.
Yleissuunnitelma ei ole ratalain mukainen.

Imatra — Imatrankoski -raja ratalain mukainen yleissuunnitelma 2014. Tdéma suunni-
telma toimii l1ahtékohtana Imatrankosken ylikulkusillan uusimiselle ja sen edellytta-
mille katujarjestelyille. Yleissuunnitelmasta ei ole tehty hyvaksymispaatosta, koska
1. vaiheen maakuntakaava ei ole viela lainmukainen. Alueella ei ole voimassa yleis-
suunnitelman mukaista asemakaavaa.

Luuméki — Imatra — Imatrankoski — raja hankearviointi valmistui 30.5.2015. Han-
kearvioinnin pohjalta esitettiin paras toimenpidekokonaisuus ratasuunnitelman lah-
tékohdaksi.

Ratasuunnitelman laatimisesta ei ole tehty suunnittelupdatostd. Suunnittelupaatos
on valmisteilla.

Ratahallintokeskus on tehnyt yleissuunnitelman laatimisesta suunnittelupaatoksen
2.6.2009, Dnro 1111/921/2009.

1.3 Nykytilanteen kuvaus

Rataosuus Luumaki—Imatra tavara on Suomen rataverkon vilkkaimpia yksiraiteisista
rataosuuksia ja sen valityskyky on osan aikaa vuorokaudesta ldhes loppuun kaytetty.
Rataosuus kuuluu yleiseurooppalaiseen TEN-likenneverkkoon.

Rataosuus Luumaki—Imatra tavara on yksiraiteinen, suojastettu, kauko-ohjattu, juni-
en kulunvalvonnalla varustettu, sahkéistetty rata. Rataluokka on D ja kunnossapito-
taso on 1. Radan paallysrakenne on 60E1.

Suunnittelualueella sijaitsevat Rasinsuon, Térolan, Tapavainolan, Muukon ja Rauhan
kohtausraiteet seké seuraavat kaupallisen liikenteen liikkennepaikat: Lappeenranta,
Lauritsala, Joutseno ja Imatra asema.

Rataosuudella on yksi yleisen liikenteen kaytosséa olevaa tasoristeys, Huomola sek&
laituripolut/huoltoliikenteen tasoristeykset Lappeenrannan ja Joutsenon likkennepai-
koilla.

Henkildliikenteen suurin sallittu nopeus on 140 km/h. Tavaraliikenteen suurin sallittu
akselipaino on 22,5 tonnia.

1.4 Hankkeen tavoitteet

Luumdki—Imatra tavara valilld on tarve parantaa teollisuuden kuljetusten kannaita
térkedn rataosan valityskykyéa. Tavoitteena on mahdollistaa kuljetusten kasvu seka
kehittaa kuljetusten toimintaedellytyksia ja palvelutasoa. Henkiléliikenteen osalta ta-
voitteena on parantaa palvelutasoa Itd-Suomen keskuksiin Lappeenrantaan, Imatral-
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le ja Joensuuhun. Lis&ksi tavoitteena on varmistaa luotettavat matkat ja kuljetukset
seka hallittu hairidtilanteiden hallinta.

Hankkeen ensisijaiset tavoitteet ovat:

- vdlityskyvyn parantaminen

- tavaraliikenteen toimintaedellytysten parantaminen

- henkilsliikenteen palvelutason parantaminen

- toimintavarmuuden ja héiriétilanteiden hallinnan parantaminen

Toissijaisena tavoitteena on elinkeinoeldman kilpailukyvyn ylldpitaminen ja kehitta-
minen, liikenneturvallisuuden parantaminen, ympéristéhaittojen vdhent&dminen seké
Imatrankosken kansainvalisen likenteen mahdollistaminen.

2 Yileiset ja lilkkenteelliset suunnitteluperusteet

2.1 Suunnittelun ldhtotilanne

Ratasuunnitelman lahtékohtina ovat:

e Vuosina 2007...2008 valmistunut kaksoisraiteen ympéristévaikutusten arviointi
YVA seka yhteysviranomaisen YVA-selostuksesta antama lausunto.

¢ Vuonna 2010 valmistunut Luumaki — Imatra kaksoisraiteen yleissuunnitelma
kohdassa 1.1 mainituin rajauksin.

e Vuonna 2014 valmistunut Imatra — Imatrankoski — raja yleissuunnitelma.

e Vuonna 2015 valmistunut Luuméki — Imatra — Imatrankoski — raja hankearvi-
ointi.

» Suunnittelussa noudatetaan soveltaen ohjetta "Tiesuunnitelmavaiheen asiakir-

jat - Sisaltd ja esitystapa, Tiehallinto 2009”.

Ratalain 21§ mukaan hyvéksytty ratasuunnitelma on lunastusasiakirja, joka oi-

keuttaa ratasuunnitelmassa esitettyjen alueiden ja oikeuksien lunastamiseen.

Vaatimus 1: Suunnittelussa on noudatettava perinteisten ratojen infraYTEn vaatimuksia.

Vaatimus 2: Rataosuuden Luumaki — Imatra tavara uusi YTE-rataluokka on IV-M.

Vaatimus 3: Rataosuuden Imatra tavara — Imatrankoski — raja uusi YTE-rataluokka on V-F.

Vaatimus 4: Luumé&ki—Imatra tavara valin lapimenevien péaaraiteiden kunnossapitotaso on 1A.
Kommentti 1: Nykyisen p&araiteen kunnossapitotaso on hankkeen alkaessa 1.
Kommentti 2: Muiden raiteiden kunnossapitotasoa ei muuteta.

Vaatimus 5: Koordinaattijarjestelma on ETRS-GK29 ja korkeusjérjestelmé on N2000.

Vaatimus 6: Raidegeometria ja muu suunnittelu on esitettéva ja tulostettava perustuen nykyi-
seen ratakilometrijariestelmaan.

Kommentti 1: Pituusmittausraide on pohjoinen raide.
2.2 Liikenteelliset suunnitteluperusteet

Vaatimus 1: Henkildlikenteen tavoitenopeus Luumaki — Imatra vélilld on 200 km/h perinteisella
kalustolla ja kallistuvakorisella kalustolla.
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Tavaraliikenteelld tavoitenopeus on ldpimenevilla paaraiteilla 100 km/h akselipai-
nolla 250 kN.

Kommentti 1. Rataosuuksilla Lappeenranta - Muukko, noin kmv. 274...296 ja Rau-
ha - Imatra tavara noin kmv. 319...326 henkildliikenteen tavoiteno-
peus on vahintaén nykyisen raidegeometrian sallima maksimino-
peustaso.

Kommentti 2: Suurin sallittu nopeus méaéaritetdsdn kohdekohtaisesti. Tavanomai-

selle henkilélikennekalustolle voidaan sallia kohdekohtaisesti
alempi suurin nopeus esim. tukikerroksettomilla silloilla.

2.3 Mitoittavat junat

Vaatimus 1: Mitoittava junapituus on tavaraliikenteessé 750 m ja henkilGliikenteessé 450 m.
Vaatimus 2: Junapaino on 4 200 t.
Kommentti 1: Mitoittava junapaino méadaritetdadn maksimivetokyvyn mukaan.
Kommentti 2: Metripainona kaytetdan 80 kN/m.
Kommentti 3: Sahkoéradan tehonsyottékyvyn tarkastelut tehdaan kahdelle saman-
aikaiselle maksimipainoiselle junalle 4200 t, joiden nopeudet ovat
100 km/h. Tama on lahtékohta sadhkdratasuunnittelulle.
Kommentti 4. Kaksoisraideosuudella Joutseno — Imatra tavara tulee séhkoradan
tehonsyéttotarkastelut tehdd myds kahdelle samanaikaiselle 1100 m
junalle, joiden junapaino on 6000 t. Ratasuunnitelmassa kerrotaan

mitd muutoksia se edellyttaisi sdhkératasuunnitelmaan.

Vaatimus 3: Akselipaino on 250 kN nopeudelia 100 km/h ja 225 kN nopeudella 120 km/h.

2.4 Raiteiden numerointi ja nimedminen

Vaatimus 1: Raiteet ja vaihteet numeroidaan turvalaitesuunnitelmissa kdytettdvan numerointi-
periaatteen mukaisesti.

Kommentti 1: Pé&éaraiteiden nimet ovat pohjoinen raide (PR) ja eteldinen raide
(ER). Lyhenteita kdytetddn suunnitelma-asiakirjoissa.
3 Tekniset suunnitteluperusteet

3.1 Raidegeometria

Vaatimus 1: Ratalinjan ja likennepaikkojen raidegeometria on suunniteltava siten, ettd nykyisia
raiteita siirretddn mahdollisimman vahén.

Vaatimus 2: Vaakageometrian elementin pituuden tavoitearvona on 1,0 s ajoaikaa vastaava pi-
tuus.
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Vaatimus 3: Uusien ratajohtopylvaiden, opastinporttaalien ja -ulokkeiden yms. toistuvien raken-

teiden tulee olla suoralla radalla normaalisti 3100 mm etéisyydelld raiteen keskivii-
vasta.

Kommentti 1: Nykyisille ratajohtopylvaille sallitaan minimietaisyys 2750 mm.
Kommentti 2: Kaarteissa etdisyytta on kasvatettava RATOn kohdan 2.9.2 mukai-

sesti huomioon ottaen myés suurkuljetusten kaarrelevitys RATOn
kohdan 2.7.1.12 mukaisesti.

3.2 Raiteen kallistus

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Suositeltava raiteen enimmadiskallistus on 120 mm.

Kommentti 1: Raiteen kallistuksen suurin arvo on 150 mm.

Kommentti 2: Raiteen kallistus suunnitellaan mitoitusnopeuden mukaisesti.

Kommentti 3: Tasapainonopeutta suunniteltaessa oletetaan henkildjunien kulkuno-
peudeksi 180 km/h ja tavarajunien kulkunopeudeksi 90 km/h niilla
osuuksilla, miss& henkildliikenteen suurin nopeus on perinteiselld ka-

lustolla 200 km/h.

Kommentti 4: Kallistuksen mitoituksessa huomioidaan paikalliset olosuhteet ja juni-
en todelliset suurimmat nopeudet.

Kommentti 5: Kallistuksen suurin arvo on 120 mm 1000 metrin matkalla ennen
paaopastinta.

Kallistusviisteen viistekertoimen suositeltava arvo on 10xV.
Kommentti 1: Viistekerroin 8xV sallitaan paikallisesti, mutta ei jatkuvana arvona.

Kommentti 2: On kaytettdva suoraa siirtymékaaren pituista kallistusviistetta.

3.3 Kallistuksen vajaus

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Raiteen kallistuksen mitoitus perustuu kallistuksen vajaukseen. Kallistuksen vajauk-
sen raja-arvo on perinteisella kalustolla 130 mm joka vastaa poikittaiskiihtyvyytta
0,80 m/s?, kun mitoitusnopeus on yli 120 km/h ja paéallysrakenne 60E1.

Kommentti 1: Kun mitoitusnopeus on enintdan 120 km/h, on kallistuksen vajauksen
raja-arvo 105 mm, joka vastaa poikittaiskiintyvyytta 0,65 m/s®.

Kommentti 2: Kallistuvakorisella kalustolla on kallistuksen vajauksen raja-arvo 293
mm joka vastaa poikittaiskiihtyvyytta 1,8 m/s®

Liikakallistuksen raja-arvo on 73 mm joka vastaa poikittaiskiintyvyytta -0,45 m/s?
(nopeudella 60 km/h).

Kommentti 1: Poikkeustapauksissa sallitaan raja-arvo 106 mm joka vastaa poikit-
taiskiihtyvyytta -0,65 m/s2,

Nykaisyn suositeltavana arvona kaytetdan enintaan 0,17...0,30 m/s®,
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Kommentti 2: Maksimiarvo 0,45 m/s?® sallitaan paikallisesti, mutta ei jatkuvana ar-
vona.

3.4 Raidevali

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Vaatimus 6:

Kaksoisraiteen raidevali on 4,5 m.

Kommentti 1: Raidevélid voidaan kasvattaa perustellusti, mikéli sillé todetaan saa-
vutettavan etuja esimerkiksi siltoja ja pohjarakenteita rakennettaessa.

SECU- ja traileriulottumat on otettava suunnittelussa huomioon.

Mahdollisuus suurkuljetuksiin likennepaikkojen raiteistoilla on huomioitava RATOn
kohdan 7.10 mukaisesti.

Kommentti 1: Joutsenon liikennepaikalta Rauhan raiteenvaihtopaikalle km 318+016
ja Imatran raiteenvaihtopaikalta km 324+555 suunnitelman itarajalle
km 325+200 suurkuljetusraiteena toimivat molemmat p&éraiteet.
Rauhan ja Imatran raiteenvaihtopaikkojen valilla suurkuljetusraiteena
toimii pohjoinen paéaraide.

Liikennepaikkojen raidevalit on pyrittava mitoittamaan siten, ettd junanmuodostus-
raiteet voidaan tyéturvallisuussyista erottaa aitaamalla paaraiteesta.

Ratapihoilla, joilla junien matkakuntoisuus tarkastetaan paéraiteen viereiselld rai-
teella, on varmistettava, ettéd ohittavan junan nopeutta ei tarvitse alentaa (Lappeen-
ranta, Lauritsala, Joutseno, Imatra Asema).

Kommentti 1: Raidevalia nykyisilla raiteilla on tarvittaessa kasvatettava tai on
suunniteltava raiteiden véliin suoja-aita tai kaide.

Kommentti 2: Suoja-aitaan ei saa rakentaa portteja, mikali se johtaa ohittavan ju-
nan nopeuden alentamiseen.

Ohitusraiteiden kohdalla paaraiteiden raidevéli ja ohitusraiteiden etaisyys paarai-
teesta on vahintadn 5,3 m.

3.5 Korkeusviiva

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Pituuskaltevuuden maksimiarvo ratalinjalla on 10 %e.
Pystytason pyéristysséteen pienin arvo on 15 000 m, nopeudella 200 km/h.

Kommentti 1: Kohdekohtaisesti voidaan sallia kohtuuttomien rakentamiskustan-
nusten valttdmiseksi minimi 10 000 m kohteissa, joissa junien to-
dellinen maksiminopeus sallii pienemman pyé&ristyssateen kaytén.
Alle 15 000 m pydristysséteen kaytodlle on hankittava Liikenneviras-
ton lupa.

Liikennepaikkojen idpikulku- ja liikenteenohjausraiteiden keskimaarainen pituuskal-
tevuus kayttopituuden matkalla on itseisarvoltaan enintdan 2,5 %eo.
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Kommentti 1: Laituriraiteilla suositeltava arvo on enintaén 1,5 %.. Henkildliikenne-
raiteen pituuskaltevuus saa olla enintdan 5 %o, kun junan on tarkoitet-
tu pysahtyvan vain siten, etta juna on koko ajan kuljettajan valvon-
nassa.

Kommentti 2: Kun raiteen keskimaarainen pituuskaltevuus kayttépituuden matkalla
tai raiteen pituuskaltevuus 200 m matkalla ennen kayttépituuden ra-
jaavaa opastinta on turvattavan raiteen suuntaan alle -2,5 %o, on kay-
tettdva turvavaihdetta. (Turvavaihdetarve, opastin- ja pysdhtymisva-
rat, RATOn kohdan 7.3 mukaan).

3.6 Rautatieliikennepaikat

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Suunnittelualueelle jaavat nykyiset ja uudet rakennettavat likennepaikat ovat:

- Rasinsuo, nykyinen likennepaikka km 258+510, tehd&an uusi sivuraide.

- Torodla, nykyinen likennepaikka km 264+972, ei toimenpiteita.

- Tapavainola, nykyinen liikennepaikka km 270+405, ei toimenpiteita.

- Lappeenranta, nykyinen likennepaikka km 277+765 (La—Lr) / 287+726 (Lr—
Imr), ei toimenpiteita.

- Lauritsala, nykyinen liikennepaikka km 291+936, tehd&an uusi sivuraide.

- Joutseno, nykyinen liikennepaikka km 305+826, kaksoisraiteen alkukohta, ei
muita toimenpiteita.

- Pappilankangas, nykyinen linjavaihde km 308+756, linjavaihteen siirto.

- Rauha, uusi raiteenvaihtopaikka km 318+016, nykyinen liikennepaikka pure-
taan.

- Imatra asema, nykyinen liikennepaikan osa km 323+977, tehdaan kaksoisrai-
teen edellyttamét muutokset.

- Imatra, uusi raiteenvaihtopaikka km 324+554.

Uutta rautatielikennepaikkaa rakennettaessa tai nykyisté liikennepaikkaa kehitettd-
essd, tulee ratkaisun tayttdd RATOnN ohjeet mm. pituuskaltevuuden, raidevélien ja
elementtien pituuden osalta.

Kommentti:  Ellei kehittdmistoimenpiteitd tehd4, ei raidegeometriaa tarvitse muut-
taa.

Mitoittava junapituus liikennepaikoilla on tavaraliikenteessa 750 m ja henkiléliiken-
teessd 450 m.

Kommentti 1: Liikennepaikkojen olemassa olevia hyétypituuksia ei muuteta, jos
kaksoisraide ei edellyta raiteiston muuttamista.

Kommentti 2; Hyotypituudesta on pyrittdvd saamaan minimivaatimusta noin 50 m
pidempi raiteistoa muutettaessa.

Liikennepaikkojen lapikulkuraiteilla (tulo-opastimien vélilla) raiteen kallistus saa olla
enintddn 120 mm, elleivat muut seikat rajoita sita vield pienemmaéksi.

Kommentti 1: Muilla kuin ldpikulkuraiteilla on raiteen kallistusta valtettava. Kallistus
saa olla tillaisessa tapauksessa enintdédn 80 mm.

Raiteenvaihtopaikat suunnitellaan noin 10 - 15 kilometrin valein ensisijaisesti pitkin
1:18-vaihtein.
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Kommentti 1: Imatran raiteenvaihtopaikalla kédytetd&n YV60-500-1:14-vaihteita.
Vaatimus 5: Radanpidon raiteet suunnitellaan nykytilanteen mukaisesti.

Kommentti 1: On selvitettdva kiskopyorilld varustetun ratatydkaluston raiteille nou-
supaikkojen tarve.

Vaatimus 6: Liikennepaikan tulovaihdetta edeltéavén ja sen jalkeisen suoran suositeltava pituus
on V/2, mikali se ei johda teknisesti ja taloudellisesti kohtuuttomiin ratkaisuihin ja
kustannuksiin.

Kommentti 1: Uusilla liikennepaikoilla suoran vahimmaispituus on 50 m.
Kommentti 2: Nykyisilld likennepaikoilla suoran pituus RATOn kohdan 7.5 mukaan.

Vaatimus 7: Opastinvaran minimi on 63 metria, jos nopeustaso on yli 140 km/h.

Vaatimus 8: Joutsenon liikennepaikan itdpuolella km 308+633 nykyisella raiteella oleva Finnish

Chemicals Oy:n linjavaihde on siirrettdva idemmaksi paaraiteen raidegeometrian
parantamiseksi.

3.7 Laiturit

Vaatimus 1: Suunnittelu tehdd&n Saavutettavuus-YTEn ja RATOn osan 16 "Vaylét ja laiturit”
mukaisesti.

Vaatimus 2: Laitureiden varustelussa tulee noudattaa Liikenneviraston henkiltlikennepaikkojen
kehittamisohjelman (Hepake) luokittelua.

Vaatimus 3: Matkustajalaiturit suunnitellaan vahimmaispituudelle 450 m.

Kommentti 1: Joutsenon laiturirakenteiden tulee sallia paaraiteella (PR) Sn 200
km/h.

Kommentti 2. Lappeenrannan laitureille ei tule toimenpiteita.
Kommentti 3: Imatra Aseman laiturit suunnitellaan 450 m pitkina.

Vaatimus 4: Matkustajalaiturit (Imatra Asema) on rakennettava korkeina (550 mm) ja laitureissa
ja kulkuyhteyksissé on huomioitava esteettomyysvaatimukset.

Kommentti 1. Lappeenrannan reunalaituri ja Joutsenon valilaituri ovat nykyisin kor-
keita, Lappeenrannan valilaituri ja Imatran reunalaituri matalia.

Vaatimus 5: Kulku vélilaitureille (ei koske Lappeenrantaa) on jérjestettava eritasossa.
Kommentti 1: Suunnitellaan katetut porrasyhteydet ja hissit tai luiskat.
Kommentti 2: Lukittavilla porteilla varustetut huoltotietasoristeykset sallitaan.

Vaatimus 6: Kaikille henkil6laitureille rakennetaan vahintdan linja-autopysakkikatostyyppiset
saasuojat.
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Kommentti 1: Katokset ja varusteet toteutetaan ensisijaisesti RATOn osan 16 mu-
kaisesti.
Vaatimus 7: Asiakkaiden turvaamiseksi laitureille merkitdan vaara-alueet ja rakennetaan laituri-

raiteiden véliset aidat.

Kommentti 1: Vaara-alueen leveys suunnitellaan RATOn kohdan 16.5 mukaisesti.

3.8 Pdiéllysrakenne

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Vaatimus 6:

Nykyisella paaraiteella ja uudella kaksoisraiteella kaytetdan 60E1 kiskoa.
Kommentti 1: Ratap6lkkyjen lukumaéra on vahintd&n 1640 kpl/km.

Kommentti 2: Vaihteiden kohdalla p&lkkyjaon on noudatettava voimassa olevaa
vaihteen linjakuviota.

Liikenteenohjausraiteilla kaytetdan 60 E1-kiskoa. Turvaraiteilla ja uusittavilla muil-
la raiteilla k&ytetaan 54E1 kiskoa.

Kommentti 1: P&araide ja liikenteenohjausraiteet hitsataan jatkuvaksi.
Nykyiselld paaraiteella ja uudella kaksoisraiteella kaytetadn betoniratapdlkkyja.
Kommentti 1: Kaikille uusille tai uusittaville raiteille asennetaan betoniratap&lkyt.

Kommentti 2: Muilla raiteilla voi olla betoni- tai puuratapélkyt likennéinnin ja kayt-
totarkoituksen mukaisesti.

Kommentti 3: Pohjavesialueille ei asenneta puuratap6lkkyja.

Uusilla tai uusittavilla paa-, likenteenohjaus- ja turvaraiteilla kaytetdan luokan F
raidesepelia ja muilla uusittavilla sivuraiteilla luokan C raidesepelid, SFS-EN
13450.

Kommentti 1: Tukikerroksen paksuuden tulee olla vahintaan kv-550.

Kommentti 2: Tukikerros tdydennetdaan normaalipoikkileikkauksen mukaiseksi
kohdissa, joissa nopeutta nostetaan.

Paaraiteen vaihteina kaytetdan kiskopainon 60E 1 vaihteita ja vaihteet ovat ta-
pauskohtaisesti joko pitkia tai lyhyita.

Kommentti 1: Raiteenvaihtopaikoilla ja kohtausraiteilla kdytetaan YV60-900-1:18-
vaihteita tai perustellusta syysta YV60-500-1:14 vaihteita.

Kommentti 2: Muut paéraiteen vaihteet ovat YV60-300-1:9-vaihteita.

Kommentti 3: Mikali tavaraliikkenteen kuormitus poikkeavalla raiteella on erityisen
suuri, voidaan YV60-300-1:9-vaihteen sijasta kayttda YV60-500-
1:11,1-vaihdetta.

Sivuraiteilla ja turvavaihteina voidaan kayttda 54E1-vaihteita.
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Kommentti 1: Risteysvaihteita KRV/YVR54-200-1:9 ja kaksoisvaihteita K\V54-
200-1:9 voidaan kayttda vaihdekujissa vain perustellusti, mikali sil-
la saavutetaan merkittavia kustannussaéstéja.

3.9 Alusrakenne

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Vaatimus 6:

Vaatimus 7:

Pengerleveys ja alusrakenneluokka

Nykyisen ja uuden raiteen pengerleveys mitoitetaan RATO 3 kohtien "3.7.3.2 Pa-
lautuva painuma” ja "3.7.4 Pengerleveyden mitoitus” mukaisesti.

Kommentti 1: Alusrakenneluokissa 0,1 ja 4 ratapenkereen vahimmaisleveys maa-
réytyy RATO 3 kohdan 3.7.4 taulukon 1 mukaisesti. Alusrakenne-
luokissa 2 ja 3 ratapenkereen vahimmaisleveys maaraytyy RATO 3
kohdan 3.7.4 kuvan 3 ja taulukon 5 perusteella.

Kommentti 2: Uudella ratapenkereelld, kun alusrakenneluokka on 2 tai 3, pengerle-
veys maardytyy nykyisen raiteen siitymamittaustulosten perusteella.

Kommentti 3: Nykyisen ja uuden raiteen raidevali on vahintdan 4,5 m.

Kommentti 4: Ratapoikkileikkauksia ei lahtékohtaisesti kavenneta tyyppipoikkileik-
kauksen mukaiseksi, ellei se jostain syysta ole valttdmatonta.

Kommentti 5: Nykyisen raiteen puolella olevien kallioleikkausten leventamistarve
tarkastetaan tapauskohtaisesti.

Uuden raiteen pengerpohja tehdaan kaltevuuteen 1:20...1:40 nykyisesta raiteesta
poispéin. Mikéli leikkauspohjan maa-aines on vettd lapdisevdd, niin leikkauspohja
voi olla myés tasainen.

P&aaraiteilla on alusrakenneluokka 3.

Kohtausraiteilla on alusrakenneluokka 2.

Muilla junankulkutieraiteilla ja turvaraiteilla on alusrakenneluokka 1.

Muilla sivuraiteilla on alusrakenneluokka 0 tai 1.

Kommentti 1: Luokka maaritetasn tapauskohtaisesti.

Vaihteen alusrakenneluokka on 4.

Kommentti 1: Vaihdealueella alusrakenneluokka ulottuu periaatteessa etaisyy-
delle V/2 (m). Kaytannéssa ulottuma pitda harkita tapauskohtaises-
ti.

Kommentti 2: Vaihteen perustaminen ja routasuojaus ulotetaan vahintaan 2 m
etujatkoksen tai takajatkoksen ohi ja paihin rakennetaan tarvittaes-

sa siitymarakenteet.

Kommentti 3: Vaihdealueella perustamistapa on valittava yhtenéaiseksi siten, etta
vaihteen painumat ja painumaerot ovat sallituissa rajoissa.
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Vaatimus 8: Siirtymarakenteet ovat liittyvien raiteiden alusrakenneluokan mukaisia.

Kommentti 1: Enintddn 300 mm muutokset alusrakenteessa voidaan tehda kalte-
vuuteen 1:1 vanhalle raiteelle sekd uuden ja nykyisen raiteen liit-
tymékohdassa.

Kommentti 2: Yli 300 mm suuruiset muutokset alusrakenteessa tehddan tapaus-
kohtaisesti kaltevuuteen 1:10...1:30. Periaatteena voi pitaa, ettad
nykyisen raiteen alusrakennetta héiritdidn mahdollisimman véhan.

Routasuojaus

Vaatimus 9: Uusilla raiteilla ei kayteté routalevyja routasuojauksena.

Kommentti 1: Rakennekerrospaksuusvaatimus on 2,1 m kaytettdessa luonnon-
materiaalia.

Kommentti 2: Rakennekerrospaksuusvaatimus on 2,42 m kaytettdessa mursketta.

Vaatimus 10: Nykyisten raiteiden routasuojauksessa voidaan kayttaa routalevyja.

Kommentti 1: Uudet routasuojaukset suunnitellaan RATO 3 kohdan 3.7.5 mukai-
sesti.

Kommentti 2: Routimattoman rakenteen paksuusvaatimus on:

Nykyinen paaraide

> 1,85 m, kun pohjamaa tai penger on erittdin routivaa tai keskin-
kertaisesti routivaa (turve, savi, siltti, SiHk, SiMr), tai kun pohja-
maata ei voida tunnistaa routimattomaksi tai enintéén lievasti
routivaksi.

> 1,50 m, kun pohjamaa tai penger on lievésti routivaa (HkMr ja
SrMr).

Vaihteet

- kaikki vaihteet 2,1 m.

Vaatimus 11: Nykyiselle paaraiteelle suunnitellaan routasuojaus, jos routimattomien rakenneker-

rosten paksuus on vahemman kuin vaatimuksen 10 kommentissa 2 on esitetty.

Kommentti 1: Routasuojauksen suunnittelussa tulee huomioida raiteen routimis-
historia ja edella esitettyja paksuusvaatimuksia suurennetaan tar-
vittaessa.

Kommentti 2: Routalevyn alla tulee olla vahintd&dn 300 mm kerros routimatonta
materiaalia.

Kommentti 3: Tarvittaessa tehdaan alusrakenteen massanvaihto routalevyjen al-
le.

Kommentti 4: Alusrakenteen massanvaihdon paksuus on 300 mm kéytettdessa
soraa tai 450 mm kaytettdesséd mursketta.
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Vaatimus 12:

Kommentti 5: Routalevypaksuutta 40 mm kaytetaan vain siitymérakenteissa.

Kommentti 6: Vanhat rakenteeseen kelpaamattomat routalevyt poistetaan, mikali
ne ovat tasossa suunniteltu kv-900 mm tai sita ylempana.

Kommentti 7: Kv:n nostoa tulee tutkia vaihtoehtona routaeristamiselle tai vanhan
routaeristeen poistamiselle.

Kommentti 8: Sivuraiteelle ei suunnitella routaeristetta, jos sen V<80 km/h tai
kunnossapitji ei ole reklamoinut raiteen routimisesta.

Painumat

Nykyisen ratapenkereen painumat korjataan sallitun kulmamuutoksen mukaiseen
tasoon.

Kommentti 1: Painumien korjaamistavan on perustuttava teknistaloudelliseen vaih-
toehtojen vertailuun. Vertailussa on otettava huomioon mm. inves-
toinnin ja kunnossapidon kokonaiskustannukset.

3.10 Radan pohjarakenne

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Stabiliteetti
Nykyisen ratapenkereen vakavuuden kokonaisvarmuuskerroin on F o 2 1,5.

Kommentti 1: Stabiliteettilaskennassa junakuormana kaytetdan nauhakuormaa
101 KN/m (40,4 kN/m?).

Kommentti 2: Nykyinen ratapenger lasketaan kokonaisvarmuusmenetelmalla ja
stabiliteetin ollessa riittdmatén myds osavarmuusmenetelmalla.
Stabiliteettilaskelmat ja vahvistustoimenpiteiden suunnittelu teh-
daan "Radan stabiliteetin laskenta, olemassa olevat penkereet”
B15-ohjeen, RHK 2005, mukaisesti.

Kommentti 3: Nykyisen ratapenkereen vakavuusvaatimus on Fy, 2 1,8 ilman ju-
nakuormaa.

Uuden ratapenkereen vakavuuden kokonaisvarmuuskerroin on oltava F 2 1,8.
Kommentti 1: Uuden ratapenkereen stabiliteetti lasketaan ®=0 -menetelmaélla.
Uuden raiteen esikuormitusvaiheen vakavuus on F o« 2 1,3.

Stabiloinnin suunnittelu tehdaan RATO 3 kohtien 3.7.1.2 ja 3.7.2.2 mukaan.

Massanvaihto

Massanvaihto uuden raiteen kohdalla ulotetaan uuden raiteen junakuorman vaiku-
tusalueelle nykyisen raiteen puolelle.

Kommentti 1: Junakuorman vaikutusalue maaraytyy polkyn paasta 2:1 kaltevuu-
dessa lahtevan luiskan mukaisesti.
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Kommentti 2: Nykyisen raiteen puolella tehtdvan massanvaihdon leveydestéa voi-
daan poiketa perustellusti.

Kommentti 3: Nykyisen raiteen vastakkaisella puolella massanvaihdon laajuus
maardytyy InfraRYL 2010 kuva 18360:K3 mukaisesti.

Painumat
Vaatimus 6: Painumien ja kaltevuuksien tulee tayttda RATO 3 kohdan 3.7.3 vaatimukset.
Kommentti 1: Painumia hallitaan esirakentamalla kadyttden mm. pystyojitusta ja
ylipengerrystéd sekd mahdollisesti stabilointia. Esirakentamisaikaa
tulee varata vahintdan 6...12 kk.

Kommentti 2: Siirtymarakenteet suunnitellaan sallittujen kulmamuutosten mukai-
seksi. Erityistapauksissa vaihtoehtona voi olla tehostettu kunnossa-
pito.

Paalulaatat

Vaatimus 7: Paalulaatat suunnitellaan Liikenneviraston ohjeen ” Paalulaattojen ja paaluhattura-
kenteiden suunnittelu”. Paalulaatan pystysuoran junakuorman kuormakaavio on
LM71-30.

Vaatimus 8: Paalulaatan lyéntipaalujen suurin kaltevuus on 5:1.

Kommentti 1: Maaperan sivuvastusta voidaan hyddyntaa rakentamistavan ja
maaperdolosuhteiden sallimissa rajoissa.

Vaatimus 9: Paalulaatan paat on varustettava siitymarakenteilla.
Kommentti 1: Siirtymarakenteena voi olla elementtirakenteinen siitymélaatta.

Vaatimus 10: Pohjarakenteiden kustannuksia ja niiden toimivuutta on vertailtava eri pohjanvahvis-
tustavoilla.

3.11 Radan kuivatus, rummut

Vaatimus 1: Laskuojien perkaus/lunastustarve tulee selvittaa.
Kommentti 1: Lunastustarpeet ja rasitteet tulee esittaa ratasuunnitelmassa.

Vaatimus 2: Uuden kaksoisraiteen kuivatus ulotetaan uusien rakennekerrosten alapinnan ta-
soon.

Kommentti 1: Kuivatustaso ei saa ulottua radan rakennekerrosten alapuolelle va-
littémasti radan rakennekerrosten luiskan juuressa, vaan vélissa
on oltava vahintddn 2 m leved tasanne.

Kommentti 2: Poikkeustilanteissa radan rakennekerrosten kuivatuksessa voidaan
kayttaa salaojitusta. Salaojan siséhalkaisijan tulee ollad 2 100
mm.
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Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Vaatimus 6:

Vaatimus 7:

Vaatimus 8:

Nykyisen raiteen kuivatussyvyys on nykyisten rakennekerrosten alapinnan taso.

Kommentti 1: Kuivatustasoa voidaan perustellusti nostaa rakennekerrosten yla-
puolelle, mutta kuivatustason tulee olla vahintdan kv-1,05 m.

Kommentti 2: Kuivatus on pyrittava jarjestdmaan ensisijaisesti pintakuivatuksena
avo-ojitusten avulia.

Kommentti 3: Vastapengeralueilla rakennekerrosten kuivatuksessa kaytetaan
suoto-ojia, jos vastapenkereen ylapinta on rakennekerrosten ta-
sossa.

Uudet ja uusittavat rummut suunnitellaan kuormakaavion LM71-35 mukaan.

Kommentti 1: Rumpujen aukkomitoituksessa kaytetdan Liikenneviraston ohjetta
"Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu” 5/2013.

Nykyisten rumpujen korjaustoimenpiteet suunnitellaan kuormakaavion LM71-25
mukaan.

Kommentti 1: Kaikki rummut tulee tarkistaa. Rumpujen kunto selvitetdan maasto-
katselmuksin. Tarpeelliset toimenpiteet arvioidaan katselmuksen, va-
lokuvien, nykyisen rakenteen luonnospiirustuksen ja kunnossapitajan
kommenttien perusteella.

Kommentti 2: Kivirummuissa ei paasaantoisesti saa olla vaakakuormia keraavia
siipi- tai reunapalkkirakenteita. Nykyisten siipi- ja reunapalkkiraken-
teiden korvaaminen uusilla rakenteilla tai rummun jatkaminen tarkas-
tellaan tapauskohtaisesti.

Kommentti 3: Pelkké < 1,4 m peittosyvyys ei ole kivirummun uusimisperuste, sailyt-
tamisen perusteet tulee kirjata selvasti.

Kommentti 4: Alle 1,0 m peittosyvyydella olevat rummut uusitaan.

Kommentti 5: Rumpujen aukkomitoitus tarkastetaan Liikenneviraston ohjeen "Tei-
den ja ratojen kuivatuksen suunnittelu” 5/2013 mukaiseksi.

Rummun pituus mitoitetaan pengerleveyden mukaan.

Kommentti 1: Liian lyhyet rummut on uusittava tai niitd on jatkettava InfraRYL:n ja
RUMKO-ohjeen mukaisesti.

Poratuissa rummuissa putken lopullinen minimiaukko on d=800 mm.

Kokonaan uusittavissa ja rakennettavissa rummuissa putken lopullinen vahimmais-
koko on d=1000 mm.

3.12 Kallioleikkaukset

Vaatimus 1:

Kallioleikkausten korjaustarve ja mahdollinen leventdminen on selvitettdva, mm.
rapautuminen ja paannejaan muodostus.
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Vaatimus 2: Kallioleikkausten kohdilla tehtdvien alus- tai pohjarakenteiden muutos-
ten vaikutukset leikkausten kuivatukseen on selvitettéva ja tarvittaessa on suunni-
teltava muutokset.

Vaatimus 3: Kallioleikkausten kuivatusojat on perattava siten, ettd ne toimivat oikeaan suun-
taan.

3.13 Sillat

Vaatimus 1: Sillat tulee suunnitella ratasuunnitteluvaiheen edellyttdmalla tarkkuudella.

Kommentti 1: Kaikista silloista laaditaan siltasuunnitelmat Liikenneviraston ohjeen
"Sillansuunnittelun 1ahtétiedot” kohdan 3 mukaisesti.

Kommentti 2: Uudet sillat ja siitymalaatat suunnitellaan mitoitettavaksi kuormakaa-
violla LM71-35.

Kommentti 3: Kiskonliikuntalaitteiden ja suojakiskojen tarve on selvitettdva silta-
suunnittelun yhteydessa.

Kommentti 4: Nykyiselle raiteelle esitettédvissa suunnitteluratkaisuissa on otettava
raideliikenteen reunaehdot huomioon.

Vaatimus 2: Korkeita reunapalkin korotuksia (> 60 cm) ei sallita alkuperéisen reunapalkin paalia.

Kommentti 1: Kapea ja kaiteeton silta on uusittava tai levennettéva. Kaide-
etaisyydet ja kaiteiden tuotevaatimukset on méaritelty Liikenneviras-
ton ohjeessa "Siltojen kaiteet”.

Vaatimus 3: Nykyiset tukikerroksettomat terassillat korvataan tukikerroksellisilla silloilla.
Kommentti 1: Tukikerroksen suositeltava paksuus on 600 mm, vahimmaisarvon ol-

lessa 550 mm.

Vaatimus 4: Nykyisen sillan viereen rakennettava kaksoisraiteen silta on pyrittéva tekemaan il-

meeltdan yhtenaiseksi nykyisen sillan kanssa.

Vaatimus 5: Siltojen tulopenkereet.

Kommentti 1: Siirtymarakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon kyseisen koh-
dan tavoitenopeuden asettamat vaatimukset.

Kommentti 2: Pengerleveyden tulee olla siltojen tulopenkereillé raiteen keskilinjasta
mitattuna 4,0 metrid 10 metrin matkalla, jonka jélkeen pengerleveys
muuttuu normaaliksi seuraavan 5 metrin matkalla.

Vaatimus 6: Sillan kaide.

Kommentti 1: Noudatetaan Liikenneviraston ohjetta "Siltojen kaiteet”.
Kommentti 2: Kaiteettomille silloille lisatédan kaiteet.

Kommentti 3: Kaiteet varustetaan korkealla suojaverkolla.
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Vaatimus 7: Ylikulkusiltojen suojaus suistumistilanteessa.

Kommentti 1: Junan suistumisen aiheuttamien riskien vaikutukset nykyisille ylikul-
kusilloille on selvitetty aiemmassa suunnitteluvaiheessa.

Kommentti 2: Vaihteita ei saa sijoittaa siltapaikan l&heisyyteen eika siltoja vaihtei-
den laheisyyteen ilman erillistd tarkastelua térmayskuormien vaiku-
tuksista.

3.14 Tiejarjestelyt

Vaatimus 1: Huomolan tasoristeys poistetaan hankkeen "VT 6 Taavetti — Lappeenranta” yhtey-
dessd ja siité on laadittu hyvaksytty tiesuunnitelma.

Vaatimus 2: Lappeenrannassa ja Joutsenossa voidaan sailyttda huoltotien tasoristeys valilaituril-
le paéraiteen poikki.

Vaatimus 3: Kadut suunnitellaan katusuunnitelmatasoon ympéaristondkékohdat huomioiden.

Kommentti 1: Vayldt suunnitellaan Liikenneviraston ohjeiden ja KATU 2002-
ohjeen mukaisesti. Teiden rakenteet mitoitetaan liikenteen mukai-
sesti.

Kommentti 2: Imatrankosken ylikulkusillan edellyttdmistd katujen muutoksista
laaditaan katusuunnitelma.

Vaatimus 4: Siltojen alikulkukorkeusvaatimus on maanteilld vahintaan 4,8 m, yksityisteilld 4,4 m
ja jalkakaytavilla ja pyorateilla 3,2 m.

Kommentti 1: Liikenteen tarve, olosuhteet ja kustannukset huomioon ottaen voi va-
paa alikulkukorkeus olla yksityisteilld ja jalkakaytavilld ja pyorateilla
em. pienempi, yksityisteilld kuitenkin vahintdan 3,5 m ja jalkakaytavil-
la ja pyorateilld 2,8 m.

3.15 Turvalaitteet

Vaatimus 1: Rataosuudella (Luumaéki) — Lappeenranta tarvittavat uusien sivuraiteiden vaatimat
turvalaitemuutokset tehdazn muutoksina nykyisiin Siemens DrS asetinlaitteisiin. Ra-
taosuudella (Lappeenranta) - Imatra suunnitellaan kaksoisraiteen aiheuttamat muu-
tokset nykyisiin Thales ESTW L90-5 asetinlaitteisiin. Samalle rataosuudelle tulevat
puolenvaihtopaikat suunnitellaan asetusetaisyyksien salliessa muutoksina nykyisiin
asetinlaitteisiin. Asetusetéisyyksien kasvaessa liian suureksi, puolenvaihtopaikoille
rakennetaan Lauritsala - Imatra vélin turvalaitteiden kanssa yhteensopivat uudet
asetinlaitteet.

Vaatimus 2: Uusien turvalaitteiden turvallisuustasovaatimus on SIL 4.
Vaatimus 3: Kayttéon jasvien asetinlaitteiden osalta suurin asetusetaisyys on 6 km.

Vaatimus 4: Vapaanaolon valvonnan periaatteena on (Luuméki) — Lappeenranta rataosalla eris-
tetyt raideosuudet ja (Lappeenranta) — Imatra rataosalia akselinlaskenta.

Vaatimus 5: Suunnittelualue varustetaan yhdistelmdopastimilla.
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Vaatimus 6:

Vaatimus 7:

Vaatimus 8:

Vaatimus 9:

Vaatimus 10:

Vaatimus 11:

Vaatimus 12:

Vaatimus 13:

Vaatimus 14:

Vaatimus 15:

Vaatimus 16:

Vaatimus 17:

Kommentti 1: Yhdistelmaopastimien ja asetinlaitteiden rajapinnat on huomioitava ja
suunnitellaan myohemmisséa suunnitteluvaiheissa.

(Luumaki) — Lappeenranta rataosalla raiteiston ja turvalaitteiden numerointi uusi-
taan, padosin RATO 6 ohjeistusta noudattaen. (Lappeenranta) — Imatra rataosalla
pyritaan sailyttamaan nykyisten raiteiden ja turvalaitteiden numerointi. Tarvittaessa
otetaan kaytt66n uusia sata- sarjoja, niin ettd saadaan padosin RATO 6 ohjeistusta
noudattava numerointi.

Uusien asetinlaitteiden erilliskayttépaikka on suunniteitava Kouvolan liikenteenoh-
jauskeskukseen.

Junakulkutien mahdollistava turvalaitevarustus on suunniteltava uusille raiteille seka
nykyisille junakulkutieraiteille.

Varatun raiteen junakulkuteitd ei suunnitella.

Vaihtokulkutiet suunnitellaan Lappeenrannan nykyisille kulkutieraiteille, mukaan lu-
kien paaraide. Lauritsalan paaraiteelle rakennetaan vaihtokulkutiet. Muille likenne-
paikoille ei suunnitella vaihtokulkutieraiteita.

Kaksoisraiteen osalla suojavalit on suunniteltava samanlaisiksi molemmiille raiteille.
Suojavalin pituuden on oltava enintddn 2,5 - 3,5 km.

Kaksoisraiteen osalla liikennepaikkaa suojaavat padopastimet on sijoitettava nykyis-
ten liikennepaikkaa suojaavien padopastimien kohdalle likennepaikoilla, joiden ny-
kyiset turvalaitteet jdavat kayttoon.

Kommentti 1: Liikennepaikkaa suojaavat padopastimet on siirrettdvé vahintdan 350
m:n etdisyydelle tulovaihteista, mikali nykyisten paéopastimien etai-
syys tulovaihteeseen ei tayty.

Kommentti 2: Lappeenrannan osalta kohta, johon saakka liikennepaikan raiteistolta
on voitava tehd vaihtoty6ta linjan suuntaan riippumatta linjalle var-
mistetuista kulkuteista, on méaéritettava suunnittelun edetessa.

Linjalle ei tarvitse voida varmistaa junakulkutieta yhtaaikaisesti molemmista suun-
nista, vaikka linjalla on Pappilankankaan linjavaihde km 308+756.

Paikallisluvat suunnitellaan Lappeenrantaan, Joutsenoon ja Lauritsalaan. Paikallis-
luparyhmét suunnitellaan RATO 6 ohjeiden mukaisesti.

Kommentti 1: Joutsenon ja Lauritsalan paikallisluparyhmien suunnittelussa on huo-
mioitava nykyiset paikallisluparyhmét.

Huoltotien tasoristeykset on varustettava lapikulkuraiteilla huoltotien turvalaitoksella.
Kauko-ohjausjérjestelman tiedonsiirtoyhteys on suunniteltava kahdennettuna.

Kommentti 1: Tiedonsiitoyhteyden suunnittelu tehdddn mydhemmaéssé suunnitte-
luvaiheessa.

Kauko-ohjausjarjestelmaan on voitava liittdd junanumeroautomatiikka-, junanseu-
ranta-, matkustajainformaatio-, vaihteenlammitys- ja séhkdradan kaukokayttojarjes-
telméat seka palo- ja murtoilmoitusjarjestelmat.
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Vaatimus 18: Uudet turvalaitteet on varustettava akkupohjaisella varavoimalla.

Kommentti 1: Varavoimana on oltava kuuden tunnin kayttéa varten mitoitettu akus-
to. Varavoiman suunnittetu tehddan myéhemmassa suunnitteluvai-
heessa.

Vaatimus 19: Junakulkutieraiteet on varustettava JKV-jarjestelmalla.

Vaatimus 20: JKV:n tiedonsiirtomatka on 3600 m.

Vaatimus 21: JKV liitetddn Luuméen asetinlaitteen alueella olemassa olevaan Ebiloop-
silmukkaan. JKV liitetddn muihin turvalaitteisiin tehoa mittaavilla koodaimilla.

Vaatimus 22: Toistopisteet on suunniteltava vahintdan kaikille linjan ja lapikulkuraiteiden opasti-
mille.

Vaatimus 23: Kaluston valvontajérjesteimat on huomioitava liikkennéintinopeutta nostettaessa.

Kommentti 1: Radalla, jonka suurin nopeus on yli 160km/h, on liikkuvaa kalustoa
valvottava kuumakaynti-ilmaisimilla.

Vaatimus 24: Matkustajainformaation- ja turvalaitejarjestelmén yhteensovittamisessa on huomioi-
tava nopeudennostoon liittyvat liséykset.

Kommentti 1: Joutsenossa matkustajalaiturin ohittavista yksikoista on varoitettava
erikseen.

Vaatimus 25: Turvalaitteiden suunnittelussa ja hankinnassa on varauduttava ETCS-jarjestelmén

tasoon 1.

3.16 Séhkoératalaitteet

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Uusi kaksoisraide, liséraiteet ja raiteenvaihtopaikat sahkoistetaan.
Kommentti 1: Mitoitusnopeus p&aéaradalla on 220 knvh.

Kommentti 2: Nykyisen paaraiteen ratajohto pyritdan uusittavalta osaltaan raken-
tamaan nopeudelle 220 km/h.

Kommentti 3 : Pddradan vaihteissa molempien ajojohtimien kiristysvoiman tulee olla
sama.

Sahkdoistysjarjestelma on 1x25 kV, 50 Hz varustettuna imumuuntajilla ja M-johdolla.

Sahkdistysjarjestelmaan tarvittavat muutokset on suunniteltava.

Kommentti 1: Sdhkdradan tehonsyéttokyvyn tarkastelut tehdaan kahdelle samanai-
kaiselle maksimipainoiselle junalle 4200 t, joiden nopeudet ovat 100

km/h. Tdma on lahtékohta sdhkoératasuunnittelulle.

Kommentti 2: Kaksoisraideosuudella Joutseno — Imatra tavara tulee sdhkéradan te-
honsyéttétarkastelut tehdd myds kahdelle samanaikaiselle 1100 m
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Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Vaatimus 6:

junalle, joiden junapaino on 6000 t. Ratasuunnitelmassa kerrotaan
mitd muutoksia se edellyttdisi sdhkératasuunnitelmaan.

Nykyisten raiteiden ratajohto parannetaan osuudella, jolla raiteen suurin nopeus
nostetaan yli 160 km/h.

Kommentti 1: Ratajohdon muutossuunnittelussa on noudatettava tydselitysta, jonka
mukaan on toteutettu Tampere - Seingjoki nopeudennosto.

Kommentti 2: Pyritdén, ettd ajolangan kaltevuus raiteeseen ndhden on enintdan
1:1000 ja kaltevuuden muutos enintdan 1:2000.

Kommentti 5; Erotusjaksot on vaihdettava hyvédksyttyihin suurnopeuserotusjaksoi-
hin.

Kommentti 4: K&antoorren ohjaimen vapaanousun on oltava vahintdan 200 mm.

Kommentti 5: Kdysiohjaimet poistetaan, tilalle asennetaan sivutuelliset kdantborret
ohjaimineen.

Kommentti 6; Erotuskentén ajolangan posliiniset eristimet vaihdetaan lasikuitueris-
timiin.

Suunnittelussa on selvitettdvd mahdollisuus siirtda Virasojan SA:n kohdalla olevia
erotusjaksoja.

Huonokuntoiset ja rapautuneet ratajohtopylvasperustukset on huomioitava suunnit-
telussa. Tarvittaessa perustus on uusittava rakentamalla nykyisen pylvaan viereen
uusi perustus ja siitdmalla sille olemassa oleva pylvas varusteineen tai rakentamal-
la uusi pylvas.

3.17 Vahvavirta- ja valaistus

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaihteenlammitysjérjestelméat uusitaan vastaamaan “vaihteenlammityksen tekniset
maareet B17” vaatimuksia uusilla ja muutettavilla liikennepaikoilla.

Kommentti 1: S&atojarjestelma on erotusmuuntajakohtaisesti automaattinen.
Kommentti 2: Vaihdeldammitykset on suunniteltava siten, etta Iapikulkuraiteilla ole-
villa keskitetyilld vaihteilla on tukikisko- ja kielildmmitys ja muilla kes-

kitetyilla vaihteilla on tukikiskol&mmitys.

Kommentti 3: Vaihteenldmmityskeskukset tulee varustaa etaluettavalla energiamit-
tarilla.

Kommentti 4: erilliset vaihdealuevalaistukset tulee toteuttaa led tekniikalla ilman
stabilisaattoreita.

Liikennepaikkojen aluevalaistukset ja vaihdealueiden valaistukset toteutetaan Lii-
kenneviraston ohjeiden mukaisesti.

Kommentti 1: Valaisimet uusitaan vastaamaan nykyvaatimuksia.
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Kommentti 2: Valaistuksen sahkonjakeluverkosto uusitaan vastaamaan nykyvaati-
muksia.
Kommentti 3: Aluevalaistusjérjestelmaan tulee suunnitella kauko-
ohjausmahdollisuus tilatietoindikointeineen.
Vaatimus 3: Matkustajalaitureilla on noudatettava saavutettavuus-YTE:n valaistusvaatimuksia.
Vaatimus 4: Rautatieliikenteen jarjestelmien sahkonsyo6ttoon tarvittavat sahkéliittyméat on selvitet-

tava.

3.18 Johtotiet

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Kaapelikanavat suunnitellaan koko suunnitteluosuudelle.

Olemassa olevat johtotiet hyodynnetéan, mikali niistd saadaan kokonaistaloudelli-
sesti edullisemmat johtotiet kuin rakentamalla uudet johtotiet.

Kommentti 1: Suunnittelussa on otettava huomioon myés rakentamis- ja kayttoon-
ottovaiheistuksesta saatavat hy6dyt.

3.19 Radan merkit

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 4:

Vaatimus 5:

Radan merkit uusitaan koko suunnitteluosuudella Luumaki — Imatra tavara voi-
massa olevien maardysten mukaiseksi. Kaikki RATOn osaan 17 "Radan merkit”
verrattuna ylimaaradiset merkit on poistettava jalustoineen ja varsineen seka rata-
johtopylvéaskiinnikkeineen.

Radan merkit on tarkasteltava koko rautatiealueelta.

Huonokuntoiset merkit on uusittava.

Kommentti 1:  Kaikkien merkkien asennon, sijoituksen, heijastuksien ja ndkymien
on taytettdvd RATOn vaatimukset siten kuin merkkien on oltava

vuonna 2012.

Kommentti 2: Ratakiskosta tai muusta umpiaineesta tehdyt merkkien pylvaat on
uusittava putkesta tehdyiksi.

RATON osan 17 "Radan merkit” mukaiset merkit, jotka nyt puuttuvat, on lisattava.

Kaarrepaalut ja muut radan geometriaa osoittavat merkinndt on asennettava rata-
osuuksille, joiden geometria on tunnettu.

3.20 Huoltotiet

Vaatimus 1:

Huoltotiet suunnitellaan koko vélille ottaen huomioon maaston topografia, vesistées-
teet sekd olemassa oleva tie- ja katuverkko.

Kommentti 1: Liikenneverkollisista tai kustannussyistd huoltotie voidaan jattaa osal-
la matkaa tekemétta tai se voidaan tehd kaksoisraideosuudella vain
toiselle puolelle rataa.
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Kommentti 2: Huoltotie- tai vastaava yhteys jarjestetddn kuitenkin aina vaihteille ja
pyritdan jarjestamaan myos opastimille. Huoltotieltd on varmistettava
esteetdn kulku ratalaitteille.

Kommentti 3: Olemassa olevia tai uusia rakennettavia yksityisteitd voidaan kayttda
huoltoteina.

Kommentti 4. Pysyvat ja tydnaikaiset huoltotiet esitetdan ratasuunniteimassa.

Kommentti 5 Olemassa olevien tai uusien rakennettavien yksityisteiden, maantei-
den ja katujen kayttamisesta ratalaitteiden huoltotarkoituksiin on so-
vittava vaylanpitdjan kanssa.

Kommentti 6: Huoltotien leveyden on oltava 3,5 m ja tien pa&ssa on oltava k&anto-
paikka.

Kommentti 7. Radan huoltoteiksi maaritetyt huoltotiet varustetaan lukittavilla puo-
meilla.

Kommentti 8: Selvitetdan onko huoltotielta tarve rakentaa joistakin paikoista radalle
nousupaikka kiskopy®érilla varustetulle ratatydkalustolle. Mahdollinen
nousu on oltava lukitun portin takana, paaraiteella turvalaitteeseen liit-
tyen.

3.21 Kaivelykulkutiet

Vaatimus 1:

Liikennepaikoilla suunnitellaan kavelykulkutiet sellaisten raiteiden viereen, joilla
tarkastetaan kaluston matkakuntoisuutta tai joilla kalustoa sailytetaan.

Kommentti 1: Raidevélin ollessa pienempi kuin 4,8 m, k&velykulkutie suunnitellaan
mahdollisimman levedksi raidevélin mukaan, kuitenkin vdhintédan
1,0 m levedksi.

Kommentti 2: On otettava huomioon kohta 3.4 vaatimus 5,

3.22 Ympiirist6

Vaatimus 1:

Vaatimus 2:

Vaatimus 3:

Vaatimus 3:

Yieistéd

Suunnittelussa on otettava huomioon RATO osa 20 ja Liikenneviraston radanpidon
ympéristdohjeet.

Luumé&ki-lmatrankoski kaksoisraidehankkeesta on laadittu ympéristévaikutusten ar-
viointi (YVA) vuonna 2008, jonka yhteysviranomaisen lausunto on otettava huomi-
oon jatkosuunnittelussa.

Ratalain mukaiset vaikutukset ymparistédn tulee selvittaa.

Maankdayttoé

Selvitetddn nykyinen ja suunniteltu maankaytté ja kaavoitus. Kaavahankkeet ja kaa-
vojen muutostarpeet kayddan lapi yhteistydssa suunnittelujakson kuntien viran-
omaisten kanssa.
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Kommentti 1: Asemakaavan muutostarpeita Lappeenrannassa ja Imatralla aiheutta-
vat mm. kaksoisraide, uudet ratasillat, huoltotiejarjestelyt, meluvallit
ja rakenteiden luiskat.

Vaatimus 4: Ratasuunnitelmassa osoitetaan suoja-alue asemakaavoittamattomilla alueilla 30 m
radan keskilinjan molemmin puolin.

Luonnonarvot
Vaatimus 6: Uhanalaiset ja erityisesti suojeltavat lajit sekd muut luonnonsuojelukohteet selvite-
téaan ja otetaan huomioon suunnittelussa seké arvioidaan suunnitelmien vaikutukset

ja haittojen lieventdmiskeinot niihin.

Kommentti 1: Luontoselvityksia tdydennetédéan erityisesti suojeltavien ja uhanalaisten
lajien osalta.

Maisema ja kulttuuriperinté

Vaatimus 6: Muinaismuistot, arvokkaat maisema-alueet ja radan varren kulttuuriperintokohteet
selvitetdan ja huomioidaan suunnittelussa seka arvioidaan suunnitelmien vaikutuk-
set ja haittojen lieventdmiskeinot niihin.

Kommentti 1: Uuden Mansikkakosken ratasillan ja Saimaan kanavan ratasillan so-
veltuvuus arvokkaaseen kulttuurimaisemaan suunnitellaan yhteis-
tydssd museoviranomaisten ja Imatran kaupungin kanssa.

Vaatimus 7: Rataympaéristd suunnitellaan esteettiseksi, aikaa kestavaksi ja kunnossapidoltaan
jarkevéksi kokonaisuudeksi. Erityisesti huomioidaan avoimet kulttuurimaisema-
alueet, tarkeéat kulttuuriperintdkohteet sekd asemaymparistot.

Aitaukset

Vaatimus 8: Rata aidataan taajamien ja asutuksen kohdilta seka tarvittaessa maa- ja kallioleik-
kauksissa RATOn kohdan 7.12 mukaisesti.

Kommentti 1: Olemassa olevia aitauksia voi hyédyntaa.

Kommentti 2: Aitaustarve taajama-alueilla on selvitettdva ja suunniteltava yhteis-
ty6ssé kuntien viranomaisten kanssa.

Kommentti 3. Suunniteltaessa melusuojaus aitaratkaisuna ei kohteessa tarvitse
muuta suoja-aitaa.

Vaatimus 9: Rautatieliikennepaikalla radan ulkopuolella kaytettavat aidat on esitetty Liikennevi-
raston julkaisussa B14 "Asema-alueiden aidat”.

Melu

Vaatimus 10: Suunnittelualueelta on laadittu meluselvitys kevaaild 2015, jonka mukaiset me-
lusuojaukset suunnitellaan. Tarkastellaan vaihtoehtoisia melunsuojaustapoja ja tar-
kennetaan meluntorjunnan kustannusarvioita.

Térind

Vaatimus 11: Arvioidaan rakenteellisia tarinAnsuojausvaihtoja kriittisilla alueilla.
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Kommentti 1: Selvitetdan tarindnvaimennusmaton kayttémahdollisuutta.
Pohjavedet
Vaatimus 12: Arvioidaan pohjaveden suojaustarpeet yhteistydssé ympaéristéviranomaisten kans-

sa.

Kommentti 1: Huomiodaan VT 6 pohjavedensuojausalueet ja rakenteet seké niiden
hyédyntamismahdollisuudet.

Vaatimus 13: Selvitetaan tarvittavien pohjavedenalentamisen vesilain mukaiset lupatarpeet.

Vaatimus 14:

Vaatimus 15:

Vaatimus 16:

Vaatimus 17:

Ylijgdgmadmassat, pilaantuneet maat

Selvitetaan ldjitystarpeet ja kaytettévissa olevat lajitysalueet.

Selvitetdan mahdolliset pilaantuneiden maiden alueet ja arvioidaan liséselvitystarve
ja laajuus.

Kommentti 1: Tehdaan tarvittavat pilaantuneiden maiden tutkimukset ja riskiarviot
seka tarvittaessa puhdistussuunnitelmat ja ilmoitukset ymparistovi-
ranomaisille.

Materiaalien uusiokdytto

Arvioidaan poistettavien, uudelleen kéytettdvien ja uusien materiaalien maéria ja
laatuja seka sijoituspaikkoja.

Seuranta

Laaditaan ymparistén seurantaohjelma.

3.23 Liikennejadrjestelmé

Hanke ei aiheuta muutoksia asemien liityntéliikennejarjestelmiin, pysakgintijérjeste-
lyihin tai jalankulku ja pyérateiden kulkuyhteyksiin.

Imatran henkildaseman kaksoisraiteen ja uusien laiturien edellyttdmien kulkuyhteyk-
sien suunnittelu sisaltyy tehtavaan.



