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ROYAL BOSKALIS WESTMINSTER N.V. "_
* Yhtio perustettu 1910 Hollannissa k BOSkﬂlIS

» Poérssinoteerattu yhti6 Amsterdamissa, NYSE Euronext,
vuodesta 1971

 Liikevaihto 3,5 miljardia € vuonna 2013
* Yli 11,000 tyontekijaa ja yli 1,100 erilaista uivaa yksikkda
* Aktiivinen yli 75 maassa ja kuudella eri mantereella

» Kokonaisvaltainen meri- ja “offshore” rakentamisen
palvelujen tuottaja maailmanlaajuisilla markkinoilla

A Boskalis -
Terramare




TERRAMARE OY

* Yhtio juuret |Ahevéat Vesi-Pekka Oy:sta, perustettu 1951

* Yhtion virallinen nimi  Terramare Oy

Brandi nimi BOSKALIS Terramare k BOSkaI Is
« Liikevaihto 2013 noin 50 million € Terramare

o Kokonaishenkiloston maara noin 200 henkea
* Oma uiva kalusto, yli 40 erilaista alusta

» Toiminta keskittynyt:
* Ruoppaus, vedeanalainen louhinta, satamarakentaminen
* Ymparistoruoppaukset mukaan lukien sedimenttien kasittely
e Erikoistyot
= [iukuvalutyot

= Merituulipuistot
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TERRAMAREN TOIMINTA-ALUE

LOCAL OFFICES

o Terramare Oy | Helsinki, Finland

9 Boskalis Sweden AB | Gothenburg, Sweden

€) Rock Fall Comapny Ltd | Ayrshire, Scotland, United Kingdom

o Terramare Eesti OU | Tallinn, Estonia
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TERRAMARE OY

PAAKONEET

“Offshore” paalutusyksikko Uiva Nosturi 200 tn
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RUOPPAUSTYOT

Ruoppaustekniikka ja ruoppauskalusto

Esityksen sisalto:

» Mekaaninen ruoppaus

- kuokkakauha

- kahmarikauha

- ketjukauha
» Hydraulinen ruoppaus

- imuruoppaus leikkurilla

- hopperiruoppaus

- vesi suihkutus ruoppaus , "water injection dredging”
» Vedenalainen louhinta
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RUOPPAUSTYOT

MEKAANINEN RUOPPAUS

KUOKKAKAUHARUOPPAAJA
KAIVUYKSIKKO

PONTOONI

TUKIJALAT, YLEENSA 3 KPL

MAKSIMI KAIVUSYVYYS 26 M
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Terramare RUOPPAUSTYOT

Kuokkakauharuoppaajien saatavuus

Nykytilanne ( mukana merkittdvimmat toimijat globaalisti)

kokoluokka koneteho lukumaara kauhakoko
- "mega” > 3500 kW 8 kpl 40 m3
- "jumbo” > 1500 kW 17 kpl 20 m3
- ’large” > 700 kW 18 kpl 10 m3
- "medium” < 700 kW 14 kpl 5m3
Yhteensa 57 kpl

Kokonaisteho 91 463 kW

Ruoppaajan keskikoko noin 1600 kW ( ~ Liebherr 995 )




A Boskali =
Boskalis RUOPPAUSTYOT
Kuokkaruoppaaja Nodic Giant, ”jumvbd", ‘kaivuyksikkﬁ Liebh
= oema RUOPPAUSTYOT

Kuokkaruoppaaja Koura, "large”, kaivuyksikk® Hitachi 1900
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Terramare R U O P PAU STYOT
Kuokkaruoppaajan proomun vaihto
A Boskalis =
Terramare R U O P PAU STYOT

Kuokkaruoppaaja varustettuna ymparistokauhalla




N Bockate RUOPPAUSTYOT

Mekaaninen ruoppaus

Kahmariruoppaaja

- Kaivuyksikko

- Ponttooni

- Tukijalat ja/ tai vinssit

- Maksimi kaivusyvyys
40...50 m
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Kahmariruoppaaja, Kahmari 2 , paékone Liebherr 895,
varustettu HPG ymparistokauhalla
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Ketjukauharuoppaaja
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Hydraulinen ruoppaus

Imuruoppaaja

- Leikkuri — A-pukki - kone

- Ponttooni

- Vinssit edessa, jalat takana
- Putkiletka lajitysalueelle
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RUOPPAUSTYOT

Imuruoppaajan paaperiaate
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"MEGA” CUTTER, RAKENTEILLA |

- PITUUS 152 M E.

-  LEVEYS28M

- ITSEKULKEVA

- MAKSIMI RUOPPAUSSYVYYS
35 METRIA

- KOKONAISTEHO 23 600 KW

- LEIKKAUSTEHO 5000 KW

- INVESTOINTI 170 M EUR

RUOPPAUSTYOT

.
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Hydraulinen ruoppaus

Hopperiruoppaaja
"Trailing suction hopper dredger”

- Alus lastiruumalla

- Imukérsa 1-2 kpl

- Maksimi kaivusyvyydet > 100 m

- Soveltuu "pehmeiden”
massojen ruoppaukseen
(mahdollista pehmittaa
maata kovalla painesuihkulla)
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Hopperiruoppaaja Shoalway, lastitilavuus 5000 m3
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WATER INJECTION DREDGING

- START AT DEEPEST POINT

- LOWER JET JUST ABOVE THE SOIL LEVEL

- KEEP TRAIL SPEED AROUND ONE KNOT

- IF NEEDED, CREATE A TRANSPORT CHANNEL OR GRADIENT
- WORK IN A FISHBONE PATTERN

- KEEP CLEANING OUT TRANSPORT CHANNEL VERES i Sctan dneceing cailine direct
[ﬁ ailing direction
- SURVEY FREQUENTLY o 2
Large amounts of
water are injected
PRODUCTION AND TRANSPORT DISTANCE BASED ON into the bed pushing
GRADIENT, CURRENT AND SOIL CONDITIONS IP—— the sediment along
<_

9; \L Water injection

S eemer RUOPPAUSTYOT

WATER INJECTION DREDGING "WID”




ROCKBUSTER
DRILL PLATFORM

N Bockole RUOPPAUSTYOT

Vedenalainen louhinta

Jack-up lautta

- Poraustorni, Tamrock 1500

- Nelja jalkaa
Semi-float poralautta - porausaukko 10 x21m
- 2 poratornia, Tamrock 1500 - Maksimi vesisyvyys 25 m

- Poraus yhden sivun yli
- Maksimi vesisyvyys 26 m
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JACK-UP PORALAUTAT VUOROVESIALUEELLA

- PORA-EERO EDESSA
- ROCK BUSTER TAKANA
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Kustannusten méaaraytymiseen vaikuttavat tekijat

 maaperéatiedot
- oikean kalustotyypin valinta
e ruoppausteho

- ruoppaussyvyys oikea kaivuvarustus
- l4jitysmatka oikea proomukalusto / lukumaara
- massojen lajitys vesilgjitys / 1ajitys rantaan
- tyOaikarajoitukset kalan kutu-/nousuajat...loma-ajat
- veden sameutuma lisdrakenteet / rajoitukset

\ Boskals RUOPPAUSTYOT
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Kustannusten maaraytymiseen vaikuttavat tekijat

Ruoppauskustannuksen maaraytyminen

* Ruoppausyksikon kayton kustannukset, kokonaisviikot
* Ruoppausmassojen ylosnosto tai vastaava, kokonaisviikot
» Erillisrakenteet kuten silttiverhot yms, 1ls
« Mittaustoiden kustannus, kokonaisviikot
« Tydmaan yhteiskustannus (=projektin johto), kokonaisviikot
» Kaluston mobilisaatio ja demobilisaatio, 1ls

* Yhtion kiinteat kustannukset ja kate %
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Kustannusten maaraytymiseen vaikuttavat tekijat

Kaluston viikkohinta (ty6aika yleensa 169 h / vk)

« Kaluston paaomakustannus

« Kaluston vakuutuskustannus } ns kalustohintoja
« Kaluston korjauskustannus

» Kaluston miehist6 kustannus

» Poltto- ja voiteluaineet
e Muut kulut kuten majoitus,

Jokaisella yhtiolla omat sisaiset kalustohinnat, mitk& perustuvat
oletettuun vuotuiseen kayttbasteeseen.
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Terramare

Kustannusten maaraytymiseen vaikuttavat tekijat

Kaluston viikkohinta Eur/vk perustuvat seuraaviin erillishintoihin:

« Kaluston padomakustannus

» Ponttoonilla ja kaivuyksikdlla yleensa oma kuoletusaika

» Sisaisen koron maarittely
« Kaluston vakuutuskustannus

 Maaraytyy ulkopuolisen vakuutusyhtion antamiin hintoihin
« Kaluston korjauskustannus

 Maaraaikais- ja luokituslaitoksen katsastukset

» Kiinteat- ja muuttuvat korjaukset
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 Kaluston miehistd kustannus
* Ruoppaajan tyonjohto

» Poltto- ja voiteluaineet
 Raskas polttodljyy / MDO

A Boskali RUOPPAUSTYOT

Kaluston viikkohinta (ty6aika yleensa 169 h / vk)

Kustannusten maaraytymiseen vaikuttavat tekijat

* Miehisto miesten lukumaara
tyonjohdon tarve yolla

hinnanero talla hetkella 40 %

Terramare

» Poltto ja voiteluaineet 15..
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Kuokkaruoppaaja
e Paaoma 15...30
« Vakuutus 3...6
« Korjauskustannus 25...30
* Miehistokustannus 17...27

.20

Kustannusten maaraytymiseen vaikuttavat tekijat

Esimerkki eri ruoppaajien kulurakenteesta % kokonaishinnasta:
Hopperi

30...40
5
10
10...15
30...35




A Boskali RUOPPAUSTYOT
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Rakentamisen huomiointi ja vaikutukset tutkimuksissa ja
suunnittelussa

* maaperatietojen vaikutus ruoppausmenetelmaan
 mekaaninen ruoppaus
e vedenalainen louhinta
* hydraulinen ruoppaus

e erikoiskaluston saatavuus

» kuokkaruoppaajien lukumaara ja nykyisen markkinatilanteen
mukainen sijoitus alueittain
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Rakentamisen huomiointi ja vaikutukset tutkimuksissa ja
suunnittelussa

Mekaaninen ruoppaus

» painokairatutkimukset
» heijarikairatutkimukset siella missa painokaira paattyy

« porakonekairaus harvalukuisena erityisesti siella missa maapera
lohkareista moreenia tai odotettavissa kallionlouhintaa

Huom: porakonekairaus ja sen tulkinta: L = 16yha, Kt =
Keskitiivis, T = tiivis el anna luotettavaa kuvaa maa-aineksen
ruopattavuudesta
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Terramare

Rakentamisen huomiointi ja vaikutukset tutkimuksissa ja
suunnittelussa
Hydraulinen ruoppaus

Riskitekijat "hopperi”ruoppaukselle

» kallio- ja moreeni esiintymat, jadkautiset
esiintymat yleisesti

o tiivis silttinen hiekka

 raekoon vaaka ja pystysuuntaiset vaihtelut

« kivisyyden ja lohkareisuuden maara

* jos lgjitetadn maalle huomioitava altaan
riittavyys paluuveden poisjohtamiselle
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Rakentamisen huomiointi ja vaikutukset tutkimuksissa ja

suunnittelussa
"Hopperi’ruoppauksen tutkimukset:

« merenpohjan luotaus monikeila- tai
viistokeilaluotauksena

« raegkoon maaritys, hienoaineksen maara > 63
micronia

 tilveyden maaritys esimerkiksi heijarikairalla (Nd
arvo) tai puristinkairalla ( SPT-N arvo)

* rakeisuuden muoto

e hairiintymaton leikkauslujuus, Attenberg raja-
arvot koheesiomaalajeissa

» koekuoppatutkimukset kivisyyden maaran
selvittamiseksi




CASE HAMINA

Satama-altaan ruoppaus 13.000.000 Eur

« tilaaja Haminan kaupunki
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CASE HAMINA
Vaylan ruoppaus : 15.200.000 Eur

Tilaaja: Merenkulkulaitos

- m&im
'HANS.

aaozrabe
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CASE HAMINA

Molemmat urakat allekirjoitettiin joulukuussa 2008
Molempein urakoiden luovutus joulukuussa 2010

Mitattavat maarat molemmissa urakoissa
Yli 5 m3 lohkareista lisahinta

Ruoppausmassat hyotykayttoon sataman tayttoihin

Luovutus haraamalla
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CASE HAMINA

e Satama-allas

e TBT sedimenttien poisto 433.000 m2
* Pehmeat massat 460.000 m2

e Moreeni 85.000 m3

» Lohkareet 100 pcs

» Kallio 5.000 m3

« Vayla

e Moreeni 545.000 m3
» Kallio 162.000 m3

» Lohkareet +/- 580 pcs
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CASE HAMINA

PORT OF HAMINA
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CASE HAMINA

HAMINAN TBT — LAJITYSALLAS

VEDEN SAMEUDESSA SELVA
ERO
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CASE HAMINA

limakuplaverhon rakentaminen Haminassa
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CASE HAMINA

Hamina
llImakuplaverho ilman porttirakenteita
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CASE HAMINA

« 13 paivan ruoppaus
e 170.000 m3 Nett
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CASE HAMINA
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CASE HAMINA

"ARKTISTA” RUOPPAUSTA
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CASE HAMINA

VEDENALAINEN LOUHINTA

- PLAYMATE KAHDELLA TORNILLA

- NESTEMAINEN RAJAHDYSAINE, MERIKEMIITTI
- KESKIMAARAINEN TUOTANTO 6500 M2 / VK
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CASE HAMINA

MOREENIN JA LOUHEEN RUOPPAUS "NORDIC GIANT”
-  MOREENIN KAIVU 40 000 M3/VK
- IRTOLOUHEEN KAIVU 60 000 M3/VK
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21/06/2004
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CASE HAMINA

RUOPPAUSMASSOJEN VASTAANOTTO SATAMASSA
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Vedenalainen kamera yhdistetty kaivuvalvontaan Nordic Giantilla
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KITTOKSIA




