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—Suunnittelun ja mitoituksen osa-alueet

Laivavaylan suunnittelu ja mitoitus koostuu paakohdittain seuraavista
osista:

 vaylan mitoitusperusteiden maarittely: mitoitusalus, palvelutaso,
reunaehdot

* linjauksen suunnittelu

 vaylan leveyden maarittely

 tarvittavan varaveden/haraussyvyyden maarittely
* merkinnan suunnittelu

Suunnittelu muodostaa yhden kiintean kokonaisuuden, johon liittyvia
osatehtavia ei voida ratkaista erillisind, koska etenkin vaylan linjaus,
leveys ja merkinta ovat voimakkaasti toisistaan riippuvia.
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~—— Laivavaylien suunnittelu- ja mitoitusohjeet

» Ohjeet suositusluonteisia
 Edellyttavat tapauskohtaista tulkintaa ja soveltamista

 Perustuvat osin teoriaan ja osin kdytanndn kokemukseen
— Fysikaalisten ilmididen matemaattinen mallintaminen
— Kayttajien kokemukset, toteutettujen suunnitelmien toimivuus
— Mallikokeet, simulaattorikokeet

Suomessa.
 Laivavaylien suunnitteluohjeet (Liikenneviraston ohjeita 31/2014)

— Perustuvat PIANCin ohjeeseen Harbour Approach
Channels Design Guidelines
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: 31.2014
Vanhat ohjeet : e

Merenkulkulaitoksen sistisis fulkaisuja 12001

) . Laivavdylien suunnitteluohjeet
Laivaviiylien

suunnitteluohjeet
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~—PIANCIn suunnitteluohjeet 1997 ja 2014

in co-operation with

PIANC

Report n® 121 - 2014

Vanha ohje (1997)

Approach Channels
A Guide for Design

HARBOUR APPROACH CHANNELS
DESIGN GUIDELINES
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» Suunnittelussa ja mitoituksessa huomioitavat reunaehdot
— Fysiikan lait
— Taloudelliset tekijat
— Ymparisto- ja olosuhdetekijat

* Vesivadylan suunnittelu on kokonaisuudessaan laaja
optimointitehtava navigointi- ja turvallisuustekijoiden,
kustannustekijoiden ja ymparistonakokohtien valilla

e Hyva suunnitelma
— Suunnittelu- ja mitoitusohjeiden ja kriteereiden mukainen
— Ratkaisut perusteltuja
— Toteutuskelpoinen
— Toimii kAytannossa
— Kayttgjien palaute pdaosin myonteista
— Hyoty/kustannussuhde kohdallaan
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Laskennallinen mitoitus/todennakadisyyksiin—
= perustuva mitoitus
Deterministic/probabilistic design

* Laskennallisessa mitoituksessa eri osatekijoiden
vaikutus arvioidaan metrimaaraisena (laskennallisesti)
ja vaylamitat muodostuvat osatekijéidensd summana

» Todennakoisyyksiin perustuvassa mitoituksessa vaylan

mittoja arvioidaan suhteessa pohjakosketus- ja

karilleajoriskeihin ja niiden merkittavyyteen.

— Vaikeutena sallittujen todennakoisyyksien ja riskien
maarittaminen

— Vahemman kaytetty, Suomessa vain erityistapauksissa

* Laskennallinen mitoitus antaa yleensa jossain maarin
varman paalle arvoja

Luk

Sto .......................

~_—Pohjakosketus=ja-karilleajoriskinja~ -
/ vaylamittojen valinen yhteys

Pohjakosketus /
Karilleajoriski
\

Luk

Sto .......................




/Pohjakosketusﬁarkapuleajoriskinseké/
vaylamittojen ja kustannusten valinen yhteys

Pohjakosketus / Kustannukset
Karilleajoriski
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~— vaylahankkeen prosessikaavio

VESIVAYLAHANKE

Ympéristo- ja lupaprosessit

YVA-prosessi

Vesilupaprosessi
(vaylan maaraaminen. vaylatyot)

Tekninen prosessi

Esiselvitys
Esisuunnittelu

Yleissuunnittelu

’| Rakennussuunnittelu )| Toteutus

| Vaylatutkimukset

| Vaylapaatos

Kunnossapito
(kayttoonotto)

Hankearviointi

; Kuljetustalous
YHTALI ym. vaikutus- ja
kannattavuusselvitykset
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(’ = ‘, alustava mitoitus ja perusmitoitus (concept design)
~ -
( ) tarkentava mitoitus (detailed design)
-~
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~__Alustava mitoitus ja-perusmitoitus (cor’rceTat/
design)

e Alustava mitoitus

— Karkeisiin likiarvoihin perustuva suuntaa antava moitoitus
(ensimmaisen vaiheen approksimaatio)

— Lahtdtiedot voivat olla puutteelliset (olemassa oleviin
tietoihin perustuva)

— Vaihtoehtojen skaala voi olla laaja
e Perusmitoitus

— Kaytettavissa olevien valmiiden mitoitus- ja _
laskentamenetelmien puitteissa tehty yksityiskohtainen
mitoitus

— Vaihtoehtojen maaraa karsittu

— Riittavat perusléahtotiedot hankittu (mm. pohjatopografia,
maapera, olosuhdetiedot)
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o Tarkentava mitoitus

5
 Tarvitaan erityisesti, kun

— Kyseessé erityisen merkittava hanke (toimivuuden varmistaminen)
— Tavallisuudesta poikkeavat olosuhteet tai liikenne
— Tarve kayttaa ohjearvoista poikkeavia mitoitusarvoja

» Tarkentavaan mitoitukseen liittyvia listarkasteluja ja huomioitavia
lisépiirteita:
— Taydentévat ja tarkentavat simulaattorikokeet
— Mallikokeet
— Riskianalyysit
— Olosuhdetekijoiden (mm. aallokko, virtaukset, vedenkorkeusvaihtelut) ja niiden

vaikutusten sekd muiden ymparistotekijoiden tarkempi arviointi (mm. aallokko,
vedenkorkeusvaihtelut, jadolosuhteet)

— Vaylan kayttorajoitukset/suositukset (olosuhteet, alukset)

— ruoppauskustannusten ja pohjan laadun vaikutusten arviointi ja mahdollinen huomiointi
— vaarallisen lastin huomiointi

— hinaajien kaytto ja sen vaikutus mitoitukseen

— Talviliikenne

» el kAytettavissa valmiita yleisia ohjearvoja tai laskentakaavoja, tehtava

tapauskohtaisesti
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Yleisia suunnittelussa vaikuttavia ja huomioitavia liikenteellisia

= tekijoita ja olosuhdetekijoita

 Liikennemadrat Suomessa kansainvalisesti katsottuna pienia >> liikenteen
valityskyvyn kannalta yksikaistainen vdyla on Suomen likennemaarilla yleensa
riittava >>alusten karilleajon riski suurempi kuin kuin yhteentormaysriski

+ Laaja saaristoalue, matalat ja karikkoiset vedet, vaihtelevat maapera- ja
syvyysolohteet >> vaylat geometrialtaan mutkaisia ja epasaannollisia

* Ruopattavat matalikot ovat usein joko lohkareista moreenia tai kalliota >>
ruoppaaminen kallista

» Vedenkorkeusvaihtelut Itameren alueella satunnaisia, kestoltaan ja suuruudeltaan
(alivesitilanteiden hallinta huomioitava erityisesti saannollisessé aikataulutetussa
liikenteessa)

» Virtausnopeudet ovat Suomen merialueilla yleisesti ottaen pienia, sisavesilla
esiintyy virtapaikkoja, vaihtelee vedenkorkeuden muutosten mukaan

» Keskivedenpinnan aleneminen maankohoamisen ja merivedenpinnan nousun
yhteisvaikutuksena (suuruus vaihtelee eri osissa rannikkoa)

» Vaylien liettyminen ei Suomessa ole yleinen ongelma, paikallisesti haitallista
liettymisté voi esiintya

. ”akwyysolosuhteet varsinkin syksy- ja talviaikaan voivat olla poikkeuksellisen

uonot

 Jaa- seka talviolosuhteet aiheuttavat lisakustannuksia alusliikenteelle seka
asettavat erityisvaatimuksia varsinkin vaylan merkinnalle.

Sto .......................
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— AlIS-tiedon hy8dyntaminen

« alusten kayttamat ajolinjat, poikkeamat merkityista
vaylalinjoista
 alusten kayttamat kaarresateet, kdannosten sijainti

* reunamarginaalit vaylaalueeseen ja reunamataliin ndhden
(vaylatilan hyddyntaminen)

 alusten kdyttamat nopeudet

Hyodyntaminen seka yksittaisessa suunnitteluhankkeessa etta
suunnitteluperusteiden kehittdmisessa.

Olemassa olevien vaylien kehittamishankkeissa vaylan AlS-
tietojen tulisi kuulua jo perusaineistona suunnittelun
lahtotietoihin/aineistoihin.
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AlS-tietoja Santion alueelta
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Kuva ww. Alusliikenteen viylankaytio tmufkuussa 2010 (AIS peruste
Liikennevirasto/Martikainen). 4

Kuva ww. Alusliikenteen viylinkayité elnl:u_ussa 2o11. (ldhde: Liikennevirasto/Martikainen)
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~— Kéyttajien kuuleminen

« Suunnittelun alkuvaiheessa (olemassa olevien vaylien
kehittamishankkeissa): kokemukset vaylan navigoitavuudesta
(kriittiset kohdat, toimivuus ja puutteet, parannusehdotukset)

* Suunnittelun aikana suunnitelman arviointi (lausunnot,
suunnittelupalaverit)

« Jalkiarviointi ja muu palaute (vaylien kaytettavyystutkimukset)

Erilaisten ja erisuuntaisten nakemysten yhteensovittaminen ja
yhdistaminen (asiantuntemus!)

Suunnittelijalle tarkea paasta tutustumaan vaylaan paikan paalla
alukselta (komentosillalta) k&sin.
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— Koordinaatisto ja korkeustaso

» Vaylasuunnitelmat ja tutkimukset on toistaiseksi sidottu
kartastokoordinaattijarjestelmaan (KKJ). Jatkossa vesivaylien suunnittelussa on
tarkoitus siirtyd EUREF-FIN- koordinaattijarjestelméaan.

» Korkeuden vertailutasona on merialueilla tietyn vuoden keskivedenpinnan taso
(MW) ja sisavesilla paasaantoisesti purjehduskauden aliveden taso NWnav).
Siirtymist& valtakunnalliseen N2000-vertailutasoon on suunniteltu.

e EUREF-FIN -koordinaatistoon tai N2000-korkeustasoon siirtymisen tarkkaa
aikataulua ei ole paatetty.

» Vaylasuunnitelmassa kaytetyt koordinaatisto ja korkeustaso ilmoitetaan hankkeen
suunnitteluperusteissa ja suunnitelmissa.

» Suomalaisten merikarttojen syvyystiedot ja merenmittaukset perustuvat
kansanvalisen merikartoitusjarjeston IHO:n merenmittausnormiin S-44, ed. 5
(helmikuu 2008) ja sen kansalliseen realisointiin FSIS-44 (Finnish and Swedish joint
implementation of the IHO Standards for Hydrographic Surveys Special Publication
No 44, 5t edition). S-44 on noudatettava vahimmaisnormi
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= Mitoitusalus

Vaylan suunnittelussa ja mitoituksessa lahtokohtana on vaylalle maaritetty mitoitusalus,
jonka mukaan vaylan paamitat ja geometria maaritetaan.

Mitoitusalus toimii suunnittelun ja mitoituksen 'mittatikkuna’.

Mitoitusalus on normaalisti suurin vaylaa toistuvasti taydessa lastissa ja vaylan taytta
kulkusyvyytta kayttava alus, jonka navigointiominaisuudet ovat ko. alustyyppiin nahden
keskitasoiset.

»  Mitoitusaluksia voi olla samassa suunnitteluhankkeessa useita, kuljetustarpeista ja
kaytettavista alustyypeista riippuen (esim. bulk-alus, konttialus, lastilautta jne.).

* Yleensa mitoitusalus edustaa alustyyppinsa keskimaaraista tasoa varustuksen ja T
ohjailtavuuden osalta. Joissain tilanteissa mitoitusalus voi olla tarkkaan tiedossa ja yksiloity.
» Mitoitusalus ei valttdmatta edusta vaylaa liikkennéivaa maksimialusta.

+ Joissain tilanteissa tarpeen tehda mitoitustarkastelu myos vaylaa poikkeuksellisesti (yleensa
vajaassa lastissa) kayttavaa nk. ylisuurta alusta silmalla pitéen

Mitoitusolosuhteet: keskimaaraisia olosuhteita vaikeammat, nk. 'normaalivaikeat’ olosuhteet
(eivat edusta aariolosuhteita)
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~— Mitoitusaluksesta esitettavit tiedot

Mitoitusaluksesta esitetddn vahintaan seuraavat tiedot:
» aluksen tyyppi

» kokoluokka (dwt, TEU)

* aluksen pituus Ly,

» aluksen leveys B

» aluksen syvays T.

» Muita aluksesta esitettavia tietoja voivat olla mm. aluksen tarkempi
tyyppi, varustus seka nimi, jos kyseessa on tietty, jo tiedossa oleva
suunniteltavaa vaylaa kayttava alus.

» Aluksen taytelaisyyskerroin oleellinen mitoitukseen vaikuttava tekija
(méaaraytyy pitkalti alustyypin mukaan)

» Eri alustyypit pidettdvd omina mitoitusaluksinaan (suurimmista
paamitoista yhdisteltya seka-alusta ei saa kayttaa)
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Loa = kokonaispituus

Lpp = perpendikkelipituus
Lw = vesiviivan poituus

B = aluksen leveys

T = aluksen syvays

et

Aluksen paamitat

Taytelaisyyskertoimen arvoja eri

alustyypeille
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