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e"Turvalaite, joka yhdessa toisen linjamerkin kanssa
osoittaa vaylalinjan. Saman linjan merkkeja
kutsutaan nimikkeilla alempi ja ylempi. Alempi
sijaitsee vaylalta katsottuna lahempana ja
vedenpintaan ndhden alempana”

e Paivamerkkeina toimivat linjataulut, jotka on
varustettu myos valoheijastimilla

e Valolaitteella varustettua linjamerkki& kutsutaan
my0s linjaloistoksi. Linjaloistossa voi olla myods
paivavalo

eLisaksi merkissa voi olla tutkaheijastin tai
tutkamajakka




Linjalaskenta

eLinjalaskennalla tarkoitetaan linjamerkkien mastojen,
taulujen, valojen ja heijastimien mitoitusta

®Muuttujia on paljon, joten arvojen optimointi on
kaytanndllisinta tehda mitoitusohjelman avulla

eLinja pystytaan harvoin suunnittelemaan pelkastaan
navigoinnin ehdoilla, silla vesivaylan ominaisuudet,
merkkien rajalliset pystytyspaikat, maaston
ominaisuudet, rakennuskustannukset ym. asettavat
omat rajoitteensa.

Ohjeet ja ohjelmat

e Ohjeita
Vesivaylien linjalaskennan perusteet, Liikenneviraston oppaita 2/2013
IALA Guideline 1023 The Design Of Leading Lines Edition 1.1, December 2005
IALA Recommendation for Leading Lights (E-112)

(IALA = International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities)

el askentaohjelmia
Liikennevirasto linjalaskentaohjelma 1.1 (2011)
Merenkulkulaitos Linjalaskenta 8.0 (2003)
IALA:n Excel-taulukko, Recommendation E-112 Excel program

www.iala-aism.org/
www.liikennevirasto.fi/julkaisut




Linjalaskenta, lahtéparametrit

il éj,% Lahtdparametrit
=

kaukoetaisyys, d,
mitataan tasta
alempaan merkkiin

sivuetaisyys, Y,
vaarallisimpaan
kariin

>3...5 alusmittaa
ennen kuin aluksen
pitda kaantya

>3...5 alusmittaa
ennen kuin aluksen
pitaa kaantya

este-etéisyys, dy,
mitataan tasti
alempaan merkkiin

lahietaisyys, dy,
mitataan tasta
alempaan merkkiin

Alempi
merkkKi

vapaa nako-
sektori

merkKki




e Etaisyys vaylan etdisimman havaintopisteen ja alemman merkin valilla, ns.
kaukoetéisyys (dy). Etaisyys mitataan edellisen vaylanosan etaisimmasta laidasta

e Etaisyys vaylan l[ahimman havaintopisteen ja alemman merkin valilla, ns. 1&hietaisyys
(d). Etaisyys mitataan edellisen vaylanosan lahimmasta laidasta

e Etaisyys vaarallisimman karin ja alemman merkin valilla, ns. karietaisyys (dy)
e Etaisyys vaarallisimman karin ja vaylan keskiviivan valilla, ns. sivuetaisyys (Y)

eVaarallisin kari on se, jossa vaakakulma karin ja vaylan keskiviivan valilla alemmalta
merkiltéa katsottuna on pienin. Usein tarkastellaan varmuuden vuoksi useita eri kareja

e Merkkien rakennuspaikkojen korkeudet merenpinnasta (MA, MY)
e Merkkien vélinen etaisyys (dg)

Laskentaperusteet




Katselukorkeus

e Katselukorkeutena kaytetddn tavallisesti arvoa 5 m kauppamerenkulun merivaylilla ja
arvoa 2 m sisavesivaylilla ja venevaylilla

e Mikali vaylaa kayttavat sekd kauppamerenkulku etta poikkeuksellisen vilkas
veneliikenne, joka ei voi kayttaa vaihtoehtoisia vaylia on katselukorkeuden
valinnassa kaytettava harkintaa. Alempi katselukorkeus merkitsee yleensa
korkeampia rakentamiskustannuksia

e Jos tiedetaan tarkasti alusten katselukorkeudet, voidaan kayttaa tapauskohtaisesti
raataloityd arvoa

Taulujen mitat

]
o Taulujen mitat saadaan yhtaltista:

k = d x 0,00052 + v,
| = d x 0,0004 + v,

joissa
k = taulun korkeus (m)
| = taulun leveys (m)
d = havaintoetaisyys (m)
Alempi merkki: d = kaukoetaisyys (dy)
Ylempi merkki: d = kaukoetéisyys (dy) + merkkien vélinen etéisyys (dg)
vy, V, = vakioita
Kauppamerenkulun vaylat merialueilla: v, = 1,9jav, = 1,4
Sisévesi- ja venevaylat: v, = 1,3 jav, = 0,9

e Kauppamerenkulun merivaylilla taulun minimimitat ovat kx| = 4,5x3,0 m2 ja sisavesilla
seka venevaylilla 1,5x1,0 m2. Taulun k&ytannollinen maksimipinta-ala on'n. 100 m2

o Taulu muodostuu kolmesta yhta leveésta pyst%/kaist_asta joista keskimmainen on yleensa
valkoinen tai keltainen ja laifakaistat punaisia tai painvastoin




el oistoluetteloissa ilmoitut valojen kantamat ovat nimellisi& kantomatkoja, joiden
laskennassa kaytetaan valolaitteen tehollista valovoimaa |, joka saadaan
huomioimalla valotunnuksen aiheuttama valovoiman pieneneminen. Lisaksi
oletetaan, etta ilmatieteellinen nakyvyys on 10 M, eli 18520 m:

d’E
le=——o
0,0518520
jossa
lo = tehollinen valovoima (cd)
d = havaintoetaisyys (m)
E = kynnysvalaistusvoimakkuus (Ix)

1x10-6 Ix (yo-valot)
1x103 Ix (paivéloistot)

Valot -laskenta

e Tavoitteena on saada alempi ja ylempi loisto nayttamaan yhta kirkkailta kaukopisteessa

e Aloitetaan laskemalla alemman loiston valovoimat:
Minimivalovoima, kun E = 1x10 Ix ja d = kaukoetaisyys (d)
Maksimivalovoima, kun E = 1,0 Ix ja d = |&hietaisyys (d,)
e Valitaan alempaan loistoon lyhty, jonka tehollinen valovoima osuu naiden kahden aariarvon
valiin. Ratkaistaan alemman loiston E-arvo kaukopisteessa (E,) valitulla lyhdylla
el asketaan seuraavaksi ylemman loiston valovoimat:
Valovoima, kun E = E, ja d = kaukoetaisyys (dy) + loistojen valinen etéisyys (dg)
Maksimivalovoima, kun E = 1,0 Ix ja d = l&hietdisyys (d,) + merkkien vélinen etaisyys (dg)
eValitaan ylempaan loistoon lyhty, jonka valovoima on mahdollisimman lahella laskettua arvoa

ja joka tapauksessa pienempi kuin maksimivalovoima. Ratkaistaan lopuksi ylemman loiston E-
arvo kaukopisteessa (E,) valitulla lyhdylla

ePdivavaloilla haikaisy ei ole ongelma, joten maksimivalovoimia ei tarvitse laskea




g«*é Taustavalojen vaikutus (yo)

Taustavalon Kerroin Kynnysvalaistus- Kuvaus

voimakkuus voimakkuus E (1076 Ix)

Ei taustavaloa 1 1 Taustalla vain muita valaistuja tur-
valaitteita tai ei ollenkaan valoja

Vahainen / 2 2 Harvassa olevia ja/tai himmeita

kohtalainen valoja. Esim. asuinalue tms.

taustavalo

Voimakas 10 10 Paljon (satoja) ja/tai kirkkaita valo-

taustavalo ja. Esim. kaupunki, pysakéintialue,
valtatie, tehdas, suuri satama tai

teollisuusalue
13
p
% lImatieteelliset olosuhteet (paiva)
L
.

e |Imatieteelliset olosuhteet ja |injan Ilmatieteelliset olosuhteet Taustaluminanssi Kynnysvalaistusvoimakkuus E
ilmansuunta voivat vaikuttaa (cd/m?2) (103 1)
huomattavasti paivavak)jen Hyvin tumma pilvinen taivas” 100 0,013
havainnointiin. Taulukon avulla Tumma pilvinen taivas’ 200 0,024
voidaan arvioida kantomatkoja eri Tavanomainen pilvinen taivas® 1000 0,107
olosuhteissa Kirkas pilvinen taivas™ tai selke& 5000 0,506

L. ; e e taivas poispéin auringon suun-
o Mitoituksessa ei tulisi kayttaa 8
, ! i 3
plenempla arVOJa kum E_lxlo IX Kirkas pilvi (auringon va- 10 000 1
OTal’Vittaessa VOidaan Valita laisema) tai selked taivas lahel-
Suurempi arvo né.kyvyyden l& auringon suuntaa
VarmistamisekSi Erittain kirkas pilvi 20 000 1,08
Hé&ihaisevan kirkas pilvi 50 000 4,91

*) Taivas on lahes kokonaan tai kokonaan pilvien peitossa (90-100%),
yksittaisia pilvia ei yleensé ole nékyvissa (overcast sky)




Valotunnus

e Alempi linjaloisto toimii ohjausvalona, joten sen jakson tulisi olla riittavan lyhyt.
Tunnukseksi valitaan yleensa pikavilkku esim. 0,3+0,7=1,0 s (Pv-Sx 1 s)

el oistojen valisen vaakakulman avulla maaritetddn aluksen sijainti linjan keskiviivaan
nahden, joten ylemman loiston tulee palaa osan ajasta samanaikaisesti alemman
kanssa. Yleisimmin kaytetty tunnus on 2+4=6 s (KV-LB-LF6 s)

e Tahdistus on kayttdjan kannalta paras vaihtoehto. Talldinkin loistoille on valittava eri
tunnus silta varalta, ettd toinen sammuu

®Verkkokayttoisiin loistoihin voidaan valita myds katkovalo- tai tasavalotunnuksia.
Kiintedn valon kayttoa tulisi valttaa, koska se voidaan sekoittaa taustavaloihin

e Kaytettavat valon varit ovat yleisimmin valkoinen ja keltainen. Punaista ja vihreaa
voidaan kayttaa erityistapauksissa

Laskentaperusteet — heijastimet

e Heijastimia kaytetaédn valojen vaihtoehtoina vahemman merkityksellisilla vaylilla. Niilla on
merkitysta myos valaistuilla vaylilla valolaitevian sattuessa

e Periaatteessa laskenta tehdaan kuten valoilla, mutta maksimiarvoja ei tarvitse laskea
e Heijastimen minimipinta-ala saadaan yhtalostéa:
Ed*

2d
IR%0,0518520

A=

jossa

A = heijastimen pinta-ala (m2)

E = kynnysvalaistusvoimakkuus (Ix) (1x10-¢ Ix)

d = havaintoetaisyys (m)

| = valaisimen valovoima (cd), veneet 10000 cd, alukset 100000 cd
R = heijastinkalvon ominaisheijastusarvo (cd/Ix*m2)

e Alemman merkin heijastinkalvo alkaa taulun alareunasta ja ylemmassa taulun ylareunasta
eKun heijastinalat on maaratty, ratkaistaan yhtalolla lopulliset E-arvot kummallekin merkille
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Minimipystykulma

o Seka valoille etté heijastimille on laskettava minimipystykulma kaukopisteessa.

Pystykulman tulee olla vahintaan minimipystykulman suuruinen, jotta valtetaan
valojen yhteensulautuminen

m = [2,4 — 0,06|log(E,/E;)| + 0 ,26|log(E,/E;)|2 + loge* (0,2 — 0,02]log(E,/E,)| —
6.021l0g(E,/E)IZ)] * 107

jossa

Ym = minimipystykulma (rad)

E, = ylemman loiston valaistusvoimakkuus kaukopisteessa (Ix)

E, = alemman loiston valaistusvoimakkuus kaukopisteessa (Ix)
E+ = E, tai E,:sta valitaan suurempi arvo (Ix)

® Mikali tulos on alle 1,50 mrad valitaan tulokseksi y,, = 1,5 mrad

eKaikki korkeudet ja pystykulmat lasketaan samalla yhtalolla muunnettuna kolmeen

eri muotoon. Sita sovelletaan seka valojen etta taulujen yla- ja alareunojen laskemi-
seen:

— Ho—-Hg Hy—Hg
374, d1 —6,75x10"8 xd,
jossa

y = pystykulma (rad)

d,; = havaintoetéisyys lahimp&an kohteeseen (m) B
d, = etaisyys kohteiden valilla (m) 7777777777
H, = lahimman kohteen korkeus (m) AT T
H, = etdisemma&n kohteen korkeus (m)

e N N N P . U P U N
H = katselukorkeus (m)

TTTTTT T T 777777




Muita lahtbarvoja ja reunaehtoja 1/3

ePituudeltaan yli 12000 m linjoja ei yleensa kannata tehdéd, vaan on harkittava muita
vaihtoehtoja

e Mikali kaukoetdisyys on alle 50 m, asetetaan kaukoetéisyydeksi 50 m

Taulut:

eTaulun alareunan etdisyyden maahan tulee olla vahintdan 1,0 m, jotta kinostuva lumi,
pensaat ym. eivat peitd taulua lilan helposti

e Alataulu ndkyy kokonaan etu- ja valimaaston ylapuolella seka kauko- etté [ahipisteessa

e Ylataulusta nékyy vahintaan 3 m (jos taulu on korkeudeltaan pienempi kuin 3 m valitaan
taulun korkeus) tai 66 % (valitaan arvoista pienempi) alataulun takaa linjan lahipisteessa

eYlataulu ndkyy kokonaan etu- ja valimaaston ylapuolella ja vahintdan puoliksi tausta-
maaston ylapuolella kaukopisteessa

Muita lahtbarvoja ja reunaehtoja 2/3

Valot:

®Alemman valon etaisyys maahan tulee olla vahintaan 3,5 m (kauppamerenkulun
merivaylat) tai 2,5 m (sisavesivaylat). Alemman valon ei tule olla korkeammalla kuin 0,5 m
taulun ylareunasta tai taulun alareunan alapuolella

®Ylempi valo on tavallisesti 0,5 m taulun ylareunan ylapuolella, mutta se voi sijaita
alempanakin, ei kuitenkaan taulun alareunan alapuolella

Nakoesteet:

eNakoesteet on huomioitava myds vaylan osalle tultaessa, jotta linjalle turvallisesti
kdantyminen on mahdollista

e Merialueilla huomioidaan enintdan 4 m ja sisavesialueilla 1 m korkuiset aallot nakoesteina

e Satamalinjoja rakennettaessa on huomioitava satamassa olevien alusten
nakoestevaikutus. Nakoeste voi olla myos P/Iataulun takana. Ylataulusta pitaa nakya
vahintaan puolet esteen tai metséan ylapuolella




Muita lahtbarvoja ja reunaehtoja 3/3

e Maantieteellinen kantomatka on geometrisisté suureista, eli kohteen korkeudesta H,
maapallon kaarevuudesta ja katselukorkeudesta H, méaraytyva teoreettinen
kantomatka, joka saadaan metreina yhtalosta:

3849(,/Hk + vH)

e Alataulun alareunan minimikorkeudella 1 m, taulu alkaa jaada horisontin alapuolelle
n. 9300 m etdisyydelld katselukorkeuden ollessa 2 m ja 12400 m etaisyydella

nostamaan minimiarvoa ylemmaksi

Optimointi

Kun on maaratty katselukorkeus ja laskettu taulujen koot, valovoimat, heijastinalat seka
minimikulma, laskentaa jatketaan optimoinnilla

®Madritetdan mastojen minimikorkeudet, yleensa taulun korkeus + 1 m, seka alavalon minimi-
korkeus 3,5 tai 2,5 m. Minimikorkeuteen huomioidaan myds maasto ja muut reunaehdot

eVarmistetaan, etta alataulun alareuna nakyy horisontin ylapuolella kaukoetaisyydelta
huomioiden myds aallot. Nostetaan alataulua tarvittaessa

e Maadritellaan ylemman lyhdyn asennuskorkeus, jotta minimipystykulma saavutetaan

e Tarkastetaan, etta ylataulu nakyy. Mikali ehtoja ei voida tayttaa taulua nostamatta, taulua
nostetaan. Alavalon uusi korkeus maaritelladn ottaen huomioon reunaehdot

e Mikali ylempi taulu on jo huomattavan korkealla maaston tms. syiden takia, korotetaan
alataulua ja vastaavasti alavaloa niin, etta reunaehdot tayttyvat

e Tapauksissa, joissa maaston korkeuserot ovat suuret ja lahietaisyys pieni, taulujen valinen
kulma kaukopisteessa tulee huomattavan suureksi. Tama korjataan pidentamalla ylataulua
alaspéin niin paljon, etta taulujen valinen kulma kaukopisteessa on <1 mrad




Tarkastuslaskenta
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e Optimointivaiheessa saadulle tulokselle lasketaan turvakulma, joka saadaan

yhtalosta: _
Jos yy < 5,010 rad: F 1 ¢
@', = 0,16 x 1073 + 0,12yy i
J0s 5,0%10°3 < yy < 20,0x1073 rad:
©'; = 0,31 x 10~3 + 0,09yy
0,2 — O,BSYY 77'f/777_f777 77—7_f77‘777-
7777 ITLT A
jOSS& e e N A A A A

vy = valojen pystykulma vaarallisimman karin kohdalla (rad)
Op, ©';, ©', = turvakulma (rad)
Lopullinen turvakulma ©y on kulmista ©'; ja ©', suurempi
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Turvaetaisyys

e Turvaetdisyys, eli jaljelld oleva sivuetaisyys vaarallisimpaan kariin, kun huomataan, etta
linja on "auki" (valot eivat nayta olevan linjassa) saadaan yhtalosta:

S:Y—(’)Dxdyx(1+dy/dR)

jossa

S = turvaetaisyys (m)

Y = etaisyys vaylan keskiviivasta vaarallisimpaan kariin (m)
Op = turvakulma (rad)

d, = etdisyys alemmasta merkisté vaarallisimpaan kariin (m)
dg = merkkien vélinen etéisyys (m)

e Turvaetdisyyden laatua arvioidaan siten, etté laivan sivun ja karin valiin taytyy jaada esim.
vahintaan 0,5...2,0 laivan leveytta, ottaen huomioon, etta havainnoitsija seisoo keskella
alusta. Mikali turvaetalsy%/s jaa liilan pieneksi, linjaa voidaan olennaisesti parantaa vain

merkkien vélista etaisyytfa kasvattamalla tai poistamalla vaarallinen kari

N
a

eK-arvo on luku, joka osoittaa minkalainen linjan herkkyys on suhteessa vaylan
leveyteen:

K'=(0p/y)/((Y = $)/(2Y))

jossa

K = K-arvo

Op = turvakulma (rad)

yy = valojen pystykulma vaarallisimman karin kohdalla (yhtél6 2.7:3) (rad)
S = turvaetaisyys (m)

Y = etdisyys vaylan keskiviivasta vaarallisimpaan kariin (m)

e Jos K-arvo on alle 1,5, linja on liian "laiska" ja jos se on yli 4,5, on linja liian "herkka”.
Alle 1,5 K-arvot muodostavat turvallisuusriskin

eK-arvoon voidaan vaikuttaa l&ahinna sdatamalla merkkien valista etdisyytta, joka ei
maantieteellisten rajoitusten takia aina onnistu




Pystykulmat, taulut

ey, eli kulma alataulun alareunan ja horisontin valilla kaukopisteesta katsottuna tulee
olla >0 mrad

ey, eli alataulun ylareunan ja ylataulun sen kohdan, joka on 3 m tai 66 %
ylareunasta (pienempi arvo valitaan), valinen kulma lahipisteesta katsottuna tulee
olla >0 mrad

oy, alataulun ylareunan ja ylataulun alareunan valinen kulma kaukopisteesta
katsottuna tulee olla pienempi kuin 1,0 mrad mutta suurempi kuin 0,2 mrad

66% tai >3 m
~| taulun kor-
keudesta

5m 74:{;1( YYE 5m yrL
Kauko- Este- Lahi-
piste piste piste . 27

Pystykulmat, valot

e Piirroksissa nahdaan em. kulmat graafisessa muodossa seka taulujen etta valojen
osalta. Karin kohdalla tahtaysviivat on selvyyden vuoksi jatetty pois. Ne ovat
samanlaiset kuin kaukopisteesta katsottuna, mutta vedettyné estepisteesta.

ey, eli valojen valinen kulma kaukopisteesta katsottuna tulee olla >1,5 mrad
evy,, eli valojen valinen kulma karin kohdalta katsottuna tulee olla >1,5 mrad
ey, eli valojen valinen kulma l&hipisteesté katsottuna tulee olla >0,75 mrad

Kauko- Este- Lahi-
piste piste piste




Linjalaskentaohjelmat
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e # IALA:n laskentataulukko
5

®|ALA:n Excel-taulukko, Recommendation E-112 Excel program

e Eroavaisuuksia Liikenneviraston ohjeisiin mm. seuraavissa kohdissa:
+Sijoittaa valon aina taulun ylapuolelle - korkeampia mastoja
«Ei mahdollista ilmoittaa maastokorkeuksia
*Mahdollista huomioida vuorovesi (MRT)
-Kanavan leveys vrt. vaarallisen karin etaisyys

-EThIZI ((I‘Tross-Track Factor) 10:1l14 eri etdisyydella vrt. K-arvo vaarallisen karin
ohdalla

*Minumum/design/maximum visibility vrt. Liikenneviraston 10M nakyvyys
*Minimum/recommended intensity vrt. Lilkkenneviraston minimié vastaava
 Taustavalojen korjauskertoimet suurempia

-"Safe Height Above Water (SAFHW)” oletuksena “0”, Liikennevirastolla aina
vahintaan 1 m ja lisaksi huomioitu aallonkorkeus
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et # Liikenneviraston / MKL:n ohjelmat
5

eLiikennevirasto linjalaskentaohjelma 1.1 (2011)
«Java-pohjainen
«Virheitd, vaatii paivityksen

e Merenkulkulaitos Linjalaskenta 8.0 (2003)
*Windows (Visual Basic)
+Laskee hieman liikenneviraston ohjeita suurempia tauluja. Merkitysta l&ahinna

*Yovalojen laskennassa kiinte& “huoltokerroin” 0,8
*Yovaloilla voimakkaan taustavalaistuksen kerroin 20 (ohjeessa 10)
«Paivavaloilla kynnysvoimakkuus 2 mix (ohjeessa 1 mix)
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Laskentaesimerkki
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e Tupavuori alempi (3335) ja ylempi (3336), Utd6-Naantali-vaylalla

e Tarkastellaan olemassa olevaa merkintaa ja sen toimivuutta

o Alempi ®Ylempi

® Maston korkeus: 22m ® Maston korkeus: 10,4m

® Rakennuspaikan
korkeus: 2m

® Rakennuspaikan
korkeus: 37,5m

@ Taulun korkeus: 7,2m e Taulun korkeus: 9,4m

e Taulun leveys: 4,7m

e Valon korkeus: 24,4m

®Taulun leveys:  6,2m
e Valon korkeus: 48,4m
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e P P . P Mittaa redin pituus tel slueen pinta-ala kikkalemala
e Etaisyys ylemmasta merkista it e o s
alempaan merkkiin ns. linjan "kanta” i (fa

"
> 1584 m /5]
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e f
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I unaa pera-ata

. L2835 Topawuorl slempl w7225, o | 1B
e Etaisyys vaylan P g o B e i
etaisimman i L
havaintopisteen ja

alemman merkin valillg,
ns. kaukoetaisyys.
Etaisyys mitataan
edellisen vaylanosan
etaisimmasta laidasta

27928 m
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eTutkitaan tarvittaessa useampia kohtia

eKuvassa on esitetty "karin”

107 m /3091 m
->1,98°

sivuetdisyys vaylalinjasta ja etaisyys
alemmasta merkista
eVaarallisin kari on se, jossa

vaakakulma karin ja vaylan keskiviivan
valilla alemmalta merkilta katsottuna

on pienin

187 m/ 4655 m
-22,30°

> tan't (127m/3729m) = 1,95°
[ wittas pinta-sls Rapor
Matka 1121;‘.‘ |

Mittaa retin pituus tai alueen pinta-ala Kikkailzmals
redtipistect kartalle. YWoit peruar
hiiren oikealla napila

127 m /3729 m
->1,95°
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Lahietaisyys

e Etaisyys vaylan l[ahimman havaintopisteen ja alemman merkin vélilla, ns. lahietéisyys. Etaisyys
mitataan edellisen vayldanosan lahimmasta laidasta > 536 m

®Vaihtoehtoinen lahietdisyys 1647 m

e

™ wittas pinta-ala TL:3335 Tupawuori alempi il
Matha 536 m
1 km

—ln
Mitaa rein ptuus tal ahieen pinta-sls kikkallemala
reftipsstee kartale. Vot perua rettivistets

hiren cikeals napila,

Mittaa reitin pituus tai alueen pinta-ala klikkailemalla
reittipiztest kartalle. Voit perua reftipistets
hiiren D\kella napilla.
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Tupavuori alempi ja ylempi | [3335-3336 | [Utd-Naantali-vayls 15.3m |
—ETKIS_WDET% ~ LAHTOKORKEUDET ~VALOT
Ylempi -> alempi: m | | Alempi, maastokork.: Al valoyoima:
Kaukop.->alempi: |7928 m | | Ylempi. maastokork.: Y1 walovoima:
|| | Lahip.-> alempi: - [1647 m | | Katselukorkeus: A kokens ]
Este -> alempi: 3729 m — KORKEUDET Yiikoikens:
Este -> keskiv.: m | | Alempi, korkeus: T | — I
3 v as
CTAULUT Ylempi, korkeus: e
Alemman leveys: m =
~ TURVAETAISYYDET Alataul. Zhoris.-
Alemman kork_: 7.2 m T auluilla: ) -
s Valot, kaukopiste:
Ylemman leveys: -5, m | | vilgilla:
T e s Walot. lshipiste:
lemman kork.: mi||| o arns
Al al Valot, pi
kork. maasta: 14.8 m ~ NAKGESTE

Y. alareunan Taulut, l3hipiste:

kork. maasta:

Et3isyps merkista: Taulut, estepiste:

AHeij. pinta-ala: c
Korkeus: Taulut, kaukop.:

L ]
¥
]

YHeij. pinta-ala:

i

Estettymerkki Yalot. min_kulma:

Este. vaaka-
kulma:

Makoeste sijaitsee

ALUE
’7T oimin merkin
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Merkkipiirros

Tehtava: Tupavues siemoi is semoi
Heo: 33353308

Tokitk Sana Lasma
Pumc 10022014

Pau

Linjaprofiili
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Kiitos!




