Vesivaylansuunnittelukoulutus
osa 1: Vaylansuunnittelun perusteet 7. -9.10.2014

Vaylien merkintaperiaatteet
Jarmo Hartikainen/ Liikennevirasto
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~_Vaylamerkinnan tarkoitus, suunnittelun
/ lahtokohdat

Navigoinnissa vaylamerkinta antaa vaylankayttajalle tiedon aluksen sijainnista ja
kulusta vaylaan nahden. Vaylamerkinta auttaa myos aluksen sijainnin yhdistamisessa
merikartalle

Aluksen paikannus vaylalla

» optiseen havainnointiin perustuva paikantaminen (optinen navigointi)

» tutkahavaintoihin perustuva paikantaminen (tutkanavigointi)

» satelliittipaikannus (satelliittinavigointi).

Kaytettavissa on oltava aina vahintaan kaksi paikannustapaa (toinen varajarjestelmana)

Vaylamerkinnalla osoitetaan vaylaalue, vaylan linjaus, liikkenteen kannalta vaaralliset
karit seka muut navigoinnin kannalta tarkeét erityiskohteet (optinen vaylamerkinta).

Suomessa

» Vaylamerkinta perustuu optisen navigoinnin ja tutkanavigoinnin tarpeisiin

» Optiseen navigointiin tarkoitettu vaylamerkinta perustuu linjamerkkien ja
reunamerkinnan yhdistettyyn kayttoon
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= Linjamerkinta =5

Linjamerkit on pyrittava rakentamaan kustannussyista maalle, ellei veteen
rakentamisella voida oleellisesti parantaa linjan toimivuutta ja néakyvyytta

(linjamerkinnan tarpeellisuus harkittava naissa tilanteissa liséksi erityisen huolella).

Yli 12 km pituisiin kayttdetaisyyksiin ei juurikaan kannata investoida

— Nakyvyys huonolla ndkyvyydella rajoitettu

— Linjamerkkien korkeus ja taulujen koko voivat nousta kohtuuttoman suuriksi.
Merkit pyrittéva sijoittamaan linjan pohjoisen puoleiseen (vastavaloon navigointi
jaa vahaisemmaksi).
Linjamerkkien rakentaminen linjan molempiin paihin: vain poikkeustapauksissa
Kohoava maasto pienentaa varsinkin ylemman linjamerkin rakennekorkeutta.
Linjamerkkien nakyvyytta heikentavéat taustan valot, savut, muut rakenteet yms.
Linjamerkinn&n toimivuus:

— tulee toimia koko linjan pituudelta
— linjan kanta (ylemman ja alemman linjamerkin vélinen etaisyys) tulee olla riittavan pitka
suhteessa linjan kayttoetaisyyteen,
Nakemasektorien vaatima tila: Linjamerkkien tulee nékyéa jo ennen linjalle tuloa
(ennen kaannoksen aloittamista linjalle).
Maalle rakennetut linjamerkit eivat ndy tutkassa (huonolla nakyvyydella ei
kaytettavissa)!
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e Reunamerkinta ==

» Kaksi periaatteiltaan toisistaan eroavaa merkitsemistapaa: vaylaaluemerkinta ja
matalanmerkinta. Vaylaaluemerkinnéassa merkitdan ensisijaisesti teoreettista vaylaaluetta.
Matalanmerkinn&ssa tavoitteena on merkita vaylan reunoilla olevat navigoinnin kannalta
kriittiset matalat.

» Suomessa kaytettava vaylan reunamerkinta on yhdistelma véyléalue- ja matalanmerkinnasta.
Vaylaaluetta pyritdan tarkoituksenmukaisessa maarin laajentamaan vaylan reunoilla oleviin
mataliin saakka, ja reunamerkinta asettamaan siten, etta vaarallisimmat ja kriittiset matalat
tulevat merkityiksi. Merkinnan tavoitteena on antaa mahdollisimman hyva kuva vayladalueen
sijainnista ja vaylan kulusta (optinen ohjaus).

» Vaylaaluetta ei ole tarpeellista merkité yksikasitteisen kattavasti maastoon siten, etta kaikki
véylaalueen taitepisteet olisi merkitty turvalaittein.

» Reunamerkinnasséa noudatetaan ns. viitasta viittaan -saantoa eli kahden perédkkaisen saman
puoleisen merkin vélisen yhdyssuoran vaylanpuolelle jaava alue tulee olla tayssyvaksi _
varmistettu. Tama koskee samalla vaylalinjalla tai kaarrealueella olevia perakkaisia merkkeja.

» Reunamerkkien valimatkan tulee olla suhteutettu vaylan leveyteen, linjauksen mutkaisuuteen
sek& vaylan kayttoolosuhteisiin. Tarkkoja ohjearvoja merkkien valisille etéisyyksille ei
Suomessa ole kdytossa. Kaytetyt etaisyydet perustuvat kdytannon kokemukseen
toteutettujen merkintasuunnitelmien toimivuudesta ja vaylankayttajilta saatuun
palautteeseen.

*  Merkit tulee pyrkia sijoittamaan kapeilla vaylénosilla pareittain vaylan molemmille puolille
(portti on véaylalla hyva optinen johdattaja). Kaytannossa vaylankayttaja mieltdd merkinnan
porttimaiseksi, vaikka merkit eivét olisikaan taysin kohdakkain.
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— Lateraali- ja kardinaalimerkkien kéytfd

 Lateraalimerkit on tarkoitettu véaylan oikean ja vasemman reunan merkitsemiseen.
Reunan rajoittuessa matalaan ne osoittavat myds matalan reunaa.

» Kardinaalimerkkejé voidaan kayttaa seka vaylan reunan ettd matalan
merkitsemiseen (my0s vaylien ulkopuolella olevat matalat)

+ Valinta lateraali-/kardinaalimerkinnan valilla on ratkaistava tapauskohtaisesti
paikalliset olosuhteet, alueen muu vaylasto ja merkinta huomioon ottaen.

e Lateraalimerkinnan kaytto edellyttad, etta vaylan nimellinen kulkusuunta on
madritetty. Kulkusuunnan tulee noudattaa yleisia kulkusuunnan
maaraytymiskriteereitd, ja sen tulisi olla my6ds maastossa mahdollisimman
yksikasitteisesti hahmotettavissa.

 Lateraalinen merkinta sopii tyypillisesti tilanteisiin, joissa vaylamerkinta on
suhteellisen tihed, ja vaylaa navigoitaessa oleellisinta on pystya nopeasti
hahmottamaan vaylan oikea ja vasen reuna ja vaylan kulku.

o Yksittaisena merkkina kardinaalimerkki on maastossa lateraalimerkkia
yksikasitteisemmin tulkittavissa
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—Lateraali- ja kardinaalimerkkien kaytto

* Lateraalisesti merkitylla vaylalla vaylan risteyskohdat voivat olla
merkinnan selkeyden vuoksi tarpeellista merkita kardinaalimerkeill&

» Lateraalisesti merkityilla vaylilla vaylaosuudet, joissa reunamerkinta
on kovin harva, voidaan tarvittaessa merkité kardinaalimerkeilla,
my0s tulovaylan avoimella merialueella oleva ulko-osa, jossa
merkinta on suhteellisen harvaa.

« Lateraalisesti merkitylla vaylalla vaylaan kuuluvat levennys- ym.
erityisalueet (varsinaisesta navigointiin kaytettavasta vaylaalueesta
sivuun jaavat alueet) merkitaan kardinaalimerkeilla.

» Tiheasti reunamerkityissa vaylakohdissa saattaa olla merkinnan
havainnollisuuden parantamiseksi tarpeen merkité joku yksittainen
kohta muusta merkinnésta poikkeavalla merkilla. Varsinkin pimealla
navigoitaessa menettely voi helpottaa tietyn vaylakohdan
hahmottumista vaylankayttajalle.
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_—Merkkien sijoittamisessa huomioitavaa

» Kiinteitd reunamerkkeja kaytetaan liikkuvan jaan alueella seka paikoissa,
joissa tarvitaan kaikissa navigointiolosuhteissa luotettavaa
paikanmaaritysta.

» Reunamerkin etdisyys vaylan reunasta enintddn 50 m (sopiva etaisyys 0,5—
1,0 x mitoitusaluksen leveys, kaytanndssa maaraytyy pitkéalti sopivien
perustamisolosuhteiden mukaan). Jos etéisyys > 50m,, tarvitaan
lisamerkinn&ksi viitta tai poiju, tai vaihtoehtoisesti merkki rakennetaan
tutkamerkkina.

* Ruopattavilla vaylaosuuksilla on syyté harkita reunamerkkien rakentamista
vain vaylan toiselle puolelle siten, etté vaylad mahdollisesti syvennettéessa
ja levennettaessa levennys voidaan tehda toiselta puolelta vaylaa
reunamerkit sailyttaen.

* Kiinteitd tutkamaaleja riittavasti huonolla nakyvyydella navigointia varten

» Merkkien ndkyminen tutkassa (kaytto tutkanavigoinnissa): katvealueet,
tutkan erottelukyky.

Luk

Sto .......................




)Lijlan ja poijun asennus-viralliseen sijaintﬁﬁ
nahden

» Ankkurointitavaltaan vapaasti kelluvia poijuja kéytetaan kohdissa. joissa
vaylaleveys on suuri (poijujen vaatima liikkkumatila ei rajoita liikaa vaylaleveytta).
Jannitetysti ankkuroituja poijuja (poijuviittoja) kaytetdan kapeissa vaylakohdissa
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» Syvyysolosuhteet, pohjan muoto ja pohjan laatu on syyta huomioida
poijun paikan maarittdmisessa. Ankkuripainojen vaatima tila on syyta
huomioida poijun paikan maarittamisessa, niin etta painolle ei tarvitsisi
erikseen kaivaa perustuskuoppaa (maaritetdan paikka matalan reunasta
mahdollisuuksien
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Vaylan ulkopuolella olevien matalien

‘ [N
merkitsemiseen kaytetaan / | N R
kardinaalimerkkeja (yksittaisen karin - "\734 A 0L
merkitsemisessa myos karimerkkia). : @ \&

Brodragrund -

Vaylan laheisyydessa olevan tallaisen
matalamerkinnan ja vaylaalueen
vélisen vesialueen tulee olla
varmistettu vaylan syvyytta
vastaavaan tasoon
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—Talviliikenteen huomiointi vaylan merkinnéssa

» Vaylamerkinnan perusfilosofia on periaatteessa sama kaikilla vaylilla (linjamerkinta,
reunamerkinta).

» Talviolosuhteet ja talvilikenne asettavat erityisvaatimuksia merkkien paikallaan
pysymiselle, nékyvyydelle ja toimivuudelle. Erityisesti liikkuvien jaiden alueella
tulee olla riittévasti kiinteitd merkkeja (reunamerkit, tutkamerkit, linjamerkit).

* Merkintaa suunniteltaessa on otettava huomioon tutkan kaytto jaédolosuhteissa.

* Myo6s muualla kuin liikkuvien jaiden alueella poijut tai viitat voivat siirtya jaiden
vaikutuksesta tai olla nakyméattomissa, mista syysta talvivaylalla tulee merkinnan
olla kauttaaltaan sellainen, ettd voidaan tarvittaessa tukeutua vain kiintedéan
merkintaan.

o Kéaytetdan kelluvina merkkeina kevyiden viittojen sijasta jaan rasitusta paremmin
kestavia jaapoijuja/poijuviittoja.
» Yksittdisen turvalaitteen suunnittelussa ja mitoituksessa huomioitava:
— perustuksen kestavyys (kiintedt turvalaitteet)
— ankkuroinnin kestavyys (kelluvat turvalaitteet)
— rakenteen kestéavyys
— laitteiden kestavyys (jaan rasitus, varinat, nykyinen LED-tekniikka kestavampaa)
— energialdhteiden toimivuus talviolosuhteissa
— huolto-ominaisuudet talviolosuhteissa
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— Talvivaylan merkinta, tyyppikuva
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P — Sektoriloistot

 Vaylien merkinta perustuu Suomessa ensisjaisesti linjamerkintaan ja
reunamerkintaan. Sektoriloistot toimivat lisa- ja apumerkintana
pimednavigoinnissa.

» Valosektoreiden suuntaamisessa paaperiaatteena on, etté kohti ajettaessa
valkoinen sektori nayttaa kulkukelpoiseen suuntaan. Sektorin oikealle
puolelle jaa vihrea ja vasemmalle puolelle punainen sektori. Joissain
tapauksissa sektorin varin vaihtumisella voidaan osoittaa kadnnoksen
aloituskohdan paikka.

» Tarkempia yleispatevia kriteereitd ja ohjeita sektoreiden suuntaamiselle ei
ole maaritelty.

» Sektoreiden tulkitseminen maastossa edellyttda aina merikartan tukea.

» Vaylankayttajilla pitkalti omakohtaiset, kokemukseen perustuvat tulkinnat
sektoreiden kaytosta navigoinnissa.

» Sektoriloiston kayttd: mm. kdantymiskohdan, vaylakapeikon tai vaarallisen
matalan reunan merkitseminen, kapean sektorin kaytto korvaamaan
linjamerkint&a.

» Sektoriloistojen kokonaismaéara 429 (Livi 396, 2013 tilasto)
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 uusia sektoriloistoja ei enaa juuri rakenneta.

« Vanhoja korvataan tarpeen mukaan, ja tarpeettomaksi
jaaneita huonokuntoisia poistetaan.

» Vaylien parannushankkeiden ja Navi-tarkistusten
yhteydessa tehdaan sektoreiden tarkistus ja tarvittaessa
uudelleen suuntaaminen uuden vaylasuunnitelman (linjaus
ja vaylaalue) ja muun vaylamerkinnan pohjalta.

* Sektoriloiston valosektoreiden tarkistamisessa oleellista on
katsoa, etta sektorit eivat ole ristiriidassa vaylaalueeseen ja
muuhun vaylamerkintdan néahden.

» Vaylankayttgjien tarpeet ja kayttdtavat huomioitava
sektoreiden uudelleen suuntaamisessa.
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Sektoriloistoesimerkkeja
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= Vaylien valaisu

» Valaistu vayla: vaylalla on riittavésti valaistuja turvalaitteita pimedalla navigointia varten
Kaytannossa tama tarkoittaa ensisijaisesti vaylan kiintedd merkintaa (linjamerkkeja,
reunamerkkejd) seké kriittisimmissé kohdissa olevia reunapoijuja (kapeikot, kddnndspaikat) ja
viittoja. Valotunnuksina kdytetéd&n IALAn maarittelyjen mukaisia tunnuksia.

» Tiheéasti merkityissa vaylakohdissa (valot ndkyvét sekavana valomerend) voidaan merkintaa
selkiinnytté& valojen tahdistuksella tai asettamalla esim. lateraalisen merkinnéan joukkoon
yksittéisia kardinaalimerkkeja (tai painvastoin). Valojen tahdistus koskee myds linjavalaistusta.

*  Huomioitava myds muu ympariston valaistus ja valolahteet (sataman ja kaupungin valot,
tuulivoimalat ym. mastorakenteet). Satama-alueella voi olla esim. tarpeen kayttaa
linjamerkeisséa valkoisesta valosta poikkeavaa valon varia (esim. punainen, vihred, keltainen)
linjan havaittavuuden parantamiseksi.

» Fasadivalojen kaytto: Joissain tapauksissa merimerkin havaittavuutta pimeélla voidaan
parantaa varustamalla joku tai jotkut merkeisté fasadivalolla

» Rantavalo: vastaavantyyppinen kohdevalo kapeikossa kohdennettuna esim. rantakallioon
vesirajassa.

» Simulaattori on havainnollinen véline merkintdsuunnitelmien ja vaihtoehtojen testaamisessa
(seka yo- ettd paivakaytto)
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s Virtuaalimerkit

 Virtuaaliset turvalaitteet ovat pelkastaan sahkoisesti luotuja turvalaitteita, jotka
voidaan esittaa AlS-jarjestelmassa seka muissa sahkoisissa navigoinnin kartta-
aineistoissa.

» Virtuaaliturvalaitteet soveltuvat mm. tilapaisten vaarakohteiden merkitsemiseen
kiireellisissa tapauksissa, kun kohteen merkitseminen maastossa ei pikaisesti tai
muuten ole mahdollista. Joissain tilanteissa voidaan myos talviaikaista tai muuta
poikkeustilanteen tilapdistd merkintaa korvata virtuaalisella merkinnalla.

+ Sahkoisissa aineistoissa vaylaalueen reunaviiva kertoo jo suoraan ja yksikasitteisesti
vaylaalueen sijainnin, joten virtuaaliturvalaitteiden asettaminen vaylaalueen taite-
pisteisiin pelkastaan vaylaalueen merkiksi on siind mielessé turhaa ja tarpeetonta.

 Vaylansuunnittelun (vaylamerkinnan suunnittelun) yhteydessa on hyva tiedostaa
téallaisten merkkien olemassaolo ja kayttomahdollisuus, mutta muuten ei sisally
vaylamerkinnan suunnitteluun.
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~__Satelliittipaikannusjarjestelmien vaikutus
vaylamerkintaan

» Satelliittipaikannukseen perustuvissa navigointijarjestelmissa GPS/DGPS-
paikannustieto yhdistetaan elektronisen merikartan tietoihin

» Jarjestelmd antaa vaylankayttajalle tiedon aluksen kulusta ja sijainnista
vadylan linjaukseen ja vaylaalueeseen nahden (fyysista vaylamerkintaa ei
tassa yhteydessa periaatteessa tarvita).

» Ensisijaisena varajarjestelména hairiotilanteissa toimii tutkanavigointi

» Vaylamerkinnan suunnittelu perustuu toistaiseksi ensisijaisesti optisen
navigoinnin ja tutkanavigoinnin tarpeisiin.

» Satelliittipaikannusjarjestelmien liséantyva kaytto seka jarjestelmien
toimintavarmuuden ja tarkkuuden paraneminen tullee pitkalla aikavalilla
vahentamaan optiseen navigointiin tarkoitetun vaylamerkinnan kayttoa ja
tarvetta (mm. linjamerkit ym. vaylan kulkua ja sijaintia osoittava merkinta).
Viimeistaan siind vaiheessa tarvitaan myos tarkennuksia vaylamerkinnan
suunnitteluperiaatteisiin ja -ohjeisiin.
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