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Alusten kayttaytyminen ==
_sRakenteelliset seikat : syvyys, tuulipinta,
runkokerroin, voima, perasin ja potkurityypit
(propulsiotyypit)
 Inhimilliset tekijat, vaylan/vesialuuen syvyys,
virtaukset, tuuliolosuhteet

 Aluksen trimmi, lastaus, ( painopiste GM ),
painopiste liikkkuessa ( Pivot point)
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Azipod Rolls Royce
Kaantyvat 360 astetta Huomioitava vayla/satama suunnitellussa
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» Azipod ym laitteistot, parantavat huom aluksen kaantdominaisuuksia
* Hinaajien tarve vahenee

» Toisenlaiset vaikutukset laituri ja vayldalueen reunojen erosioon. Esim Viken, pieni
yhteysalus, laiturien alustat syopyivét lyhyessé ajassa

* Huomioitava suunnitellussa, jos erikoisaluksia paljon.

* Kun ndihin liitetdén sivuttain vaikuttavat keula ja perapotkurit, aluksen
ominaisuudet muuttuvat taysin.

» Puhutaan % keula / pera voima eli esim jaksaako alus kaantya paikallaan( melkein
paikallaan ) kohti tuulta. Perdssa voimaa, enta keula ? Sivuttaisliike satama-altaissa,
jaako keula/peré jalkeen. Voidaan kokeilla ” pollarivedossa”.
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Aluksen kayttaytyminen /

/mnnittelun kannalta alus on tietysti aina oltava kunnossa

» Kéyttdjan kannalta vaylan ajettavuus riippuu myds aluksen trimmista, tuulesta jne.

» Tietyissa tapauksissa vayla olisi enkapa oltava ” parempi ” ulos- tai sisdan tultaessa

+  Esimerkki Oljytankkeri lastissa, suuri vakavuus, hidas kaantymaan, kun kaantyy, niin vaikeata
keskeyttaa kdaannds. Sama alus mennessé painolastissa toiseen suuntaan, niin kéantyy
helpommin, on enemmaén tuulialtis, mutta syvdys huomattavasti pienempi. Hinaajien tarve
on pienempi ( kapeampi vayla? ) kun taas lastissa ollessa niin hinaajillekin olisi hyva merkita
turvavesi/ alue missé ne voivat liikkua. Esimerkkina Uto-Naantali, levennykset saisi olla aina
oikealla eli tAssa tapauksessa itd-eteldpuolella. Luonnonvaylilla tima on tietysti vaikeata
toteuttaa. ( kaksi eri mitoitusalusta ??, sama pituus/leveys, mutta syvyytta vain %2)

Matkustaja-alus taas kayttaytyy suurin piirtein aina samalla tavalla.

» Alukselta I6ytyvat tiedot < Maista saatavat tiedot
 Pilot card  Vaylan mahd ongelmat
» Crash-stop o Tuuli
» Kaantymasateet » Vedenkorkeus
 Litkkenne
2L
vira N4
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Crash stop
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PILOT CARD

[ ]
SHIP'S PARTICULARS
Nare | - | cail sign ]
D | | (tormesy D | tonmes)  Year built| ]
Length OA | em Breacth | (m) Bulbous bow: | yeso | o
Draught fwd | |@m  Draught af (m)  Draught amidships )
Potanchor | (shackles) Stbd anchor (shackles) (1 shackle=27.4 m/15 fathoms)
[ ]
I
: = -
I — draught
i ——
Manifold
Eq— Parallel WiL. —»‘: [ ]
Loaded m
Balast m
ENGINE
Type of engine | Maximum power | | | #py
rpmipitch loaded speed ballast speed
Ful ahead I  lwe
Half ahead Bl | (its) - s
Slow ahead = N | &)
Dead slow ahead { { (O (kts)
[ ]
Dead slow astem
Slow astern °
Half astern ]
Full astern ] (% of full ahead power)
Engine citcal rpm | | (1t it e o IR °

Time full ahead to full astem | (se9) Time limit astem | (min)

Laivan nimi, pituus, leveys,

kuollut paino, Syvays, keula-pera

pituus

Onko bulbi ?. Ankkurit, paino ja

Piirustus, esim missa kraanat,

lastiluukut tai 6ljyputket

Paakone , tyyppi, max teho, milla

kierroksilla, konevalitin ”Full
Ahead = kierrokset . Sama

muillekin ja myos
peruutusvoimat/kierrokset.

taakse/eteen.

Vauhti eri kierroksilla
Aika jolloin saavutetaan taysi

Voiman % osuus keula / pera
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The Wheelhouse poster

* Permanently displayed in the wheelhouse.
» General particulars and detailed information describing the manoeuvring
WHEELHOUSE POSTER
Ship’'s name Call sign Gross tonnage Net tonnage
Max. displacemeant tonnes, and Deadweight tonnes, and Block coefficient _ at summer full load draught
STEERING PARTICULARS ANCHOR CHAIN
Draught at which the manoeuviing ) Max tate of
data wera obtainad Typo of rudderts) No. of hemang
Maximum rudder angle —_— shackles iminishacklel
Loaded Ballast Time hard-over 1o hard-over
with one power unil s Port
TriallEstimated Triall/Estimated wilh lwo power units s Sterboard
Minimum speed to mamtain
I *
| m forward m forward course propeller stopped —— knols Stesn —
m alt m att Rudder angie lor neutral eifect - 11 shackle - mi. fathoms)
PROPULSION PARTICULARS THRUSTER EFFECT at trial conditions
Type af engine KW L HP),  Type of propeller Thruster KW (HE Time delay Turning rale Time delay 10 Not elfectve
— s for full thrust al zero speed reverse lull thrust | above speed
Engine order Remipilch paed (knots)
setting Loadad Ballast Bow s “irmn man s knols
Full sea speed Stemn ] “drun mn 5 knots
Full ahead
Combined 5 “imin min s knols
Half ahead
Slow ahead
DRAUGHT INCREASE (LOADED)
Dead slow ahead ]
{l ] cH
Dead siow stern Cnucal revolutions pm Estimated Squal Eifect Heel Eifect
Minimum rpm kriots Under keel Ship's speed | Max bow squat Heel angle Dralt increase
Time timit astern min clearance {knots} estimated (m} idegreel )
Slow astern
Time el 3t un. revs rran 2
Emergency full ahead
Half astern loglu\l st — s B -
LI k Stop 16 full astemn s 8
—~ o Astern power % ahead 12
|~ | lﬂ - Full asiem Max. no. of m e
VI r conseculive slarls '
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~— The Wheelhouse poster

TURNING CIRCLES AT MAX. RUDDER ANGLE

LOADED  Water dept/draught ratio = 1.2
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PERFORMANCE MAY DIFFER FROM THIS RECORD DUE TO ENVIRONMENTAL, HULL AND LOADING CONDITION
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_Automaattiohjaus—— /

—= Autopilot eli automaattinen ohjausjarjestelma ylestyi jo -30 luvulla gyrokompassin

yleistymisen myota

Alkuperéiset, ja vielakin kayt0ssa olevat, olivat vahemmaén alykkaita. Kayttaja pystyi
madrittelemaan paljonko ruoria otettiin ja koska piti ottaa ” vastaan”. Yleisesti
toimivat hyvin, mutta kaytettiin enemmaén avomerella.

Nykyaan kaytetaan jo saaristossakin, kayttajana useimmiten luotsi, paallikko tai
peramies, joskus ruorimies.

ROT automatiikka tuli -70 luvulla matkustaja-aluksiin Suomessa. Se on edelleen

yleisin kdytdssa oleva automaatti ja mittari. Pysyy k&dnndsvauhdissa tuulesta
huolimatta.

Véaylasuunnitellussa ei valttamatté aina avuksi, mutta alukset voivat suunnitella
etukateen kdannoksensa. Kaaviokuva eri nopeuksista/ eri syvyyksista / eri ROT
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» The speed of a course change is referred to as Rate of Turn (ROT)

ROT = change of course per minute (°/min)
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Squat ;
Sivuttain, pystysuunta
Kanava ( bankeffect), saaristo, satama-altaat.

Squat as a function of speed.
Huuska-ICORELS, coefficients 1.7, 2.0 and 2.4.

Painuma(squatjvara Muu liikevara Kélivara Haraustason alapuoleinen vesi
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Squar = (,.,l) % Cb % ((Sj) ) " Vz.m;

30
V = Speed of ship in knots

This is just one squat formula. There are hundreds of squat formulas, and
all of them are empirical, none of them is exactly correct.

The important thing about this formula is what happens with ship's speed.

Fill in a ship's speed of 5 knots, or 10 knots, the result of the formula is 25
versus 100.

Double speed gives four times higher squat.




» (SST) A lucky passage of the Bridge

Royal Caribbean Cruise Lines latest
newbuilding sailed without
problem under the Great Belt
Bridge last Friday 14-April-2006 on
her maiden voyage from Turku in
Finland to Norway. The passage
was complicated as the ship’s
height left only 1,5 meters to the
bridge. The 338 m long cruiser
vessel “Freedom of the Seas” had
to pass at low water tide level and
with a speed of 18-19 knots to
make a draft increase by appr. 1,5
meters.

-~ Aluksen painopiste

Kaikki vaikuttaa kaikkeen Aluksen GM

e GM.
Metacentric height,
Alkuvaihtokeskuskorkeus

» Pivot point, the center point of any
rotational system

» Laivan vakavuuden voi laskea suhteessa
laivan keskipisteeseen. Nain saadaan
trimmi eli luku, joka ilmoittaa, onko alus
syvemmalla keulassa tai perassa.
Toisaalta voi laskea vakavuuden
pystysuunnassa ja saada tietoa esim
kallistusherkkyydesta.

Kaantopistetta on vaikeata laskea matkan
aikana, kaikki muuttuvat olosuhteet
vaikuttavat siihen
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Kaikki lasti keulassa

Miste keulassa

A

alus kéantyy perén

! ympari
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l Kaikki paino perassa,

——  Alus ohjataan

* Voimme vaikuttaa » Ulkopuoliset voimat
 Vauhtiin o Tuuli

o Kaannoksiin o Virta

e Trimmiin e Squat

Aluksen suunta, osittain ¢ Liikenne

e Muuttuvia ; Tuul,
syvays, virta, squat,
lilkenne
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: katSC)kaa aIUSta Tai tutustukaa saatavissa oleviin tietoihin
e -Miten se
kayttaytyy
e Tuulipinta
e Trimmi
» Vakavuus
e Yleiskunto
 Painopiste
Luk




