Vesivaylansuunnittelukoulutus
osa 1: Vaylansuunnittelun perusteet 7. -9.10.2014
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—Tavoitteet toimivan vaylalinjan suunnittelussa

 Vaylan linjauksen suunnittelussa pyritaan vaylan
navigoitavuuden, vaylamerkinnan, kustannusten ja
liikenteellisten vaikutusten kannalta optimiratkaisuun.

Vaatimukset vaylan linjaukselle navigoitavuuden kannalta:

 aluksen tulee pystya noudattamaan suunniteltua
linjausta

e Linjausta noudattamalla alus pystyy selviytymaan
geometrialtaan vaikeimmistakin vaylakohdista.

Suunnitellun linjauksen tulisi edustaa mitoitusaluksen
kannalta luonnollista, optimaalista ajolinjausta kyseisella
vaylalla.
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— Linjauksen suunnittelu

o Linjauksen suunnittelu kaksitasoinen prosessi:

— Vaylan kulkureitin hakeminen (useita toisistaan
poikkeavia suuntausvaihtoehtoja)

— Linjauksen tarkentaminen ja hienosaato

» Kaksikaistaiselle vaylalle/vaylaosuuksille
suunnitellaan ainoastaan yksi linjaus

» Olemassa olevin vaylien osalta linjaus pitkalti
sidottu aikaisempaan. Uusia vaihtoehtoja
kannattaa kuitenkin pyrkia kartoittamaan ja
hakemaan (vrt. Oulun vayla)
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~__—tinjauksen suunnittelussa huomioitavia
/ nakokohtia (1)

» Linjauksen tulisi olla mahdollisimman suora ja kokonaispituudeltaan
mahdollisimman lyhyt. Lyhyité vaylalinjoja on pyrittava valttamaan.
— Kaarteiden valiin jddvan suoran osan suositeltava minimipituus 5 x aluspituus
(nopeudella 10 ... 15 solmua), poikkeuksellisesti 3 x aluspituus (alle 10 solmun
nopeudella).

» Mahdollisimman pitkien linjojen hakeminen ei valttamatta ensisijainen tavoite:
huomioitava mm. linjamerkinnan toimivuus ja tayssyvien vesialueiden/
reunamarginaalien hyodyntaminen (suunnitteluesimerkkikuvat 1 ja 2)

o Jyrkkien kd&nnosten valttdminen (yksi 90° k&&nnos vai kaksi 45° kaannosta?)
» S-kaarteiden (vastakaarteiden véli < 3 x L) valttdminen

e Kaannosten sijoittaminen tayssyville valjille vesialueille (kustannukset,
navigoitavuus, kddntymisominaisuudet)

e Kaanndksen sijoittaminen siten, ettd jyrkk& kdannos ei paattyisi valittdmasti
ahtaaseen kapeikkoon

» Vaylakapeikkoihin ja muihin kriittisiin kohtiin (mm. siltapaikat) suora vaylaosuus
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P — Vaylan linjaus, suunnitteluesimerkki 1 A—

e Mahdollisimman suora linjaus

» Tayttéa suunnittelukriteerit, mutta ei navigoitavuudeltaan paras mahdollinen
(etdisyys reunamataliin minimissaan, kaannos kapeikossa)
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_vaylanlinjaus, suunnitteluesimerkki 1 B——
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» Linjausta kdannetty >> linjaus hieman pidempi, kaarteet hieman jyrkemmat

» Vaylaleveys ja reunamarginaalit suuremmat, k&dnndkset valjemmilla vesialueilla,
tayssyvaa vesialuetta hyddynnetty enemman
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P — Vaylan linjaus, suunnitteluesimerkki2 A/

» Pitka linja >> korkeat taulurakenteet, suuret linjataulut, kdytettéavissa vain hyvissa
nakyvyysolosuhteissa
» Kapea vaylaalue, pienet reunamarginaalit
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_Vaylan linjaus; suunnitteluesimerkki 2B——
g
» Pitk& linja jaetta kahdeksi linjaksi >> pienemmat/matalammat linjamerkkirakenteet
toimii huonommallakin nakyvyydella.
e Vaylalevyttd saadaan toiseen paahan lisda (hydodynnetaan tayssyvaa vesialuetta
tehokkaammin)
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~_— Vaylan linjaus, suunnitteluesimerkki 3

» K&A&nnosta siirretty kauemmaksi kapeikosta. Asennettu tayssyvalle vesialueelle
kaanndspoiju, jonka kielrtddminen pakottaa kdanndksen tekmiseen ennen

kapeikkoa.
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~Vaylan linjauksen suunnittelussa huomioitavaa (2)

» Kaannosten valttdminen lahelld satamaa (kddnnoksessa pystyttava
pitamaan ohjailtavuuden kannalta riittadvaa nopeutta, minka jalkeen
vauhdin hidastamiseen ja aluksen pysayttamiseen jaatava riittavan pitka
suora osuus ennen laitureita).

» Aluksen pysaytysmatka voidaan karkeasti maarittaa kaavalla (koneiden
kaydessa puolella taakse) :

3
e D :4*L*(215)Z+L
D= pysaytyshwatka m

L = aluksen pituus m
v = aluksen nopeus m/s, v > 2,5 m/s

e Esim.

» Kunv =8 solmua, pysaytysmatka 6,7 L
e Kunv =10 solmua, pysaytysmatka 7,7 L
e Kunv =12 solmua, pysaytysmatka 8,7 L
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~_Vaylan linjauksen suunnittetussa huomioitavaa (3)

» Kapeikoissa voimakkaasti toispuoleisten reunamatalien valttdminen
toispuoleisten, alusta kdantavien reunavaikutusten (bank effect)
valttamiseksi.

» Ruoppausten seké kalliiden rakentamis- ja yllapitokustannusten

valttaminen.
» Vaylan merkintamahdollisuudet (varsinkin linjamerkkien
perustamismahdollisuudet).

* Vesialueen muut kdyttomuodot ja ymparistovaikutukset (mm.
alusliikenteen haittojen minimointi).

» Toimivuudeltaan hyvan luotsipaikan saaminen vaylan ulkopaahan
(suojaisuus, riittava valjyys, saavutettavuus, mahdollisuuksien mukaan).

* Yksikaistaiseksi suunnitellun vaylan varrella tulisi olla riittéavasti levennyksia
alusten kohtaamis- ja ohitustilanteita varten

» Vallitsevat tuulen ja virtausten suunnat
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~__—Talvililkkenteen-huemiointi linjauksen

suunnittelussa

* Pyritaan valttamaan jaaolosuhteiltaan hankalaksi todettuja alueita.
Tallaisia alueita ovat etenkin liikkuvien jaiden alueet ja
ahtojaaalueet.

 Pyritdén valitsemaan mahdollisimman suojaisa reitti.

* Kohtia, joissa jaat padasevat ahtautumaan kapeikkoon, tulisi valttaa
(kohdan kiertaminen hankalaa).

» Otetaan huomioon mahdollisuus kayttaa vaihtoehtoisia
(rinnakkais)reitteja, mm. jddnmurtajia varten, jotta ne paasevat
kiertamaan kapeikkoon juuttuneen aluksen.

» Jadolosuhteet voivat vaikeuttaa ja hidastaa aluksen kdantymista,
mink& vuoksi suuria kddntymiskulmia ja normaalimitoitusarvoja
pienempid kaarresateita tulee jddolosuhteiltaan vaikeissa
vaylakohdissa valttaa.
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Kaarteiden mitoitus

* Aluksen kaantymista approksimoidaan suunnittelussa yleisesti
ympyran kaarella. Todellisuudessa kulmanopeus kasvaa kaarteen
alkuvaiheessa, ja saavuttaa vakion vasta tietyn kadntymisvaiheen

jalkeen.

 Mitoitusohjeissa tama on huomioitu siten, etta linjojen valisen
kaantymiskulman suuretessa kaarresade pienenee seuraavasti:

— R=5xL, kun suunnanmuutos yli 30 astetta

— R=5..10xL, kun suunnanmuutos 30 ... 1 astetta

« Tarkentavassa mitoituksessa ohjearvoja voidaan tarkentaa ottaen
huomioon mm.:

— Kaarrealueen vesisyvyys
— Mitoitusaluksen alustyyppi-/aluskohtaiset kaantymisominaisuudet

— Kaantymiskulman suuruus
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— Kaarteiden mitoitus
Konttialuksen k&antymissateen riippuvuus Alusten kaarreséteité tilanteessa, jossa
perasinkulmasta ja vesi-syvyydesta kaantymiskulma on 90 astetta ja vesisyvyys
h/T=1,2.
20
ot 184 ALUSTYYPPI KAARRESADE
\ kappaletavara-alus 5L
16 " pieni kappaletavara-alus 6L
konttialus (panamax) 6L
14+ vesisyvyys / alussyvays bulkalus (Panamax) 6L
pieni bulkalus 5L
12 tankkialus 5L
A LNG-alus 4L
10 % -
o matkustaja-alus 4L
lautta-alus 5l
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—— Vaylan nimellinen kulkusuunta

Nimellisen kulkusuunnan maaraytymiskriteerit:
« satamien tulovaylilla satamaan pain
* latvavesilla avovesilta rantoihin péin

« rannikon suuntaisilla vaylilla lannesta itaan
(Suomenlahdella) seka etelasta pohjoiseen
(Pohjanlahdella), tarkastelupisteena Ut6

Nakyy kaytannossa:

- Lateraalisesti merkityilla vaylilla vaylan oikea ja vasen reuna
madaraytyvat nimellisen kulkusuunnan mukaan

- Tietojen esittdmisjarjestys nimellisen kulkusuunnan

mukaan (vaylasuunnitelmassa, vayla- ja
turvalaiterekistereissa, loistokirjassa)
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— Vaylan alkukohdan maaraytyminen

Vaylan tulee vahintaan ulkopaastaan ulottua vahintaan
(ulkomerelta alkavilla vaylilld):

o 1-2 mpk vaylan ulommista turvalaitteista ulospéin
 |uotsipaikalle

 vaylan l&heisyydessa olevien matalien ohi (matalat voivat olla sen
verran kaukana vaylasta, ettei niita ole valttamatta merkitty
turvalaittein)

» vesisyvyyteen, joka on vahintadn 2 x kulkusyvyys (syvyyssuhteiltaan
selvapiirteisilla ja selvasti syvenevilla rannikkoalueilla).
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