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LIPASTO laskentajärjestelmän yleiskuvaus 

 LIPASTO kokonaisuus koostuu inventaariomalleista (päästöt tonnia/vuosi) ja yksikköpäästöosiosta 

(tietokanta, jossa on 14 000 lukua muodossa g/tonnikilometri, g/henkilökilometri, g/kWh jne.)  

 http://lipasto.vtt.fi  Vapaasti käytettävissä olevia LIPASTO nettisivuja käytetään runsaasti, erityisesti 

yksikköpäästösivuja, koska sellaista ei muualta löydy. Esitetään päästökerroinlähteenä mm. standardissa 

EN 16258  

  Uudistus koskee vain inventaariomalleja 

 Uudistuksen rahoittajat: LVM, YM, LiVi, Trafi, Tilastokeskus 

 LIPASTO inventaariomallit tuottavat Suomen liikenteen (pois lukien lentoliikenne) ja työkoneiden vuosittaiset 

päästöt (CO, HC, NOx, PM, CH4, N2O, SO2, CO2) ja kulutuksen, jotka raportoidaan Tilastokeskuksen kautta 

EU:lle ja YK:lle.  

 10 päämallia: LIISA tieliikenne, ALIISA autokantamalli, Moottoripyörä ja mopomalli, RAILI rautatieliikenne, 

MEERI laivaliikenne, Huvivenemalli, TYKO työkoneet (4 kpl)  

 Uudistuksessa noudatetaan ”2006 IPCC Guidelines for National Green House Gas Inventories” ohjetta ja 

EMEP/EEA ”Emission Inventory Guidebook” raporttia.  

 Laskentavuodet (1980)2012 – 2050. Vuoden 2013 inventaario tehdään uudistetuilla malleilla (syksyllä 2014) 

 Uudistuksessa muuttuvat päästökertoimet ja jakaumat eli vanhat laskelmat eivät enää ole vertailukelpoisia. 

Uudelleenlaskenta menneille vuosille tehdään mahdollisuuksien mukaan   

 Kaikki mallit on toteutettu Excel -ohjelmistolla 

 Valmis vuoden 2014 loppuun mennessä 
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LIPASTO –uudistus 
Aikataulu 
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RAILI  
rautatieliikenne 

 RAILI–malli tuottaa Suomen rautatieliikenteen päästömäärät, kulutukset ja energiankäytön 

 Aktiviteettitiedot saadaan toistaiseksi entiseen tapaan VR Yhtymältä 

 Kertoimissa ei ollut tarvetta muutoksiin kuin pienten lisäkertoimien suhteen. Siten vuoden 2012 laskennan tulos on 

sama vanhalla ja uudella mallilla eli ei ole tarvetta menneiden vuosien uudelleenlaskentaan. 

 Toistaiseksi ei kunnittaista tulostusta, vaan rataosittain kuten ennenkin 

 



6 17.9.2014 

Kari Mäkelä, VTT 

MEERI  laivaliikenne 

 MEERI–malli tuottaa Suomen laivaliikenteen päästömäärät, kulutukset ja energiankäytön 

 Aktiviteettidata tulee edelleen LiVi:stä (80 000 laivakäyntiä) 

 Peruslaskentamenetelmä on pääosin entinen, mutta malli on uudistettu perusteellisesti ottamaan huomioon 

paremmin lisääntynyt tieto päästöistä ja mahdollistamaan erityyppiset laskennat ja tulostukset 

 Mallissa lasketaan edelleen väylällä ja satamassa tapahtuvat päästöt 

 Mallissa on varauduttu tietojen tarkentumiseen pitkällä aikavälillä 

 Ilmatieteen laitoksesta on saatu erittäin hyvää tietoa Itämerellä kulkevien laivojen tyyppijakaumista, polttoaineiden 

käytöstä, nopeuksista, moottorityypeistä, moottoreiden kuormitusasteista, kulutuksista ja päästökertoimista. Tiedot 

perustuvat AIS tietoihin pohjautuvaan mallinnukseen ja tulosten analysointiin (STEAM-malli, Jukka-Pekka 

Jalkanen). 

 Epävarmuutta varsinkin ennusteisiin tuovat uudet asiat (polttoainevaihtoehdot, pesurit, kaasulaivat) 

 Huomattavaa lisäystä CO, HC, PM päästöissä lähinnä tarkentuneiden kertoimien vuoksi, mutta myös 

laivatekniikan paremman huomioonottamisen vuoksi. CO2 päästöt 7 % alemmat. Satamapäästöissä lisäykset ovat 

huomattavasti suurempia tarkentuneen alhaisen nopeuden päästötietojen vuoksi. Kokonaisuuteen tällä ei ole 

suurta vaikutusta, koska satamapäästöt ovat vain viidesosa kokonaispäästöistä. 

 Vesiliikenteen muut osat lasketaan Huvivenemallissa 
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LIISA tieliikenne 

 Laskentavuodet (1980)1990 - 2050 

 Suoritelähtötietona on Liikenneviraston suoritelaskennat, jotka tällä hetkellä muokataan seuraavilla 

sivuilla esitettävän suoritekorjauksen avulla. 

 Päästökertoimet perustuvat pääosin raportteihin ”2006 IPCC Guidelines for National Green House Gas 

Inventories” ohjetta ja EMEP/EEA ”Emission Inventory Guidebook”  

 LIISA mallin olennaisena alamallina on ALIISA autokantamalli, jolla tuotetaan suoritejakaumat. 

 Huomattavana parannuksena entiseen on biopolttoaineiden vaikutuksen tarkahko laskenta. 

 Siirtyminen käyttämään Euroluokkakohtaista päästökerrointa tuottaa avoimemman laskennan ja 

helpottaa päivitystä  

 Laskennallinen kulutus sovitetaan myytyyn polttoainemäärään (kuten ennenkin). 

 Muuttuneiden kertoimien ja jakaumien vuoksi joidenkin yhdisteiden laskennallinen määrä muuttuu rajusti, 

ei kuitenkaan SO2 ja CO2, koska ne perustuvat myytyyn polttonestemäärään.  

 LIISA mallin tulokset tullaan kytkemään lähtötietona muidenkin yhdisteiden laskentamalliin, jos rahoitus 

järjestyy (Päivi Aakko-Saksa, VTT). 

 Moottoripyörille ja mopoille on oma alamallinsa 

 Kuntien päästöt laskeva LIISA versio odottaa maakunnittaista suoritejakaumatietoa TTY:ssä tekeillä 

olevasta AHMA autokantamallista.  
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Suoritetarkistus 

 Suorite jakaantuu nykyisin kahteen osasuoritteeseen: maantiesuorite ja katusuorite (=muut kuin 

Liikenneviraston hallinnoimat tiet eli taajamasuorite, katusuorite, rakennuskaavatiesuorite, 

yksityistiesuorite). Kyse on hallinnollisesta rajauksesta, joka ei oikeasti kerro millaisessa olosuhteessa 

suorite ajetaan. Normaalisti autoilija ei edes pysty tätä määrittelemään, vaikka haluaisi. 

 Maantiesuorite perustuu Liikenneviraston liikennelaskimien tietoon ja laskentajärjestelmään 

Liikenneviraston hallinnoimilla teillä (Liikenneviraston perustehtäviä) 

 Katusuoritemäärä perustuu alunperin 60 –luvulla TVH:n tekemään laskelmaan, jota on myöhemmin 

tarkistettu useaan otteeseen. Suurin muutos oli katupituusinventoinnin tuloksena vuonna 1992 tehty 

katusuoritteen 28 %:n lisäys. Katusuoritteen määrittäminen ei TVH:lle varsinaisesti kuulunut, mutta kun 

kukaan muukaan sitä ei tehnyt, teki sen TVH. Nykyisin katusuoritteen määrän arviointi perustuu 

Liikennevirastossa asiantuntija-arvioon. 

 Kaikki saatavilla olevat lähteet (neljä eri tyyppistä) viittaavat siihen, että kokonaissuorite on väärä. 

Suorite on liian suuri myytyyn polttonestemäärään nähden.  

 Koska maantiesuorite perustuu mittauksiin ja on kaikesta päätellen oikeampi, kohdistuu korjauspaine 

arvioon perustuvaan katusuoritteeseen. Pelkkä katusuoritteen muutos johtaa epäuskottavaan 

tilanteeseen, siksi myös maantiesuoritetta on korjattu.  
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Suoritetarkistus (jatk.) 
 Ajoneuvosuoritetta voidaan määrittää usealla menetelmällä, mutta ne koskevat eri joukkoa: 

Matkamittarilukemat Suomen rekisterissä olevia, tienvarsimittaukset kaikkia tielläliikkujia, kyselytutkimukset 

kyselyyn osallistuvia. 

 Oikeaa, todellista katusuoritetta (taajamasuorite, katusuorite, rakennuskaavatiesuorite, yksityistiesuorite) ei 

voida kohtuullisin menetelmin selvittää (on yritetty). Kyse on siis sopimuksenvaraisesta (konsensus) asiasta.  

 Suoriteasiaa tulisi tutkia tarkemmin, mutta päästölaskenta ei voi odottaa. LIISA järjestelmässä käytetyt 

suoritemäärät on tarkoitettu ensisijaisesti päästölaskennan tarpeisiin.  

 Tärkein lähde suoritetarkasteluun on Tilastokeskuksen tekemä selvitys, joka on raportissa: Estimating vehicle 

kilometres with odometer readings. Eurostat No 30402.2009.004-2009.401. Final report. Tilastokeskus 

 Vuoden 2012 suorite verrattuna vuoteen 2008 (Tilastokeskuksen tutkima vuosi) on Liikenneviraston lukujen 

mukaan hyvin samansuuruinen eli Tilastokeskuksen lukuja (%) käytetään LIISA:ssa vuodelle 2012. 
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Suoritetarkistus (jatk.) 
 Suoritetarkistuksessa päädyttiin seuraaviin muutoksiin. Kokonaissuoritetta alennetaan 7,4 %, katuliikennettä 

18,9 % ja maantieliikennettä 1,9 %. Lopputulos on yhdistelmä henkilöautosuoritteen alentamisesta ja muiden 

suoritteiden korottamisesta. Vankkoja perusteita muutosten yksityiskohdille ei ole, tutkimustietoa tarvitaan 

lisää. 
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ALIISA autokantamalli 

 ALIISA on LIISA laskentamallin alamalli, jolla tuotetaan autokantaa koskevia jakaumia. Alun perin 

suoritejakaumien määrittelyyn ajateltu malli on osoittautunut erinomaiseksi työkaluksi autokannan koon, 

suoritteiden, kulutuksen, energian ja CO2 päästöjen laskentaan vuoteen 2050 asti. Mallia on kehitetty 

myös TEM:n rahoituksella. 

 Mallissa on kaikkiaan 40 erilaista ajoneuvotyyppiä. Päätyypit henkilöauto, pakettiauto, linja-auto, kuorma-

auto ilman perävaunua ja kuorma-auto perävaunun kera jakautuu kukin vielä käyttövoiman mukaan: 

bensiini, FFV, E95, diesel, kaasu, PHEVB, PHEVD, sähkö ja vety.  

 Malliin syötetään runsas joukko jakauma-aikasarjoja: eri ajoneuvotekniikan omaavien autojen myynti, 

käytettynä tuotujen määrä, romutusikä, suoritteen kehitys, autokohtaiset kulutukset, biopolttoaineiden 

osuudet jne. Näitä varioimalla saadaan suuri joukko mahdollisia tulevaisuuksia.  

 Autokanta 1980 – 2050, laskentavuodet 2012 - 2050 

  Suoritteen kautta lasketaan erilaisten polttoaineiden ja polttoainekomponenttien (foss. bens ja dies., 

biodiesel, biokaasu, etanoli, sähkö, vety) kulutus ja siitä edelleen energian käyttö ja CO2 päästöt  

 Lisäämällä hinnat (myydyt ajoneuvot, polttoainekomponentit jne.), saadaan kalustosta, polttoaineista jne. 

aiheutuvat kustannukset.  

 
LIISA malliin tuotettava suoritejakauma 
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ALIISA autokantamalli 
Laskentaesimerkkejä 
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VTT luo teknologiasta 

liiketoimintaa 


