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PROJEKTIN TAUSTA, TAVOITTEET JA
TOTEUTUS
• Liikenneviraston käynnistämä tutkimus maanteiden hulevesien

laadusta.

• Tavoitteena on selvittää liikennemääriltään erilaisten maanteiden
hulevesien koostumuksen ja haitta-ainemäärien
vuodenaikaisvaihtelua Suomessa.

• Tutkimuksessa seurattuja huleveden laatutekijöitä vertailtiin: 

- pohjavesien ympäristön laatunormiin (VNa 1040/2006 muutoksineen),
- talousveden laatuvaatimuksiin ja –suosituksiin (STMa 461/2000) sekä
- pintavesien laatuvaatimuksiin (Vna vesiympäristölle vaarallisista ja 

haitallisista aineista 23.11.2006/1022) 

• Projektin seurantajakson (syyskuu 2011 – elokuu 2012) aikana
kerättiin näytteitä liikennemääriltään erityyppisiltä asfaltoiduilta
maanteiltä (5 eri näytepistettä).

2



21.8.2012/ LAURA INHA
MAANTEIDEN HULEVESIEN LAATU

NÄYTTEENOTTOPISTEET

•
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Maakunta Kohteen sijainti Tieluokka KVL Nopeus-
rajoitus

Uusimaa Helsinki, Kehä I Maantie 90 000 80 km/h
Pirkanmaa Tampere 

(Sarankulma),
Läntinen kehä Vt3

Moottoriliikennetie 40 000 80 km/h

Pirkanmaa Ylöjärvi, Kt 65 Maantie 15 000 –
20 000

80 km/h

Pirkanmaa Kangasala, 
Kangasalantie

Taajamatie 10 000 60 km/h

Pirkanmaa Tampere 
(Aitolahti), 
Aitoniementie

Vähän liikennöity
asfalttitie

50 - 100 60 – 80 
km/h
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NÄYTTEENOTTOMENETELMÄT

2. Oleva hulevesikaivo (Vt 3 Sarankulma)
Kaivoon huuhtoutui paljon kiintoainetta.

3. Sillan kuivatusvesien ”tippaputki” (Kehä I)
Helpoin ja paras näytteenottomenetelmä.
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1. Kouru-menetelmä (Ylöjärvi, Kangasalantie, Aitoniementie)
Näytteenottopisteet vaativat huoltoa ja näytteen saaminen edellytti runsasta sadetta.
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TULOKSIA 1: USEIN POHJAVEDEN, 
TALOUSVEDEN JA PINTAVEDET RAJA-ARVOT JA 
SUOSITUKSET YLITTÄNEET PARAMETRIT
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Yleiset fys.-
kem. 
parametrit

Raskas-
metallit

Muut
alkuai-
neet

Öljyhiili-
vedyt

PAH-
yhdisteiden
summa

Sähkönjohtavuus Arseeni Koboltti Öljyhiilivety
jakeet
(C10-C40)

Bentso(b)
fluoranteeni

Orgaanisen hiilen
kok. määrä(TOC)

Kromi Natrium Bentso(k) 
fluoranteeni

Kiintoaine Lyijy Sinkki Bentso(g,h,i) 
peryleeni

Kokonaistyppi Bentso(1,2,3-
cd) pyreeni

Ammoniumtyppi

Kokonaisfosfori

Kloridit
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ESIMERKKI ARSEENIN JA LYIJYN
PITOISUUKSISTA KEHÄ I:LTÄ
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TULOKSIA 2: OSATEKIJÖIDEN VAIKUTUS 
HULEVESIEN LAATUUN
• Lämpötila vaikutti useisiin ominaisuuksiin: 

• Selvä vaikutus: sähkönjoht., kloridit, natrium, tietyt metallit (As, Pb, Zn)  
• Lievä vaikutus: kiintoaine, öljyhiilivedyt

• Kyseisen päivän sademäärä ei vaikuttanut näytteiden pitoisuuksiin. 
Hulevesien laatu muuttuu kuitenkin sateen aikana (likaisinta alussa).
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TULOKSIA 3: OSATEKIJÖIDEN VAIKUTUS
HULEVESIEN LAATUUN
• Liikennemäärä näyttäisi vaikuttavan tiettyihin ominaisuuksiin: 

• Selvä vaikutus: sähkönjohtavuus, kloridit, natrium, ammoniumtyppi
• Esim. metallien pitoisuus samaa suuruusluokkaa kaikissa pisteissä.

• Lämpötila – liukkaudentorjunta – hulevesien suolapitoisuuden välinen yhteys
näkyi selvästi. Samoin liikennemäärän ja suolauksen välinen yhteys.
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TULOKSIA 4: MUITA HULEVESIEN LAATUUN 
VAIKUTTAVIA TEKIJÖITÄ

• Renkaista irtoavat aineet, nastarenkaiden käyttö, 

• asfaltista irtoavat aineet, pakkasrapautuminen, 

• siitepöly, ilmansaasteet, 

• polttoaineen koostumus, 

• ohikulkevan liikenteen lähtöpisteen (kaatopaikka, teollisuusalue, 

maankaatopaikka, tms) vaikutus.
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TULOSTEN ARVIOINTI JA PÄÄTELMIÄ
• Maanteiden hulevedet ovat likaisia pohjaveden

ympäristönlaatunormeihin sekä talousveden laatuvaatimuksiin ja 
-suosituksiin verrattuna.

• Erityisesti kiintoainetta ja siihen sitoutuneita haitta-aineita
huuhtoutuu teiltä huomattavia määriä.

• Kiintoaineen erotuksella voidaan vähentää PAH-yhdisteiden, lyijyn, 
fosforin ja öljyhiilivetyjen pitoisuuksia yli 80 %:lla. Öljyhiilivetyjen
pitoisuus ei kuitenkaan alittanut sallittuja raja-arvoja tämänkään
jälkeen (raja-arvot pieniä).

• Muihin kaupunkialueen hulevesiin verrattuna: tarkasteltujen
aineiden pitoisuudet ylittävät esim. hulevesiverkossa tyypillisesti
esiintyviä pitoisuuksia.

• Suositukset jatkosta: 
• maanteiden hulevesien haitta-aineiden vaikutukset 

lähiympäristöön/laajemmalle, vesistövaikutukset, 
• haitta-ainepitoisuuksien pienentäminen, tiettyjen haitta-aineiden 

tarkempi tutkiminen.
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KIITOS!
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Ramboll Finland Oy
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
33101 Tampere
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