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Kouvolan kaupunki 
Kimolan vesiväylähanke 
 
Väyläsuunnitelma  

1 JOHDANTO 

Kouvolan kaupungin toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on laatinut väy-
läsuunnitelman Kimolan entisen uittokanavan ja nippunosturin muuttamisesta veneily- 
ja vesibussikäyttöä palvelevaksi vesiväyläksi ja siihen liittyväksi sulkukanavaksi. 

Työn ohjausryhmä koostui Kouvolan ja Heinolan kaupunkien, Iitin kunnan, Kymenlaak-
son liiton, Liikenneviraston ja Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen edustajista. Työn oh-
jausryhmä koostui seuraavista henkilöistä.  

Lauri Lamminmäki Kouvolan kaupunki 
Hannu Koverola Kouvolan kaupunki  
Timo Kaattari  Heinolan kaupunki  
Pentti Toivanen  Iitin kunta   
Ari Pietarinen  Kymenlaakson liitto    
Esa Sirkiä  Liikennevirasto 
Tero Sikiö  Liikennevirasto 
Visa Niittyniemi  Kaakkois-Suomen ELY -keskus/Y-vastuualue 
Petteri Kukkola  Kaakkois-Suomen ELY -keskus/L-vastuualue 
Jukka Penttilä  Kaakkois-Suomen ELY -keskus/E-vastuualue 

Työn on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, missä työstä ovat vastanneet projek-
tipäällikkö ins. (AMK) Antti Saarikoski ja suunnittelija ins. (AMK) Ville Rajala. 

Kimolan entinen uittokanava sijaitsee Kouvolan kaupungin ja Iitin kunnan alueella. Ki-
molan vesiväylä yhdistää luoteessa 8085: Kimolan kanava - Heinola väylän (ks 2,4 m) 
ja kaakossa 8087: Pyhäjärven venereitin (ks 1,4 m). Kimolan kanavan alueella ei ole 
aiemmin ollut väylärekisterissä olevaa virallista väylää. Tässä suunnitelmassa esitetty 
Kimolan kanavan väylä on uusi perustettava yleinen paikallisväylä. 

Suunnitellun vesiväylän kulkusyvyys on 1,8 m ja haraussyvyys -2,4 m. Vesiväylän pi-
tuus on noin 8,5 km, josta varsinainen kanava-alue noin 5,5 km. 

Väyläsuunnitelman laadinnassa on noudatettu seuraavia ohjeita ja suosituksia: 

• Vesiväyläsuunnitelmat: kokonaisuudet ja sisällönhallinta; Merenkulkulaitos 2009 
• Laivaväylien suunnitteluohjeet; Merenkulkulaitos 2001 
• Veneväylien suunnitteluohje; Merenkulkulaitos 9/2006 
• Vesiväyläsuunnitelmien piirustusohje; Liikennevirasto 12/2010 
• Vesirakenteiden suunnittelu RIL 123; Suomen rakennusinsinöörien liitto 1979 
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Kuva 1/Hankealue välillä Konniveden Pohjanlahti ja Pyhäjärven Kimolanlahti. 

2 HANKKEEN TAUSTA 

Kimolan uittokanava on vuodesta 1966 lähtien yhdistänyt Pyhäjärven pohjoisosassa si-
jaitsevan Kimolanlahden ja Konniveden kaakkoisosassa sijaitsevan Pohjalahden. Pyhä-
järven ja Konniveden välillä ei nykyisellään järvien välisestä korkeuserosta (n. 12 m) 
johtuen ole vesitieyhteyttä eikä kanavan nippunosturin kautta ole myöskään juoksu-
tettu vettä uiton keskeydyttyä vuonna 2002. 

Hankeen tavoitteena on perustaa vesitieyhteys Pyhäjärven eteläpuolisten taajamien ja 
Heinolan sekä edelleen Päijänteen välille. Hankkeen vaikutuspiirissä on siten Päijänteen 
alueella ja Kouvolan seudulla noin 16 000 venettä. Vesitieyhteydellä on tarkoitus edis-
tää matkailua ja siten vahvistaa elinkeinoelämää alueilla, joiden haasteina ovat elinkei-
noelämän suuret rakenteelliset muutokset. Hanke edistää siten vesialueen virkistys-
käyttöä ja nostaa myös rantakiinteistöjen arvoa. Kimolan nippunosturin poistaminen 
käytöstä ja sen korvaaminen sululla parantaa Kimolan kanavan vesiympäristön tilaa, 
sillä nykyisellään nippunosturin kautta ei juoksuteta vettä ja kanavan vesi ei siten 
vaihdu. 

3 VESILIIKENNE KANAVA_ALUEELLA 

Nykyisin Konniveden ja Pyhäjärven välillä ei ole vesitieyhteyttä uittokanavassa sijaitse-
van nippunosturin estäessä vesiliikenteen. Kanavasta ei pääse läpi venesulun puuttumi-
sen johdosta. Kanavassa liikkuu ajoittain huviveneitä mutta käyttö on satunnaista. 

Hankkeen ohjausryhmä on asettanut tavoitteeksi, että kanavassa tehtäisiin valmistumi-
sen jälkeen noin 1 000 sulutusta vuodessa, mikä tarkoittaa, että kanavaa käyttäisi ar-
violta n. 1500 - 2 000 vesikulkuneuvoa vuodessa. Kanavassa liikkuva tyypillinen vesi-
kulkuneuvo on moottorikäyttöinen huvivene. Lisäksi on arvioitu, että kanavassa liiken-
nöisi Heinola-Kouvola väliä liikennöivä vesibussi. 
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4 TEHDYT TUTKIMUKSET 

Kanava-alueen syvyystiedot perustuvat Meritaito Oy:n vuonna 2012 suorittamaan mo-
nikeilaluotaukseen. 

Hankealueen korkeustiedot perustuvat 2010 suoritettuun laserkeilaukseen sekä sovel-
tuvin osin Tilaajan suorittamiin maastokartoituksiin. 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on suorittanut hankealueella pohjatutkimuksia talvella 
2013 ja Sito Oy keväällä 2014. Lisäksi kanavan ympäristössä on tehty pohjatutkimuk-
sia laajassa mittakaavassa ainakin 1950- ja -60 -lukujen taitteessa Mt 363:n paranta-
misen yhteydessä, sekä vuonna 1992 Kimolan kanavan alustavan yleissuunnitelman 
yhteydessä. 

5 KOORDINAATISTO JA VERTAILUTASO 

Suunnittelussa käytettävät purjehduskauden ylä- ja alavedenkorkeudet on esitetty 
seuraavassa: 

- Kimola ylä, HWnav N2000 +77,88 (NN +77.50) / Konnivesi 
- Kimola ylä, NWnav N2000 +76.98 (NN +76.60) / Konnivesi 
- Kimola ala, HWnav N2000 +65.75 (NN +65.40) / Pyhäjärvi 
- Kimola ala, NWnav N2000 +65.45 (NN +65.10) / Pyhäjärvi 

Suunnitelman mukaiset syvyyskäyrät ja on esitetty vertailutasossa NWnav -2,4 m. 

Suunnitelma on esitetty korkeusjärjestelmässä N2000 ja koordinaattijärjestelmässä 
ETRS-GK27. Korkeusjärjestelmien NN ja N2000 välisenä erona on käytetty Konniveden 
asteikolla +0,38 m ja Pyhäjärven asteikolla +0,35 m. 

6 MITOITUSALUS JA VÄYLÄN MITOITUS 

6.1 Mitoitusalus 

Väylän mitoitusaluksena on käytetty Juankosken kanavassa toteutuneita mitoitusar-
voja: 

• Pituus l= 30 m 
• Leveys b= 7,0 m 
• Syväys t= 1,8 m 

 
Kimolan kanavan väylän ylittävien siltojen ja ilmajohtojen alikulkukorkeus on suunni-
telmassa 4,8 m. 

6.2 Mitoitusnopeus 

Väylän nopeusrajoitus johtuu monista tekijöistä kuten aluksen turvallinen navigointi 
kaarteissa ja kohtaamistilanteissa, luiskien reunaimu, aallokonmuodostus ja 
nopeuspainuma. Nopeuspainumaa on käsitelty tarkemmin kappaleessa 6.4. Kimolan 
kanavan vesiväylän suunniteltu nopeusrajoitus on 9 km/h, mikä vastaa tyypillistä 
sisävesikanavan nopeusrajoitusta Suomessa. Lähellä mitoitusaluksen mittoja olevien 
alusten on kuitenkin huomioitava aluksen nopeuspainuma ja kuljettava hitaammalla 
nopeudella. Käytännössä mitoitusaluksen Schijf’n rajanopeus on n. 8 km/h ja sallittu 
nopeus 0,9 x rajanopeus eli n. 7 km/h. Väylälle suunniteltavaan reittiliikenteeseen tms. 
valittavan aluksen nopeuspainumakäyttäytyminen on tunnettava ja valittava alus sen 
mukaisesti.  
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6.3 Kaarteet 

Kimolan kanavan vesiväylälle on mitoitettu 12 kaarretta (kurssinmuutokset 
ф=1,9°…12,0°). Kaarresäteenä kaikissa kaarteissa on käytetty 150 m (5 x l). 

Laivaväylien suunnitteluohjeiden mukaisesti kaarresäteiden mitoituksessa pätee seu-
raava sääntö: 

kaarresäteen minimi Rm= 5 x l, kun ф > 30°. 

Rm= 5…10 x l= 150…300 m, kun 0> ф < 30°. 

 
6.4 Väylän leveys 

Väylän leveys kanavissa määräytyy lähinnä navigointikaistan ja luiskavaran mukaisesti. 
RIL 123 julkaisun mukaan normaalin navigointikaistan leveys rahtialuksilla on 1,5 ker-
taa alusleveys (1,5xb). Sisävesialuksilla tämä voi olla vielä kapeampi. Luiskavara on 
säännöllisissä poikkileikkauksissa, kuten Kimolassa, alle 4 m/s nopeuksissa 0,5 kertaa 
alusleveys (0,5xb). Täten väylän leveys olisi 2,5 kertaa alusleveys [(1,5+0,5+0,5)xb]. 
Mikäli luiskat ovat pehmyttä materiaalia (ei kallio/betonirakenne tai vast.), voidaan ka-
navan pohjan leveytenä käyttää 2 kertaa alusleveyttä (2xb). 

Väylän normaalileveys kanava-alueella on 14 m (2xb). Sulun läheisyydessä on aluksen 
hitaasta nopeudesta johtuen käytetty minimileveyttä 12 m (1,7xB). 

6.5 Nopeuspainuma ja takaisinvirtausnopeus 

Kanavissa, joissa luiska ulottuu kanavan reunalta kanavan pohjaan saakka, luotettavin 
nopeuspainuma voidaan laskea Sogreah-menetelmällä (RIL 123 s. 220). 
Nopeuspainumaa on tarkasteltu kanavan alapuolella paalulla 5+361, missä 
keskimääräisenä vesisyvyytenä on käytetty 2,5 m ja kanavan leveytenä 24 m. 
Mitoitusalukselle laskettu Schijf’n rajanopeus VL on 8,2 km/h: 

� =
A�

��
=

12,3	�

54,8	� = 0,22	 

���	123	�. 220	�ä��ä��ö�	�	���  �	���!���	"# = 0,46 × &'( = 8,2	)�/ℎ 

V/VL tarkastelua ei voida suorittaa rajanopeutta suuremmissa nopeuksissa. 
Käytännössä suurin sallittu nopeus alukselle on 0,9 x rajanopeus eli n. 7 km/h. Tällä 
nopeudella:  

���	123	�. 220	�ä��ä��ö�	���	���  �	���!���	∆-.�/ = 0,098 × ( = 0,245	�  

���	123	�. 220	�ä��ä��ö�	��	���  �	)1�2�����	∆-.�/ = 0,245	� − 8% = 0,23	� 

� =  ��)5���  6�5�	���1	����55�	"#	�ää�6��)�55� 

A� = � �)�5�	�5!5�� �6�5�	1���	716))6 56))���� �,� 

A8 = �������	�5�6716))6 56))���� �, � 

V# = :;ℎ62<′�	��2��175��, �/� 

g = ����	�5�1�16���	)66ℎ������, )ä��5���	9,81	�/� 

H = �5�)6�ää�ä6�5�	�5�6������	���)���5 �)1ℎ!����, �  

∆-.�/ = �175��7�6����, �@���, � 

B = )������	 5�5��	BCDEF , � 

v = � �)�5�	�175��, �/� 

"ä 6��6ℎ55�	2�	����	����55�	 ��)5������	)��5�	���	123	�. 220 

Nopeuspainuma on siten laskennallisesti mitoitusaluksella 7 km/h nopeudella 0,23 m. 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Väyläsuunnitelma               
5(15) 

Satamat ja vesiväylät Kouvolan kaupunki   
16.6.2014 Kimolan vesiväylähanke, Kimolan väylä P21955 
    

 
 

 

Aluksen aiheuttama takaisinvirtausnopeus voidaan laskea kaavasta: 

� =
A� + ∆-.�/ × B	

A8 − (A� + ∆-.�/ × B)
× � = 	0,94	�/� 

Sallittu takaisinvirtausnopeus määräytyy kanavissa kanavan pohjan ja luiskien 
eroosioherkkyyden mukaan. Suojaamattomissa syvissä ja syöpyvissä 
poikkileikkauksissa pyritään rajoittamaan eroosiota, tällöin takaisinvirtausnopeus on 
vaihdellut välillä 1,0 … 2,0 m/s. Koska Kimolan kanavan tapauksessa luiskat verhotaan 
kanavan pohjatasoon saakka, ei takaisinvirtausnopeudelle aseteta rajaa. (RIL 123, 
s.221).  

6.6 Varavesi 

Varaveteen kanavassa vaikuttavat kaksi tekijää: aluksen nopeuspainuma (squat) sekä 
kölivara. Ensimmäinen aiheutuu vedenpinnan laskusta aluksen ympärillä matalassa ve-
dessä kuljettaessa, jälkimmäisessä on kyseessä se syvyys, mikä tarvitaan aluksen kölin 
alla, jotta alus säilyttää ohjailtavuutensa kaikissa oloissa. 

RIL 123 julkaisun mukaan aluksen nopeuspainuma on 10 … 12 % aluksen syväyksestä 
silloin, kun aluksen nopeus on noin 0,9 kertaa rajanopeus. Tätä lukuarvoa voi käyttää 
silloin kun kanavan poikkileikkauksen väljyys on rajoitettu. Aluksen syväyksen ollessa 
1,8 m on sen nopeuspainuma tällöin 0,18 m … 0,22 m. Kohdassa 6.5 on laskettu 
teoreettinen nopeuspainuma mitoitusalukselle, 0,23 m. 

Aluksen kölivara tulee RIL 123 julkaisun mukaan mitoitusaluksen kokoisilla aluksilla olla 
puolet kokonaisvaravedestä ja vähintään 0,3 m.  

Kokonaisvaravesi on siten kölivaran mukaan 2 x 0,3 m = 0,6 m. Tällöin aluksen nope-
uspainuman arvo pysyy varaveden sisällä. 

Väylän kulkusyvyys on 1,8 m. Väylän haraussyvyys on hs= NWnav - 2,4 m. Varavesi on 
0,6 m, joka vastaa 33 % kulkusyvyydestä. 

6.7 Väylän linjaus 

Kimolan kanavan väylä alkaa Pyhäjärven koillisosasta Kimolanlahdelta, missä väylä er-
kanee Kimolanlahdelle johtavasta Pyhäjärven venereitistä (8087: Pyhäjärven venereitti, 
kulkusyvyys 1,4 m, väyläluokka 6). Pyhäjärven venereitti yhdistää Pyhäjärven eri osat 
johtaen Kouvolaan. 

Kimolan kanavan väylän pituus on noin 8,5 km. Väylä koostuu 13 väylälinjasta. Väylä 
päättyy Konniveden Pohjanlahteen, jossa väylä yhtyy Heinolaan johtavaan Kimolan – 
kanava – Heinola väylään (8085: Kimolan kanava - Heinola väylä, kulkusyvyys 2,4 m, 
väyläluokka 3). 

7 VENESULKU 

Nykyisen nippunosturin paikalle on suunniteltu uusi venesulku. Sulun hyötypituuden- ja 
leveyden osalta on käytetty ns. Juankoski -mallia: 

• Hyötypituus l= 35 m 
• Hyötyleveys b= 8,0 m 
• Haraustaso hs= 3,0 m 

Venesulun teräsbetonisten muurirakenteiden kokonaispituus on noin 65 m ja sulun 
hyötypituus 35 m. Sulkukammion leveys on 8 m. Venesulussa varaudutaan haraussy-
vyyteen (Hs= NWnav -3.0 m), joka vastaa kulkusyvyydeltään 2.4 m väylää. 

Nippunosturin ja kalliotunnelin välisellä osuudella sulkumuuri toteutetaan sulkukammion 
pohjaan saakka ulottuvana teräsbetonisena muurirakenteena. Sulkukammion pohjois-
osalle sijoitetaan kelluva teräsjohde, johon veneet tukeutuvat sulutuksen ajaksi. 
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Venesulun sulkuportit ovat rakenteeltaan pystyakselisia salpausportteja ja porttien 
käyttökoneistona olisi sähköhydraulinen koneisto. Sulun täyttö tapahtuu sulun pohjalle 
louhittavan / paikalla valettavan täyttöjohdon kautta ja sulun tyhjennys tapahtuu avaa-
malla alaportin tyhjennysluukut.  

Nykyistä kanavaa louhitaan sulkukammion rakenteiden edellyttämissä määrin. Nip-
punosturin alavirran puoleinen nykyinen uittotunnelia suurennetaan siten, että 4,8 m. 
alikulkukorkeus saavutetaan. Suunnittelun yhteydessä tarkasteltiin myös tunnelin lou-
hintaa avokanavaksi, mutta vaihtoehdosta luovuttiin. Hankeen yleisötilaisuudessa tunne-
lin säilyttäminen nostettiin väylähankkeen osalta tärkeäksi matkailulliseksi valtiksi sen 
ainutlaatuisuuden vuoksi. 

Venesulun yläpuolelle ja kalliotunneliosuuden alapuolelle sijoitetaan rannan suuntaiset 
odotuslaiturit maihinnousua ja sulutuksen odotusta varten. Venesulun ja kalliotunnelin 
sekä odotuslaitureiden rakennustyöt on mahdollista toteuttaa kuivatyönä ylä- ja alapuo-
listen työpatojen suojassa. 

Venesulusta on laadittu erillinen yleissuunnitelma (Kimolan vesiväylähanke, venesulku, 
yleissuunnitelma, FCG Suunnittelu ja tekniikka, pvm 31.3.2014). 

8 SILLAT, ILMA- JA VESIJOHDOT 

Kanava-alueella on kolme siltaa, joiden nykyiset alituskorkeudet ovat: 

• Kimolanlahden silta 
Nykyinen alikulkukorkeus kannen alapintaan ilman varoetäisyyksiä on noin 3,9 - 
4,9 m, kun vertailutasona käytetään HWnav = N2000+65,75. 
 

• Kimolan silta 
Nykyinen alikulkukorkeus kannen alapintaan ilman varoetäisyyksiä on 3,7 m, kun 
vertailutasona käytetty HWnav = N 2000+65,75. 

 

• Taipaleen yksityistien silta 
Nykyinen alikulkukorkeus 2,9 m, kun vertailutasona käytetty HWnav= N2000+77,88. 

 

Nykyisellään venesulun yläpuolisella osuudella sijaitsevan Taipaleen sillan ja alapuoli-
sella osuudella Kimolan (Eiraskan) sillan alikulkukorkeus on liian matala. Tämän vuoksi 
on em. siltojen alikulkukorkeutta esitetty korotettavaksi toteuttamalla nykyisten siltojen 
paikalle uudet sillat, joilla toteutuu suunniteltu 4,8 m alikulkukorkeus alakanavan osalta 
vertailutasossa HWnav = N2000 +65,75 ja yläkanavan osalta vertailutasossa HWnav= N2000 
+77,88. 

Alakanava-alueen ylittäviä ilmajohtoja on yhteensä kolme, joista alakanavan osuudelle 
sijoittuu kaksi (Kimolan sillan länsipuoli ja tunneliosuuden itäpuoli; ks. kuva 2). Ylä-
kanavan osuudella ilmajohto sijoittuu Taipaleen sillan länsipuolelle (kuva 3). 
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Kuva 2/Ilmajohdot alakanavan alueella. 

 

Kuva 3/Ilmajohto yläkanavan alueella. 

 

Veneväylien suunnitteluohjeen mukaan ilmajohtojen alikulkukorkeussuositus 
sisävesisalueella VL 5 väylällä, jonka kulkusyvyys on yli 1,5 m  on 10 – 14 m. 

Suunnittellun väyläalueen poikki kulkee vesijohto noin paalun 0+300 kohdalla. 
Vesijohto ei sijaitse ruopattavalla alueella. 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Väyläsuunnitelma               
8(15) 

Satamat ja vesiväylät Kouvolan kaupunki   
16.6.2014 Kimolan vesiväylähanke, Kimolan väylä P21955 
    

 
 

 

 

Kuva 4/Väyläalueen poikki kulkeva vesijohto. 

 

9 VÄYLÄN MERKINTA 

Kimolan suunniteltu uusi väylä alkaa Kimolanlahden sillan läheisyyteen päättyvän Py-
häjärven venereitin päätepisteestä. Kanavassa väylän luontainen optinen johdatus on 
hyvä. Kanava on täyssyvää navigointialuetta vedenalaisen luiskan alkamiskohtaan asti. 
Kanavan poikkileikkaus on symmetrinen. Edellä mainituista syistä johtuen erillisiä tur-
valaitteita ei väylän kanava-osuudella tarvita.  

Ylä- ja alakanavan odotuslaiturit varustetaan liikennevaloilla sekä muuttuvasta veden-
korkeudesta kertovilla kylteillä. Taipaleen ja Kimolan sillat varustetaan vedenkorkeus-
asteikoilla. 

10 RUOPPAUS 

10.1 Ruoppausmassojen laskentaperusteet 

Ruoppausmassa-arviot ja ruopattavien alueiden rajaukset perustuvat monikeilaluotaus- 
ja laserkeilausaineistosta laadittuun maastomalliin (vesialueella keskiarvoharvennus 1 
m, maa-alueella keskiarvoharvennus 2 m). Massalaskelma on tehty vertaamalla luo-
taustiedoista tehtyä maastomallia haraustasoon (NWnav -2,4 m) ja teoreettiseen luiska-
kaltevuuteen. Ruoppauskohteilla on alakanavassa käytetty luiskakaltevuutta 1:2 ja ylä-
kanavassa 1:1.5. 

10.2 Ruoppauskohteet 

10.2.1 Puutavaran poisto 

Vesiväylään liittyvillä ruopattavilla väyläalueilla ylä- ja alakanavassa pohjassa olevat 
uppotukit ja tukkiniput sekä muu uittotoiminnan aikana pohjaan jäänyt puutavara 
nostetaan ennen ruoppauksen aloittamista asianmukaisin menetelmin. Uoman pohjasta 
puutavaraa poistetaan siinä laajuudessa, kuin se sijoittuu kanava-alueelle sijoittuvan 
vesiväylän määritetyn haraustason yläpuolelle. 
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10.2.2 Alakanava 

Ruoppauskohde on esitetty piirustuksissa nro -244...247. Ruoppauskohde ruopataan 
haraustasoon NWnav -2,4 (N2000 +63,05). Ruoppauskohteessa kanavan rantaluiskat ruo-
pataan kaltevuuteen 1:2. Ruoppaus- ja kaivumassoja (pl 2+580 … 5+700) on yhteensä 
noin 26 500 m³ktr (42 700 m2tr), josta rantaluiskan kaivumassojen osuus on noin 9 
200 m³ktr. 

Pohjatutkimustietojen perusteella ruoppausmassat koostuvat koheesiomaista (kerralli-
nen lihava savi ja siltti), joka on todettu hyvin häiriintymisherkäksi. Kuivakuorikerrok-
sen alla on pehmeää savea ja sen alla melko paksu silttikerros. Ruoppausmassat 
koostuvat osittain myös tukinuitosta aiheutuneesta kuorijätteestä. 

10.2.3 Yläkanava 

Ruoppauskohde on esitetty piirustuksissa nro -248...-250. Ruoppauskohde ruopataan 
haraustasoon NWnav -2,4 (N2000 +74,58). Ruoppauskohteessa luiskat ruopataan kalte-
vuuteen 1:1.5. Ruoppaus- ja kaivumassoja (pl 5+940 … 7+530) on yhteensä noin 37 
600 m³ktr (30 200 m2tr), josta rantaluiskan kaivumassojen osuus on noin 11 000 
m³ktr. 

Pohjatutkimustietojen perusteella ruoppausmassat koostuvat löyhästä kitkamaasta tai 
siltistä, lähinnä sulkua on myös lihavaa savea. Ruoppausmassat koostuvat osittain 
myös tukinuitosta aiheutuneesta pohjaan painuneesta kuorijätteestä. 

10.2.4 Ruoppausmenetelmät 

Alustavan suunnitelman mukaan yläkanavan alkupäähän Pohjanlahden suulle tehdään 
työpato, joka rajoittaa yläkanavan alueella tehtävien ruoppaustöiden samentumisen 
leviämistä Konniveden puolelle. Työpatoa voidaan hyödyntää esim. Taipaleen sillan 
rakennustöiden aikaisena kiertotieyhteytenä. Koko yläkanavan ottaminen kuiville ja 
ruoppausten tekeminen kokonaan kuivatyönä selvitetään hankkeen jatkosuunnittelun 
yhteydessä täydentävien pohjatutkimustulosten pohjalta. 

Nykyisen nippunosturin purku, venesulun ja tunnelin louhinta sekä venesulun rakenta-
minen on tarkoitus toteuttaa kuivatyönä työpatojen suojassa. Työpadot voidaan to-
teuttaa esim. venesulun ylä- ja alapuolisen odotuslaiturin yhteyteen. Muilta osin ala-
kanavan ruoppaus on tarkoitus suorittaa vesikalustolla. Keliolosuhteista ja urakoitsijan 
kalustosta riippuen työ on mahdollista toteuttaa myös talviaikana kaivamalla jään 
päältä. 

Ruoppausmenetelmät määritetään tarkemmin hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessä. 

10.2.5 Venesulku 

Nykyistä kanavaa louhitaan sulkukammion rakenteiden edellyttämissä määrin. Nip-
punosturin alavirran puoleinen nykyinen uittotunnelia suurennetaan ja väylälinjausta 
tarkennetaan tunneliosuudella. Lähtökohtana on, että kalliolouhinnat voidaan toteuttaa 
kuivatyönä työpatojen suojassa. Arviolta louhintamassoja syntyy sulun kohdalta noin 3 
500 m3ktr. Louhintamassoja voidaan käyttää sulkumuurien taustatäyttöön. 

Tunnelia louhitaan laajemmaksi. Louhinnan määräksi on alustavasti arvioitu kallio-tun-
nelissa ja sen alavirran puolella noin 4 600 m3ktr ja yläkanavassa venesulun edustalla 
noin 700 m3ktr. Lisäksi sulun tausta-alueella louhitaan kalliota noin 1 400 m3ktr. Ve-
nesulkuun liittyvä louhintamäärä on yhteensä noin 10 200 m3ktr. 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Väyläsuunnitelma               
10(15) 

Satamat ja vesiväylät Kouvolan kaupunki   
16.6.2014 Kimolan vesiväylähanke, Kimolan väylä P21955 
    

 
 

 

10.3  Uittorakenteiden poisto 

Pohjanlahti – Kimolanlahti välisellä vesistön osalla sijaitsevien uittorakenteiden purka-
minen käsittää nykyisen Kimolan nippunosturin rakenteiden sekä Kimolanlahden sillan 
yhteydessä sijaitsevien uittopuomien ja -pollareiden purkamisen. 

Uittopollareiden ja uittopuomien paalujen poistaminen toteutetaan sahaamalla ne poikki 
mahdollisimman läheltä pohjaa. 

11 RUOPPAUSMASSOJEN LÄJITYS 

Hankkeen massat koostuvat väyläalueen ja luiskien ruoppauksesta ja kaivusta. Yh-
teensä edellä mainituista toimenpiteistä muodostuu massoja yhteensä noin 64 100 
m³ktr. Kaivumassoja syntyy myös ylä- ja alakanavan rantaluiskan stabiliteetin paran-
tamiseksi edellytettävien kevennysleikkausten toteuttamisesta yhteensä noin 76 100 
m³ktr.  

Ruoppaus- ja kaivumassamäärä on alustavan arvion mukaan yhteensä noin 140 200 
m³ktr. Massat on tarkoitus kuljettaa ja läjittää tilaajan sekä maanomistajien kanssa 
kirjallisesti sovituille maa-alueille. Alustavia läjitysalueita on esitetty alakanavan 
osuudelle yhteensä 7 kappaletta yhteispinta-alaltaan noin 4,9 ha sekä yläkanavan 
osuudella yhteensä 2 kappaletta yhteispinta-alaltaan noin 5,7 ha. Läjityssopimukset 
mahdollistavat läjitykset noin 10,6 ha laajuisille alueille, mikä ylittää selkeästi arvioidun 
tarpeen. 

 

Kuva 5/ Alustavat läjitysalueet, yläkanava.  
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Kuva 6/Alustavat läjitysalueet, alakanava. 

 
Alustavat läjitysalueet on sijoitettu kanavan rannoille siten, että ne eivät sijaitse geo-
teknisten tarkastelujen perusteella kanavan vakavuudelle kriittisillä alueilla. 

12 GEOTEKNISET TARKASTELUT 

12.1 Yleistä 

Geotekniset tarkastelut ja perustuvat kanavan rakennusvaiheista ja tutkimuksista saa-
tuun tietoon, käytettävissä olevaan pohjatutkimusaineistoon sekä vuosina 2012–2013 
FCG:n tekemään geotekniseen selvitykseen kanavan nykytilasta ja siinä yhteydessä 
tehtyihin lisäpohjatutkimuksiin (FCG, Pohjatutkimusraportti ja pohjasuhdeselvitys, 
2013).  

Kimolan kanavan rakennusaikana 1960-luvulla kanavan kaivun yhteydessä ja sen jäl-
keen on kanavan reunoilla sattunut useita kymmeniä sortumia ja pienempiä rantaluis-
kan valumisia. Rantaluiskia on korjattu käytön aikana lähes vuosittain ainakin 1980-lu-
vulle saakka.   

Yläkanavassa uittotunnelin pohjoispuolella maaperä on löyhää kitkamaata tai silttiä, lä-
hinnä sulkua myös savea. Paikoin tiiviimmän pintakerroksen ja pohjamoreenikerroksen 
välissä on kairausten perusteella kerrallista savea. Uittotunnelin eteläpuolella maaperä 
muuttuu koheesiomaaksi (kerrallinen lihava savi ja siltti), joka on todettu hyvin häi-
riintymisherkäksi. Kuivakuorikerroksen alla on pehmeää savea ja sen alla monin paikoin 
paksu silttikerros. Alimpana on tiivistä hiekkaa tai moreenia.  

Pohjavesi virtaa maassa kanavaa kohden. Rakennusaikana todetut savessa ja siltissä 
olevan huokosvedenpaineen vaihtelut ovat olleet suuret eri vuodenaikoina. Suurimmat 
arvot on mitattu keväisin ja syksyisin. Korkeat pohjaveden painetasot keväisin ja syk-
syisin on todettu olevan yhteydessä syntyneisiin sortumiin. 

12.2 Geotekniset laskelmat 

Kanava-alueen rantojen vakavuuden kannalta kriittisiä alueita ovat suunnitellun ve-
nesulun molemmin puolin alueet, joissa suurin osa sortumista tapahtui jo kanavan ra-
kennusaikana. Suunnittelutyötä varten valittiin tarkasteltaviksi geotekniset poikkileik-
kaukset, joille tehtiin suunnitteluratkaisuja vastaavat geotekniset laskelmat sisältäen 
mm. stabiliteettilaskelmat, huokospainetarkastelut ja herkkyysanalyysit sekä valittavien 
tuki- ja kuivatusrakenteiden vaikutusten tarkastelu.  
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Laskelmia varten valittiin geotekniset leikkaukset 1 … 7 (7 kpl), joista 4 sijaitsee ala-
kanavan puolella ja 3 yläkanavassa. Laskelmat ja niiden yhteenveto on esitetty liit-
teessä 1. Rantojen vakavuuslaskelmat tehtiin Geocalc -ohjelmalla. Laskelmien perus-
teella valittiin kaksi poikkileikkausta, joissa lisäksi tehtiin finiittielementtimenetelmään 
perustuvat siirtymä-, vakavuus- ja huokospaineen nousun vaikutuslaskelmat Plaxis -
ohjelmalla. Laskelmat tehtiin finiittielementtimenetelmällä tehokkailla lujuusparamet-
reilla (c-φ) suoritettujen kolmiakselikokeiden perusteella. Leikkauksen 3 kohdalta oli 
käytettävissä laboratoriokokein määritettyjä lujuusparametreja – leikkauksen 6 koh-
dalla parametrit arvioitiin pohjatutkimusten ja alakanavan laboratoriokoetulosten pe-
rusteella. Lamellimenetelmään perustuvat laskelmat tehtiin φ=0 menetelmällä käyttäen 
siipikairauksilla saatuja redusoituja saven suljettuja leikkauslujuuksia. Tähän raporttiin 
liittyvässä täydentävässä pohjatutkimusohjelmassa on osoitettu näytteenottoa ja labo-
ratoriokokeita muun muassa leikkauksen 6 kohdalle, jotta geotekniset laskelmat voi-
daan myöhemmässä suunnitteluvaiheessa tarkistaa. 

Rantaluiskien geoteknisessä mitoituksessa tavoitteena on kokonaisvarmuus sortumista 
vastaan vähintään F=1,5 ja betonirakenteiden kohdalla F=1,8.  

Laskelmien perusteella plv 5+140 … 5+540 ja 6+070 … 6+480 on rantojen vakavuus 
riittämätön suunniteltujen poikkileikkausten mukaisessa tilanteessa. Siitä syytä ranta-
luiskien stabiliteettia parannetaan kevennysleikkauksilla.  

Laskelmissa selvitettiin myös, mikä vaikutus savikerroksen huokospaineen nousulla on 
kokonaisvakavuuteen. Plaxis -laskelman mukaan 1 m huokospaineen nousu pienentää 
varmuuskerrointa noin 5 … 15 % verran. Mitoitus on tehty niin, että 1 m huokospai-
neen nousu Plaxis -laskennoissa on mukana. Laskelmien perusteella leikkauksen 6 ym-
päristössä on mahdollista, että huokospaineen nousun vaikutuksesta johtuen luiskien 
stabiliteetti ei aika ajoin ole riittävä. Tästä syystä kyseiselle alueelle on ohjelmoitu li-
sätutkimuksia, joilla asiasta saadaan enemmän tietoa. Eräs mahdollisuus huokospai-
neen epäsuotuisien vaikutuksien eliminoimiseksi on rakentaa kriittisiin kohtiin pysty-
kaivoja tai salaojia, joista ylimääräinen vesi pääsee purkautumaan. 

Laskelmissa käytetyt leikkaukset (laskentaleikkaus 3; PL 5+271 ja laskentaleikkaus 6; 
PL 6+411) on esitetty piirustuksissa -252 ja -253. 

12.3 Kanavan rantojen geotekniset pohjavahvistusratkaisut 

Pohjanvahvistusratkaisuna on käytetty kevennysleikkausta niissä kohdissa, joissa las-
kelmallisesti on todettu kokonaisvarmuuden sortumista vastaan olevan alle tavoiteta-
son 1m arvioidusta tasosta kohonneella huokospainetasolla. Kevennysleikkauksia on 
suunniteltu tästä syystä plv 5+140 … 5+540 ja 6+070 … 6+480. 

Alakanavan osalta (plv 5+140 … 5+540) kevennys tehdään tasoon N2000 +70,0 ja luis-
kat 1:2. Kaivumassoja alakanavan kevennyksestä tulee 8 000 m³ktr (7 600 m2tr). 

Yläkanavan osalta (plv 6+070 … 6+480) kevennykset tehdään kanavan molemmille 
puolille. Vasemman puolen kevennys (plv 6+150 … 6+480) tehdään tasoon N2000 +82,0 
ja luiskat 1:2. Kaivumassoja yläkanavan vasemmalta puolelta tulee 41 800 m³ktr (11 
500 m2tr). 

Oikean puolen kevennys (plv 6+150 … 6+480) tehdään tasoon N2000+85,0 ja luiskat 
1:2. Kaivumassoja yläkanavan oikealta puolelta tulee 26 300 m³ktr (9 200 m2tr). 

Lisätutkimusten perusteella jatkosuunnittelun yhteydessä tarkennetaan rantaluiskien 
kevennystarpeet ja mahdolliset muut ratkaisut.  

12.4 Luiskaverhous 

Kanavan luiskat suojataan eroosiolta louheverhouksella (t= 300 mm). Alakanavan 
osalta luiskaverhous (1:2 … 1:1.5) tehdään paaluvälille 3+480 … 5+720 ja yläkanavan 
osalta koko kanavaosuudelle. Luiskaverhous tukeutuu sen juureen kaivettavaan juu-
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riojaan. Luiskaverhouksen ja pohjamaan väliin asennetaan suodatin kuitukankaasta. 
Luiskaverhouksen yläreuna ulotetaan alakanavassa tasoon N2000+67,00 ja yläkanavassa 
N2000+79,00. Kanavan luiskien louheverhouksen määrä on yhteensä noin 45 000 m3ktr, 
josta alakanavan osuus on noin 28 000 m3ktr ja yläkanavan noin 17 000 m3ktr. 

13 ALUSTAVA KUSTANNUSARVIO 

Kimolan kanavan vesiväylän perustamiseen liittyvien ruoppaus- ja kaivutöiden alustava 
kustannusarvio on noin 2 200 000 € (taulukko 1). 

Kustannusarvion laadinnassa on oletettu että ruoppaus suoritetaan kauha-ruoppauk-
sena. Ruopattavien massojen on oletettu olevan pääasiassa löyhiä maalajeja. Massat 
läjitetään enintään 10 km etäisyydelle perustettaville läjitysalueille. 

Taulukko 1/ Kimolan kanavan ruoppaus- ja kaivutöiden alustava kustannusarvio. 

 

Yksikköhintoina on käytetty Vesiväylät- Rakennuskustannusten arviointiohjetta (Liiken-

nevirasto 2012) sekä Fore -kustannustenarviointiohjemaa (http://www.fore.fi/). 

14 YMPÄRISTÖN KÄSITTELYN PERIAATTEET 

14.1 Alakanava 

Alakanavan ympäristön käsittely toteutetaan samalla periaatteella kuin yläkanavan 
osuus. Metsitettävän alueen laajuus on noin 20 670 m2. Metsitystaimina käytetään rau-
duskoivua, hieskoivua ja harmaaleppää. Ruopattavan kanavan ja rantaluiskan keven-
nysleikkauskohdan väliin jäävät kapeat kaistaleet vaativat mahdollisesti pienialaisia 
täydennysistutuksia. 

Alakanavan luiskien maisemoinnin periaatteet on esitetty piir. -900 ja leikkauksessa A-
A piir. -903. 

14.2 Venesulun kohta  

Venesulun ympäristö on maisemallisesti merkittävä paikka. Sulku on myös kiinnostava 
paikallisnähtävyys, minkä vuoksi kanavan lounaispuolelle tunnelin läheisyyteen osoite-
taan pienimuotoinen paikoitusalue, josta pääsee kävellen odotuslaiturille kanavan ää-
relle. Luiskien muotoilusta aiheutuneet vauriot paikataan odotuslaitureiden läheisyy-
dessä siirrettävällä metsänpohjalla, kuntalla ja luiskat metsitetään männyntaimilla. 
Metsitystaimien sekaan istutetaan yksittäisiä kookkaampia koivun ja männyn taimia 
pieniin ryhmiin. Niiden korkeus voi vaihdella metristä puoleentoista metriin. Luiskan 
alareunaan tehdään paikoin heinäistutuksia, esim. metsälauhaa, ranta-alueen ilmettä 
elävöittämään. 

Nimike Määrä 
Arvioitu 

yksikköhinta 
yhteensä 

Maamassojen ruoppaus- ja läji-
tystyöt (ala- ja yläkanava, ruop-
paus ja luiskien kaivu) 

64 100 m3tr 7 €/m3 448 700 € 

Maamassojen kaivutyöt + läjitys 
max. 10 km päähän (kevennyk-
set) 

76 100 m3tr 7 €/m3 532 700 € 

Suodatinkangas  74 300 m2tr 1,5 €/m2 111 450 €  

Luiskaverhous louheesta   45 000 m3tr 20 €/m3 900 000 € 

Yhteensä   1 992 850 € 

Rakennuttamiskustannukset n. 10 %   207 150 € 

Kaikki yhteensä   2 200 000 € 
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Odotuslaiturin ja sulkumuurin taustalla luiskat tuetaan esimerkiksi kivikoritukimuurilla 
(korkeus n. 0,5 m). Kivikorien materiaalina hyödynnetään paikalta saatavaa kiviai-
nesta. Kivikoritukimuurin päälle voidaan sijoittaa sulun läheisyydessä esim. puisia is-
tuintasoja. 

Venesulun kohdan maisemoinnin periaatteet on esitetty piir. -901. 

14.3 Yläkanava 

Yläkanavan ympäristössä kevennysleikkauksen alue metsitetään. Alueen laajuus on 
noin 7 500 m2.  Kasvava puusto liittää ajan kuluessa käsitellyn maaston säilyvään ym-
päristöön. Puiden juuristo suojaa uutta maaluiskaa eroosiolta. Metsitystaimina käyte-
tään rauduskoivua, hieskoivua ja harmaaleppää esimerkiksi seuraavissa suhteissa: 
rauduskoivu 45 %, hieskoivu 45 % ja harmaaleppä 10 %. Ruopattavan kanavan ja 
rantaluiskan kevennysleikkauksen väliin jäävä kapea maakaistale vaatii mahdollisesti 
pienialaisia täydennysistutuksia, mikäli luiskaan syntyy työnaikaisia vaurioita. Tarvitta-
vat täydennysistutukset toteutetaan metsätaimilla. 

Yläkanavan luiskien maisemoinnin periaatteet on esitetty piir. -902 ja leikkauksessa B-
B piir. -903. 

15 KANAVAN VAIKUTUS METSÄHAKEKULJETUKSIIN 

Hallituksen energiapoliittisten linjausten mukaisesti metsistä hakkuiden yhteydessä 
kertyvää hakkuutähdettä tullaan jatkossa muuttamaan energiaksi mahdollisimman 
paljon. Kymenlaakson puunjalostustehtailla on jo nykyisin haketta käyttäviä voimaloita 
Kuusaanniemessä, Myllykoskella ja Inkeroisissa.  

Nykyisin ongelmana on ollut tehokkaan ja taloudellisen kuljetusjärjestelmän puute. Ki-
molan vesiväylähanke mahdollistaisi metsähakkeen kuljetuksen vesiteitä pitkin. Metsä-
hakkeen kuljetukseen suunnitellut alukset soveltuvat hyvin myös raaka- ja energiapuun 
kuljetuksiin. 

 

Kuva 7/ Järvi-Suomen uittoyhdistyksen proomuja. 

Kymijoen vesistöalueella ei ole proomuja, viimeiset siirrettiin vuonna 2005 Vuoksen 
puolelle Keski-Suomen kanavia pitkin (Neituri, Kiesimä, Kerkonkoski). Siirretyt proomut 
olivat kooltaan 34,9 m x 7,5 m ja niiden syväys lastissa oli 2,1 m. Proomut pystyivät 
kuljettamaan raakapuuta noin 400 - 500 k-m3. Proomujen työntäjänä käytettiin hinaaja 
Arvoa (b=17 m, l=4,4 m, t=1,6 m). 

Mikäli uittoa suunnitellaan tulevaisuudessa hoidettavaksi sulkukanavan kautta, tulee 
käytettävä kalusto sopeuttaa sulkukanavan mittoihin soveltuvaksi.  
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16 JATKOTOIMENPITEET 

Jatkosuunnittelussa voidaan tarkastella nykyisen väylästön ja Kimolan väylän kul-
kusyvyyksien yhdenmukaistamista. Alustavien tietojen mukaan Kimolan ja Voikkaan 
välillä 1,8 m kulkusyvyys ja 2,4 m haraussyvyys on mahdollista saavuttaa vähäisin 
väylätarkistuksin. 

Venesulun yläpuoliselle kanavajaksolle sijoittuvien rantaluiskien kevennysleikkausten 
kohtia plv. 6+300 … 6+600 tarkennetaan jatkosuunnitteluvaiheen edellyttämistä täy-
dennystutkimuksista saatavalla tiedolla. Tarvittavia täydennystutkimuksia ovat mm. 
painokairaukset tai puristinheijarikairaukset, häiriintymättömät maanäytteet sekä niille 
tehtävät laboratoriokokeet, siipikairaukset sekä pohjavesiputket. 

Tutkimusten tarkoituksena on tarkentaa tietoa maaperän ominaisuuksista siten, että 
maapohjan stabiliteettilaskelmia varten voidaan käyttää tarkempia lähtöarvoja ja niiden 
perusteella tarkentaa kevennysleikkauksen tarvetta ja määrää. Tarvittaessa voidaan li-
säksi tehdä huokospainemittauksia kerrallisessa savessa, jolloin tieto keväisin ja syk-
syisin savikerroksissa tapahtuvan huokosveden ylipaineen vaihtelun määrästä täsmen-
tyy. Täydennystutkimusten osalta tulee laatia erillinen tutkimusohjelma. 

Vuoden 2012 alusta voimaan tulleen uuden vesilain mukaan yli 500 m3:n ruoppaukset 
edellyttävät aluehallintovirastolta haettavaa lupaa. Hankkeen osalta laaditaan erillinen 
yleisen paikallisväylän perustamiseen sekä yleissuunnitelmassa esitettyjen rakenteiden 
ja ruoppausten toteuttamiseen liittyvä vesilain mukainen hakemussuunnitelma. 

Läjitysalueiden sijaintia ja periaateratkaisuja tulee tarkentaa jatkosuunnittelun yhtey-
dessä. 
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