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MUISTIO

KOKOUKSEN AVAUS, JARJESTAYTYMINEN JA ASIALISTAN HYVAKSYMI-
NEN

Paavo Mero toimi puheenjohtajana ja Reijo Pitkdranta sihteerina. Osallistujat esit-
taytyivat. Asialistaan ei ollut huomautettavaa.

SUUNNITTELUTILANNE

Paavo Mero ja Ari Puhakka esittelivat lyhyesti hanketta ja sen aikataulua. Lahden
eteldisen kehatien rakentamista pidetdan tarkedna. Toteuttamisajankohdasta ei
kuitenkaan ole tehty paatosta. Aikaisintaan rakentaminen voi alkaa vuonna 2016.
Viime vuonna alkaneen tiesuunnitelman laatimistydn on tarkoitus valmistua touko-
kuun 2015 alkuun mennessa.

Pohjavesiasioiden tarkeys tien suunnittelussa ja rakentamisen toteuttamisessa on
mainittu jo alueen kaavassa.

Mero totesi, etta hankealueen lansipaé ei ole pohja- ja pintavesien osalta kriittinen.
Merkittavimmaét kohteet pohjavesien osalta ovat Patomaen ja Liipolan tunnelit sek&
Launeen kohta Lahden pohjavesialueella. Tie halkoo useita ojia, noroja, puroja ja
jokia. Naista merkittdvimpien joukossa ovat Porvoonjoki, Paskurinoja ja Kujalan
eritasoliittymasséa oleva purot.

KAYTETYT LAHTOTIEDOT JA TUTKIMUKSET

Lahtotietoina on kaytetty Lahden etelaisen kehatien yleissuunnitelmaa, tiesuunni-
telman yhteydessa tehtyja kairauksia ja asennettuja pohjavesiputkia, Suomen ym-
paristokeskuksen yllapitamaa OIVA-palvelua, erilaisia kartta- ja ilmakuva-aineistoja
seka maastotarkastelua. Lahden pohjavesialueen osalta on haastateltu Rambollin
Jarmo Koljosta ja Lahti Aquan Markku Heikkosta sek& pohjavesiputkien osalta
myds Lahden ymparistopalveluiden Riikka Mayranpaata.
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4. LIIPOLAN JA PATOMAEN TUNNELIT

Liipolan tunneli

Pitkaranta esitteli Liipolan betonitunneliosuuden hydrogeologiset olosuhteet seka
Patjas ja Hynynen tunnelin rakentamisen periaatteet. Powerpoint-esitys ja poikki-
leikkauspiirustukset ovat tdman muistion liitteend. Powerpoint-esityksessa Liipolan
betonitunneliosuuden kohdalle pohjavedenpinnaksi on merkitty noin +95. Kyseinen
mittaus on tehty pian putkien asentamisen jalkeen kesélla 2014, jolloin vedenpinta
putkissa ei ollut kunnolla ehtinyt asettua. Lokakuussa 2014 tehdyssa mittauksessa
pohjavedenpinnat olivat jo asettuneet ja olivat hieman alle +93 tasolla eli runsaat 2
metrid maanpinnan alapuolella.

Keskustelua heratti, voidaanko Liipolan betonitunneliosuus kuivattaa niin, etté poh-
javedenpintaa alennetaan pysyvasti tunnelin pohjan tason alapuolelle vai pitaisiko
tunneli olla "kelluva” ja kestda pohjavedenpinnan paineen ja nosteen. Kelluva ve-
denpitava, kallioon ankkuroitava ratkaisu olisi huomattavasti kallimpi toteuttaa.
Kyseisessé kahden kalliokohouman vélisessa maastopainanteessa ei ole kaivoja
tai sellaisia rakenteita, jotka karsisivat pohjavedenpinnan alenemisesta ja siité joh-
tuvasta lievasta maanpinnan painumisesta. Lahistolla olevat kerrostalot sijaitsevat
kalliolla. Alueelta ei ole pohjavesiyhteytta Lahden pohjavesialueelle. Pohjaveden-
pinnan alenema ulottuu arviolta 200 metrin etaisyydelle laakson suunnassa tielin-
jan molemmin puolin. Talla alueella vallitseva kasvillisuus saattaa karsia, joskin
maanpinta pysyy kosteana saven paalle kerdantyvan orsiveden ansiosta.

Keskustelun pohjalta paadyttiin siihen, etté betonitunneli voidaan toteuttaa kuiva-
na, ts. pohjavedenpintaa voidaan alentaa tunnelin ymparilla. Kuivatus toteutetaan
salaojituksella painovoimaisesti. Rakentamisen aikana ponttisein& ehkaisee pohja-
vedenpinnan alenemaa, mutta ponttiseinien poistuttua, pohjavedenpinta alkaa las-
kea lahiympéaristossa. Toteutusratkaisu ei tdssé tapauksessa edellytd vesilain mu-
kaista lupaa. Betonitunnelia ei tarvitse tehda vedenpaineen kestavaksi. Kalliotun-
nelit tiivistetaan vedenpitaviksi.

Rakentamisty0 haittaa alueella olevaa virkistys-/puistoalueen kayttdd, mutta raken-
tamisen paatyttyd alue voidaan palauttaa entiseen kayttotarkoitukseensa.

Patomaen tunneli

Patomaella tie rakennetaan betonitunneliin. Tielinjan kohdalla on nykyaan urheilu-
/ulkoilualuetta. Patomaen tunnelilinjan etelapuolella noin 100 metrin etaisyydella
on Patoméen asuntoalue.

Liipolan betonitunneliosuuden tapaan vaihtoehtona on joko tunnelin pohjan ala-
puolelle toteutettava salaojakuivatus tai vedenpainetta/nostetta kestavan tunnelin
rakentaminen. Koska suhteellisen lahelld on asuintaloja saven paalla, talla alueella
pohjavedenpinnan pysyvasta alenemisesta johtuva maanpinnan painuminen voi
aiheuttaa haitallisia vaikutuksia rakennettuun ymparistoon. Siksi Patomé&en tunnel
pitda tehdé vesipaine-eristettyné vallitsevaan pohjavedenpinnan tasoon saakka.
Talla kohteella "kelluvan” tunnelin rakentaminen on helpompaa ja kustannuksiltaan
vahaisempad kuin Liipolassa, koska pohjavedenpinta ei ulotu tunnelin ylAosaan
saakka, ts. pohjaveden aiheuttama paine ja noste ovat vahaisempia kuin Liipolas-
sa.
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Patomaen tunnelilinja risteda ison sdhkalinjan kanssa, mika on huomioitava pont-
tiseinid asennettaessa ja myds paalutuksessa. Patomé&en tunnelin rakentamisen
yksityiskohtia tarkennetaan edelleen.

Seka Liipolan ettd Patomaen tunneleissa on normaalikaytanndon mukaiset altaat
tunnelin pesuvesia ja muita lika-aineita (poikkeustilanteet) siséltavia vesia varten.
Tallaisia vesia ei paastetd muiden kuivatusvesien mukana sadevesiviemariin tai
maastoon.

5. LAHDEN POHJAVESIALUEEN POHJAVESIKAUKALO

Tien rakentamisen periaatteet on esitetty liitteissa. Tien tasaus on alempana kuin
vallitseva pohjaveden pinta Launeen kohdalla, ja siksi tie on tarkoitus rakentaa
osittain vedenpitdvaan betonikaukaloon ja osittain suojakalvorakenteen paalle.
Tien tasaus talla kohdalla on suunnilleen tasovélilla +74,4 - +77,8. Pohjavedenpin-
ta on vaihdellut Launeen vedenottamon pumppausta mukaillen suunnilleen tasové-
lilla +75 - +78. Rakentamisen aikana kaivutyot ulottuvat betonikaukalon kohdalla
jopa yli 3 metria tien tasausviivan alapuolelle, suojakalvorakenteen kohdalla kar-
keasti puolet tasta.

Jos pumppaus Launeella on noin 7000 m*/vrk, laskee vedenpinta Heikkosen mu-
kaan Gigantin vieressa olevassa putkessa Hp1/12 (lahella tielinjaa) suunnilleen ta-
solle +75 noin neljassa viikossa pumppauksen aloittamisesta. Jos pumppausta
Launeella ei toteuteta, pohjavedenpinta Gigantin vieressa nousee noin tasolle +78.
Viime aikoina pumppausmaara Launeella on ollut pitk&n aikaa 4700 m®/vrk, jolloin
vedenpinnan taso Launeen ottamolla on hieman yli +77:ssd (Gigantin putkessa
~+76). Launeen tamanhetkinen vedenottolupa on 4500 m®/vrk keskimaaraisena ot-
tona, mutta vireilld on lupahakemus isomman vesimaaran ottamisesta. Vuonna
2015 aletaan pumpata jatkuvaluonteisesti noin 5000 m>/vrk vesijohtoverkostoon.
Hetkellinen ottom&ara voi kuitenkin olla suurempikin. Tahan mennessa pumppaus
on ollut suojapumppausta, josta vesi on johdettu Paskurinojaan.

Launeen ottamolta on pystytty pumppaamaan vettd 9000 m®vrk vedenlaadun kér-
simétta. 1950-luvulla ottomaéréa on ollut ajoittain yli 10 000 m®/vrk, jolloin vedenpin-
ta ottamolla on laskenut noin tasolle +72. Jos vettd ei pumpata lainkaan, pohjavet-
té todenné&kdisesti purkautuu Paskurinojaan ja myds alueen l&hteistd. Nain pohja-
vedenpinta ei juurikaan paase nousemaan tason +78 ylapuolelle, vaikka pumppa-
us keskeytyisi. Kaiken kaikkiaan Launeen ymparistd Lahden pohjavesialueella on
erittdin hyvin vettd johtavaa, ja vedenpinnat asettuvat laajalla alueella lahes sa-
moille tasoille.

Tien ja sen rakennekerrosten, betonikaukalon ja suojakalvon rakentaminen ulottuu
niin syvalle, ettei pelkastdén Launeen pumppauksella voida saataa pohjavedenpin-
taa rakentamisen tarvetta vastaavaksi. Rakentamisen aikana pohjavedenpintaa
joudutaan todennakoisesti alentaman tarpeen mukaan pumppauksella. Tydmaalle
rakentamisen ajaksi asennettava ponttiseiné jonkin verran ehkaisee/hidastaa poh-
javeden purkautumista. Rakentamisen jalkeen pohjavedenpinta on tarkoitus tien
kohdalla saataa salaojituksella tasolle +76, joka on lahella sita tasoa, milla pohja-
vedenpinta on viime aikoina muutenkin ollut. Téhan tasoon ei Lahti Aqualla eika
Lahden ymparistopalveluilla ollut huomautettavaa, eikéa se haittaa Launeen ve-
denottoa.

5 SITO Sivu 3/5



ﬁ Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus VT 12 LAHDEN ETELA|NEN KEHAT|E
' !\ Muistio

Narings-, trafik- och miljocentralen . .
Tiesuunnitelma
20.11.2014

Betonikaukalo ja suojakalvo (mahdollisesti muovikalvon ja bentoniitin yhdistelma)
toimivat paitsi esteend pohjaveden purkautumiselle, ne my6s suojaavat pohjavetta.
Kuivatus hoidetaan niin, ettei vedenpaine paase poikkeustilanteissakaan nosta-
maan rakenteita.

Pohjaveden todennakdiselle pumppaustarpeelle ja pohjavedenpinnan sdatamiselle
tasoon max +76 tien kohdalla tarvitaan vesilain mukainen lupa, joka haetaan Etel&-
Suomen aluehallintovirastolta. Lupaa, kuten mygs itse rakentamisen tarpeita var-
ten pitaisi mm. selvittédd, paljonko rakentamisen ja kayttn aikana pohjavesiesiinty-
masté poistuu vettd ja mitk& ovat sen vaikutukset. Vesi johdettaisiin Paskurinojaan,
ja vaikutukset myds siihen tulee arvioida (I&hinna aiheuttaako esim. tulvimista).

On huomattava, ettd alueella on jo nyt isoja liikerakennuksia, joiden kuivatustaso
on tasoilla +76 - +77.

Yhteenvetona todettiin, ettd Launeen alueella voidaan edeta tdhan mennessa teh-
dvilla suunnitelmaratkaisuilla, mutta vesiluvan hakemiseen on varauduttava.

6. SILTAPAIKAT, KUIVATUKSEN PURKU VESISTOON

Siltapaikkoja tullaan tarkastelemaan tarkemmin 1.12. pidettavéassa siltoja kasittele-
vassé kokouksessa. Martti Lehtinen toivoi, ettéd Lahden kaupunki ja ELY-keskus
tarkastelevat hankealueen pintavesisttjen herkkyytta ja arvoja ja ottavat kantaa
erilaisiin suojausrakenteiden tarpeisiin vesistdjen kohdalla. Kantaa toivotaan mie-
lellaan jo 1.12. kokoukseen mennessa tai vimeistaan 11.12. pidettavaan ymparis-
t6teemapaivddn mennessa.

Lehtinen esitteli kolme erilaista vararakennelmaa, joilla mahdollisesti haitallisia ai-
neita sisaltavia vesia (esim. onnettomuuden jaljiltéd) voidaan estaa paasemasta la-
heisiin pintavesistdihin. Naité eri menetelmié on toteutettu eri tiekohteissa:

e viivytys-/laskeutusallas: vedenpitdvassa suoja-altaassa voidaan laskeuttaa ve-
desta kiintoainesta tai vetta raskaampia nesteité ja viivyttaa vetta padsemasta
vastaanottavaan vesistton; allas tulee olla suljettavissa

e tulpattu oja: periaate sama kuin altaalla, mutta tilavuus on pienempi eika viivy-
tysta samalla tavalla pd&se tapahtumaan; sululla voidaan kuitenkin estaé lika-
aineita sisaltavan veden paasemisen vastaanottavaan vesistoon

o hiekkasakkien tai vastaavien veden virtausesteiden varaaminen herkan vesis-
ton kohtaan: pelastuslaitos tietaé (voi olla myds muu paikalla olija) sakkien tms.
sijainnin ja osaa nopeasti tukkia ojan, jotta haitta-aineita sisaltavat vedet eivat
paase pidemmalle.

Neljantené keinona on se, ettei mitaan erityisia suojatoimia tehda.

Ylla olevista allasratkaisu on ty6lain ja kallein, ja joskus voi olla vaikea I0ytaa sille
sopivaa paikkaa. Sitd on myos sdanndllisesti huollettava ja sita varten se vaatii
huoltoyhteyden. Tulpattu oja on erddnlainen valimuoto ja sakkien tai vastaavien
varaaminen kevein ratkaisu. Sopivimman ratkaisun valinta rijppuu vesiston herk-
kyydesta, liikenteesta ja maastosta, ja on tietenkin myos kustannuskysymys. Li-
séksi vaikuttavana tekijana on se, mita muita riskitekijoita kohteen laheisyydessa
on. On huomattava, etta liioiteltua ratkaisua ei ole tarkoituksenmukaista tehda.

Suojaustoimia vaativiin vesist6ihin odotetaan siis kantaa.
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7. MUUT ASIAT

Siltapaikkoja koskeva kokous pidetadn maanantaina 1.12.2014. Ymparistoteema-
paiva on 11.12.2014.

8. YHTEENVETO

Yhteenvetona tarkeimmistd paatoksista voidaan todeta:

- Liipolan betonitunneli voidaan rakentaa kuivana ja pohjavedenpinta voidaan
laskea pysyvasti tunnelin ymparilla; tama ei edellyta vesilupaa

- Patomaen tunneli rakennetaan vedenpainetta ja -nostetta kestavaksi eli pohja-
vedenpintaa ei lasketa pysyvasti

- Launeen kaukalo- ja suojakalvorakenteet ja esitetyt suunnitelmaratkaisut todet-
tiin hyvaksyttaviksi; pohjavedenpinnan saately vaatii vesiluvan

9. KOKOUKSEN PAATTAMINEN
Kokous paatettiin klo 11.15.

Muistion laati Reijo Pitkaranta

LITTEET  Launeen ja Liipolan aluetta koskeva Powerpoint-esitys seké esitetyt Liipolan, Patoméen ja
Launeen suunnitelmaratkaisut poikkileikkauksina

Jakelu: Osallistujat

Tiedoksi: Merja Suomalainen Hameen ELY-keskus
Petri Siiro ?
Jouni Riihimaki ”
Rauno Tuominen Sito

”

Jannis Mikkola
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