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16666202 YMPARISTOARVIOINTI

1.0 TEHTAVAN KUVAUS

Joensuun ratapihan puunkuormausalueella toteutettiin  ympéaristétekninen maaperatutkimus Golder
Associates Oy:n toimesta 10-11.10.2016. Tyd tehtiin Liikenneviraston toimeksiannosta. Tutkimuksen avulla
selvitettiin alueen maaperan haitta-ainepitoisuuksia ja mahdollista pilaantuneisuutta. Joensuun ratapiha-
alueelle on suunnitteilla raidemuutoksia ja puunkuormausalueen kaytdsta on suunniteltu luovuttavan.

Tutkimuksen aluerajaus ja tutkimuspisteiden sijainnit perustuvat tilaajan suunnittelijan, VR-Track Oy:n
toimittamaan aineistoon ja suunnitelmaan.

2.0 KOHTEEN KUVAUS
2.1 Kohteen tunnistetiedot

m  Hankkeen nimi: Livi Joensuu ratapiha (puunkuormausalueen pima-tutkimukset)
m  Projektinumero (GA Oy): 16666202

m Tilagja: Liikennevirasto

m  Yhteyshenkilé: Maija Salonen

m Kiinteistétunnukset: 167-401-14-7 ja 167-401-14-6

m Kiinteistdn omistaja: Liikennevirasto

2.2 Kohteen sijainti ja rajaus seka kaytto

Osoite: Joensuun ratapiha, lAhimmat katuosoitteet: Penttilankatu 12-16
Koordinaatit (ETRS-TM35FIN): N: 642193, E: 6943513

Tutkimuskohde (puunkuormausalue) sijaitsee Joensuun ratapihan alueella. Puunkuormausalue sijaitsee
Kiinteistoilla 167-401-14-6 ja 167-401-14-7, joiden pinta-alat ovat 0,47 ha ja 3,416 ha. Toteutetut
tutkimuspisteet sijoittuvat paaséaantoisesti em. kiinteistéille. Tutkimuspiste S100 sijoittuu kiinteistélle 167-401-
36-1 seka pisteet S102 ja S106 kiinteistblle 167-401-14-1. Mybds nédma Kkiinteist6t sijaitsevat ratapihalla.
Puunkuormausalue rajautuu idassé ja etelassa raiteisiin R60-RR67 ja R004. Luoteis- ja pohjoispuolella kohde
rajautuu katualueisiin, PenttilAnkatuun ja Suvantosiltaan. Lannessda kohde rajautuu Pohjois-Karjalan
ammattiopiston rakennuksiin.

Puunkuormausalueella on varastoitu ja lastattu puutavaraa. Saatujen tietojen mukaan alueelle ei ole ollut
muuta sdanndllistd kayttdad. Ei ole tiedossa, ettd alueella olisi harjoitettu mitdan erityistda maaperan
pilaantumisriskia aiheuttavaa toimintaa.

Alueella on pistoraiteet R80-R88. Tutkimuksen aikana raiteilla oli paikoin junavaunuja ja raiteiden valiselle
alueelle oli varastoitu puita. Alueen pohjoisosassa oli vanhoja betonisia kuormauslaitureita raiteiden paassa.
Alueella oli myds maakasoja, joiden alkuperasta tai kaytdsta ei ole tietoja. Osa kasoista oli heinittynytta.
Vuonna 2014 puunkuormausalueella on hyddynnetty raidealueelta kaivettuja massoja maanpinnan
tasaukseen ja pengerlevitykseen (Liikennevirasto, vaihdetydt 2014, Joensuu, 28.11.2014, Golder Associates
Oy, 14502180124_1600). Osa em. maakasoista voivat olla myds naita raidealueelta kaivettuja maa-aineksia.
Hyédynnettavat massojen haitta-ainepitoisuudet alittivat ratatdiden yhteydessé tehtyjen selvitysten mukaan
ylemmat ohjearvot (Vna 214/2007). Ratatyéssé noudatettiin Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen antamaa pima-
paatdstd (POKELY/71/07.00/2014).

2.3 Aikaisemmat tutkimukset ja kunnostukset

Joensuun ratapihan alueella on tehty useita radan yllapitoon liittyvid kunnossapitotéita ja vaihdetéita. Téihin
littyen on toimenpidealueiden maaperén haitta-ainepitoisuuksia selvitetty tdiden suunnitteluvaiheessa.
Kevaalla 2016 vaihdetdiden suunnittelun yhteydessa tehtiin ymparistdteknisia tutkimuksia kairaamalla
puunkuormausalueen raiteilla R86-R88 sekd vaihteilla V222 ja V227 (Joensuu, Vaihdetydt 2016,
Tutkimusraportti. 19.5.2016, 1542596 7950, Golder Associates Oy). Maanaytteitd otettin 10
tutkimuspisteestd radan tukikerroksesta (0-0,6 m) ja sen alapuolisesta maakerroksesta (0,6-1 m).
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16666202 YMPARISTOARVIOINTI

Maanaytteistd maaritettiin kokonaishiilivetypitoisuuksia Petroflag-kenttatestilla ja raskasmetallien pitoisuuksia
XRF-kenttdanalysaattorilla (Innov). Kenttdhavaintojen ja —mittausten perusteella valituista maanaytteista
maaritettiin 6ljyhiilivedyt (C10-Ca0), PAH-yhdisteet ja raskasmetallit. Tutkituissa ndytteissad todettiin paikoin
kynnysarvon ja alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia éljyhiilivetyja (C10-Cao0), PAH-yhdisteita (fluoranteeni,
bentso(a)pyreeni, ja raskasmetalleja (As ja Pb). Tutkituilla raiteilla tai vaihteilla ei ole tehty kaivu- tai vaihdetéita
kevaan maaperatutkimusten jalkeen.

Vuonna 2011 on tehty ymparistdtekninen maaperandytteenotto péaraiteilla puunkuormausalueen
laheisyydessa (Ymparistdarviointi, Joensuun ratapiha, yleissuunnittelu, 7.9.2011, Golder Associates Oy,
11502180221). Puunkuormausalueen viereisilla raiteilta ja vaihteilta on otettu naytteitd 13 tutkimuspisteesta
radan tukikerroksesta (0-0,6 m) ja sen alapuolisesta maakerroksesta (0,6-1 m). Tutkituissa néaytteissa todettiin
kynnysarvon ja alemman ohjearvon valissad olevia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyja C10-Ca0, PAH-yhdisteita ja
raskasmetalleja. Liséksi yhdessé naytepisteessa todettiin alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus Oljyhiilivetyja
C10-Cao.

3.0 GEOLOGIA JAHYDROGEOLOGIA
3.1 Maapera

Maanmittauslaitoksen ylldpitdman sahkdisen karttapalvelun (Paikkatietoikkuna.fi, luettu 14.11.2016) mukaan
kohteen maaperd on tayttbmaata. Lahiymparistdssd maaperd vaihtelee savesta karkeaan hiekkaan ja
hiekkamoreeniin. Maanpinta on noin tasolla +82...+83. Lahin luonnonsuojelualue (ERA204862, Karhunmaki)
sijaitsee yli 3 km etéisyydelld kohteesta kaakkoon.

Ymparistétekniset maaperatutkimukset ulottuivat padasééantdisesti noin 2 metrin maarasyvyyteen. Kuudessa
tutkimuspisteessa kairaus ulotettiin noin 3 metrin syvyyteen asti ja yhdessa tutkimuspisteessd 6 metrin
syvyyteen maan pinnasta. Tutkimuksen yhteydessé raiteiden alapuolisen maaperan todettiin olevan
aistinvaraisesti arvioituna hiekkaa noin metrin syvyyteen asti maan pinnasta. Maaperan pintaosassa oli ohut
kerros soraa tai sepelid. Hiekan alapuolella oli silttistd hiekkaa tai silttid noin 2...3 metrin syvyyteen asti
maanpinnasta ja silttid/savea noin 3...6 metrin syvyydessa maaperan pinnasta. Tutkimuspisteiden S108, S116
ja S123 naytteissa todettiin vahaisia maaria jatejakeita mm. puuta, tilenpalasia ja lasia. Paikoin todettiin my&s
orgaanista ainesta noin yhden metrin syvyydelld maan pinnasta.

Tutkimuksen yhteydessa tehdyt havainnot on esitetty tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa liitteessa B.

3.2 Pohja- ja orsivesi

Kohde ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (0727656, Utranharju) sijaitsee kohteesta yli 5 km
etéisyydella koilliseen.

Tutkimusten yhteydessd maandytteiden todettin olevan méarkia noin 1,5 metrin syvyydestd alkaen.
Pohjaveden arvioidaan maaperdn pinnanmuotojen perusteella virtaavan tutkimusalueelta pohjoiseen, kohti
vesistdja.

3.3 Pintavesi

Ratapiha on pédosin tasaista ja pinnoittamaton, ja sade-/pintavedet imeytyvat siten maaperdan. Lahin
merkittava pintavesi ovat noin 200 m etdisyydella luoteessa sijaitseva Pielisjoki. Kohteen laheisyydessa ei ole
merkittavia isoja avo-ojia.
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16666202 YMPARISTOARVIOINTI

4.0 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

4.1 Tutkimuspisteiden sijoittelu

Ymparistéteknista selvitystd varten otettiin maanéaytteitd yhteensa 25 tutkimuspisteesta. Tutkimuspisteiden
alustavat sijainnit oli maaritetty etukateen tilaajan suunnittelijan VR Track Oy:n toimesta. Lopulliset sijainnit
maaraytyivat kaapeleiden, raiteiden ja muiden rakenteiden seka kentalla tehtyjen havaintojen perusteella. VR
Track Oy mittasi pisteiden sijainnit tarkkuuspaikantimella.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitettyina liitteen A kartassa.

4.2 Naytteenotto

Néaytteenotto suoritettiin 10.-11.10.2016 vélisend aikana. Tutkimuspisteistd S100 — S124 (yhteensa 25 kpl)
otettiin maanaytteitd yhteensad 81 kpl. Naytteet otettiin tela-alustaisella kairakoneella ja naytteenottimena
kaytettiin kierrekairaa. Naytteita otettiin maaperan pintakerroksesta paasaantéisesti 0 — 0,5 metrin ja 0,5 — 1
metrin syvyydelta ja tatd syvemmalta noin metrin kerroksina. Naytepisteistd S102, S111, S114, S115, S119,
S121 ja S123 otettiin naytteet myds 2 - 3 metrin syvyydeltd. Tutkimuspisteestd S116 otettiin ndyte mydés 3 - 6
metrin syvyydelta

4.3 Kenttamittaukset

Naytteistd tehtiin naytteenoton yhteydessa aistinvaraiset havainnot koostumuksesta, kosteudesta ja
mahdollisesta pilaantuneisuudesta sekd mahdollisten jatejakeiden esiintymisestd. Lisdksi kaikista
maanaytteistd maaritettiin haihtuvien hiilivetyjen suhteellinen maara PID -mittarilla.

Kenttamittaustulokset on esitetty tutkimustulosten yhteenvetotaulukossa liitteessa B.

4.4 Laboratorioanalyysit

Kenttétestien tulosten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valittiin naytteet laboratorioanalyyseihin. Maa-
ja vesinaytteet analysoitiin ALS Laboratory Group’n laboratoriossa Prahassa.

Yksittaisistd maanaytteistd analysoitiin laboratoriossa haitta-aineita seuraavasti:
m Oljyhiilivedyt C10-Cao (eriteltynd jakeet C10—Cz1ja C22—Cao) 18 kpl
m PAH-yhdisteet 18 kpl
B Arseeni ja raskasmetallit 18 kpl
B Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt (VOC) 4 analyysia

Yksittdisten naytteiden liséksi tehtiin  seuraavat kokoomanaytteet laboratorioanalyyseja varten
kenttdhavaintojen perusteella:

o Kok1 0-0,5 m: Kokoomanayte tutkimuspisteiden S111, S112 ja S113 naytteista syvyydeltd 0 - 0,5 m
Kok2 0-0,5 m: Kokoomanayte tutkimuspisteiden S117 ja S118 naytteistad syvyydelta 0-0,5 m
Kok2 1-2 m: Kokoomanayte tutkimuspisteiden S117 ja S118 naytteista syvyydeltd 1-2 m
Kok3 0-0,5 m: Kokoomanayte tutkimuspisteiden S119,5120 ja S122 naytteista 0-0,5 m syvyydelta
Kok3 1-2 m: Kokoomanayte tutkimuspisteiden S119,5120 ja S122 naytteista 1-2 m syvyydelta
S103: Kokoomanayte, johon yhdistetty kyseisen pisteen naytteet syvyyksiltd 0-0,5 ja 0,5-1.
S112: Kokoomanayte, johon yhdistetty kyseisen pisteen naytteet syvyyksiltd 0-0,5 ja 0,5-1.

O O O 0O O O

Kokoomanaytteista analysoitiin laboratoriossa haitta-aineita seuraavasti:
m Oljyhiilivedyt C10-Cao (eriteltynd jakeet C10—Cz1ja C22—Cao) 7 kpl
m PAH-yhdisteet 7 kpl
m Arseeni ja raskasmetallit 7 kpl
m Haihtuvat orgaaniset hiilivedyt (VOC) 1 analyysia

Analyysitodistukset on esitetty liitteessa C. Analyysimenetelméat on kuvattu analyysitodistuksissa.
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16666202 YMPARISTOARVIOINTI

5.0 TULOKSET

Maanaytteiden analyysituloksia verrattiin Valtioneuvoston asetuksessa maaperén pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista (Vna 214/2007) esitettyihin kynnys- ja ohjearvoihin. Yhteenvetotaulukko
analyysituloksista on liitteessa B ja laboratorion analyysitodistukset liitteessa C. Taulukoissa 1 — 4 on esitetty
haitta-aineiden minimi-, maksimi- keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet tutkituissa naytteissa seka tutkittujen
naytteiden maara.

(")ijhiilivedyt:
Korkeimmat &ljyhiilivetypitoisuudet (C10-Ca0) todettiin tutkimuspisteistd S102 ja S123 otetuissa naytteissa.

Oljyhiilivetypitoisuudet ylittivat alemmat ohjearvot:
= S102; 0-0,5 m 1200 mg/kg, josta 135 mg/kg C10—Cz21 ja 1060 mg/kg C22—Cao

= $5123; 1-2 m 2240 mg/kg, josta 635 mg/kg C10—C21 ja 1610 mg/kg C22—Cao

Todetut 6ljyhiilivedyt olivat enimmakseen C22—Cao —hiilivetyja. Kynnysarvon ylittdvia mutta alemman ohjearvon
alittavia 6ljyhiilivetypitoisuuksia todettiin naytteissd S100 0-0,5 m ja kokoomanaytteessa S103 0-1 m.

Taulukko 1. Oljyhiilivetyjen C1o-Cao minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet tutkituissa ndytteissé
sekd nykyisen lainsdaddnndn mukaiset viitearvot (VNa 214/2007) pilaantuneelle maa-ainekselle.

tulosten Kynnys- Alempi | Ylempi
analyysi/ mittaus ... . |YKSikkd] minimi keskiarvgmediaanil maksimi ynny ohje- ohje-
maara arvo
arvo arvo
C10-C21 hiilivedyt 25 mghkg [<" 10 " o44 " 10 635 300 300
C22-C40 hiilivedyt 25 mg/kg | < 10 F 179 F 46 1610 300 600
C10-C40 hiilivedyt 25 makg |<¥ 20 F 217 F 53 2240 300 900

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Analysoiduissa maandaytteissd ei todettu haihtuvia orgaanisia yhdisteitd kynnysarvojen (Vna 214/2007)
ylittavind pitoisuuksia. Paasaantdisesti haihtuvien hiilivetyjen pitoisuudet alittivat laboratorion maaritysrajat
(taulukko 2).

Taulukko 2. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet
tutkituissa nédytteissd sekd nykyisen lainsddddnnén mukaiset viitearvot (VNa 214/2007) pilaantuneelle maa-
ainekselle.

tulosten Kynnys- AELH | 2
analyysi / mittaus .. . |YKsikkd] minimi keskiarvdmediaani]l maksimi ohje- ohje-
maara arvo
arvo arvo
Bentseeni 5 ma/kg | < '0,0050] '0,0053] '0,0050] 0,0067| 0,02
Tolueeni 5 mg/kg |<¥70,050| F0,052| 70,050 0,059 1
Etyylibentseeni 5 mg/kg |< 70,020 | <¥0,020 |< 70,020 [< 0,020 1
Ksyleenit 5 mg/kg |<¥0,030| F0,030| 70,030 0,030 1
Tolueeni- F F r
Bryylibentseeni- 5 mgkg |< 0,11 |< 0,11 |< 0,11 |< 0,11 1
MTBE + TAME 5 mgkg |<¥ 0,10 |<¥ 0,10 |[<" 0,10 |< 0,10 0,1
r F F
Dikloorimetaani 5 mg/kg |<¥0,010 |<"0,010 |<¥0,010|< 0,010| 001
Vinyylikloridi 5 mg/kg |<70,010|<¥0,010 |<"0,010]< 0,010| 001
Dikloorieteenit 5 mg/kg | < 70,0090] < F0,0090] < 70,0090 < 0,0090| 0,01
Trikloorieteeni 5 mg/kg |< 70,010 |<F0,010 [<"0,010 |< 0,010 | 0,01
Tetrakloorieteeni 5 mg/kg |< 70,010 |<70,010 [<"0,010 |< 0,010]| 0,01
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PAH -yhdisteet:

Korkeimmat PAH-yhdisteiden pitoisuudet todettiin raiteiden valissd olevalta varastoalueelta otetussa
naytteessad S123; 1-2 m:
= naftaleeni 11 mg/kg

= fenantreeni 114 mg/kg

= antraseeni 19 mg/kg

= fluoranteeni 107 mg/kg

= bentso(a)antraseeni 41 mg/kg
= bentso(a)pyreeni 24 mg/kg

= bentso(k)fluoranteeni 15 mg/kg

Em. yhdisteiden pitoisuudet ylittivat ylemmat ohjearvot lukuun ottamatta naftaleenia ja bentso(k)fluoranteenia,
joiden pitoisuudet olivat alempien ja ylempien ohjearvojen valissa.

Alemman ja ylemman ohjearvon vélissa olevia pitoisuuksia todettiin lisdksi kahdessa naytteessa:
= S101; 0-1 m fluoranteenia 0-1 m 5,8 mg/kg

= S5103; 0-1 m bentso(a)pyreeni 2,7 mg/kg
Tutkimuspisteiden S101, S102, S103, S104, S109 ja Kok2 pintandytteissa todettiin kynnysarvon ja alemman
ohjearvon valissa olevia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

Taulukko 3. PAH-yhdisteiden minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet tutkituissa nédytteissa seka
nykyisen lainsddddnnén mukaiset viitearvot (VNa 214/2007) pilaantuneelle maa-ainekselle.

tulosten Kynnys- Alempi | Ylempi
analyysi / mittaus ... . |Yksikké| minimi keskiarvdmediaani]l maksimi ohje- ohje-
maara arvo
arvo arvo
Naftaleeni 27 mgkg |<70,010] T o042 | Fo,010 11 1 5
Asenaftyleeni 25 mgkg |<70,010] Fo42 | Fo,012 9,8
Asenafteeni 25 mg/kg |<F0,010] Fo,18 | 70,010 4,1
Fluoreeni 25 mg/kg |<F0,010] * 1,1 70,010 26
Fenantreeni 25 mgkg |<"0,010] 48 | 0,13 5
Antraseeni 25 mgkg |<¥0,010] 0,83 | 70,051 5
Fluoranteeni 25 mg/kg |<¥o,010| ¥ 5,1 ¥ 0,37 5
Pyreeni 25 mg/kg |<F0,010]| ¥ 3,6 F 0,27
Bentso(a)antraseeni 25 mgikg |<F0,010]| F 1,8 70,092 5
Kryseeni 25 mgkg |<70,010] 7 1,8 70,096
Bentso(b)fluoranteeni 25 mgkg |<F0,010] ¥ 2,0 F0,20
Bentso(k)fluoranteeni 25 mgkg |<F0,010] 0,74 | Fo,069 5
Bentso(a)pyreeni 25 mgkg |<¥0,010]| ¥ 1,2 0,086 2
Indeno(1,2,3-cd)-pyreeni|] 25 mg/kg |<F0,010] Fo62 | ¥0,058
Bentso(ghi)peryleeni 25 mg/kg |<70,010]| " 0,51 F0,058
Dibentso(a,h)- 25 mgkg |<F0,010] Fo0,17 | Fo,016
PAHyhteensi 25 mgkg |<70,016| ¥ 25 18 30

Arseeni ja raskasmetallit:

Ohjearvojen ylittéavia pitoisuuksia todettiin vain kuparin osalta. Korkeimmat kuparin pitoisuudet todettiin
naytteissa:
= S100; 0-0,5 m 407 mg/kg

= 5102; 0-0,5 m 442 mg/kg
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16666202 YMPARISTOARVIOINTI

Todetut kuparipitoisuudet ylittivat ylemman ohjearvon (200 mg/kg). Naytteessa S102; 0-0,5 m todettiin liséksi
kynnysarvon ja alemman ohjearvon vélissa olevia As-, Co-, Cr-, Ni-, Pb- ja Sb-pitoisuuksia.

Alemman ja ylemman ohjearvon vélissa olevia kuparipitoisuuksia todettiin kahdessa néytteessa:

= S115;0-0,5 m 186 mg/kg
= S5121;0-0,5 m 180 mg/kg

Lisaksi naytteessa S121 0-0,5 m todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon valisséa olevia As-, Co-, Ni- ja
Pb-pitoisuuksia.

Kynnysarvon ylittdvia pitoisuuksia todettiin lisksi naytteissa Kok2 0-0,5 m, S108 0-0,5 m ja S109 0-0,5 m
(vaihdellen Cu, Ni, Pb).

Lisaksi noin puolessa tutkitussa naytteessa arseenin pitoisuus ylitti kynnysarvon (5 mg/kg). Kohde sijaitsee
llomantsin arseeniprovinssin alueella ja maaperan pintaosan (sora ja hiekka) taustapitoisuuden voidaan
arvioida olevan luontaisesti hieman korkeampi kuin kynnysarvo. Vastaavia pitoisuuksia arseenia on todettu
my6s aiemmissa ratapiha-alueen tutkimuksissa. Geologian tutkimuskeskuksen TAPIR-tietokannasta ei
kuitenkaan ole saatavilla tietoja alueen maaperén arseenin taustapitoisuuksista.

Taulukko 4. Metallien minimi-, maksimi-, keskiarvo- ja mediaanipitoisuudet tutkituissa ndytteissd seké
nykyisen lainsddddnnén mukaiset viitearvot (VNa 214/2007) pilaantuneelle maa-ainekselle.

tulosten Kynnys- Alempi | Ylempi
analyysi / mittaus ... . |Yksikkéo| minimi keskiarvdmediaani]l maksimi ohje- ohje-
maara arvo
arvo arvo
Arseeni 25 mg/kg [<Fo50 | ¥ 77 ¥ 51 50 5 50
Barium 25 mg/kg 14 F 67 F 66 128
Kadmium 25 mgkg |<7 0,40 |<F 0,40 |<7 0,40 |< 0,40 1 10
Koboltti 25 mg/kg F17 o1 1 33 20 100
Kromi 25 mgkg | ¥ 7.6 F 40 F 37 103 100 200
Kupari 25 mokg | " 26 | "89 | " 53 | EZEMM 100 150
Elohopea 25 mgkg |<¥ 0,20 |<F 0,20 |<" 0,20 |< 0,20 0,5 2
Nikkeli 25 mghkg | 45 | T 32 F 28 91 50 100
Lyijy 25 mg/kg |<7 1,0 F 24 F 15 92 60 200
Antimoni 25 mgkg |<"050 | 0,71 | "o,50 4,8 2 10
Vanadiini 25 mg/kg F 81 F 39 F 38 91 100 150
Sinkki 25 mg/kg F a6 F 58 F 51 142 200 250

6.0 MAAPERAN PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN
ARVIOINTI

Maaperassa todettujen haitta-ainepitoisuuksien tarkastelu sek& pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi tdssd raportissa perustuu Valtioneuvoston 1.3.2007 antamaan asetukseen maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista (Vna 214/2007). Asetuksen liitteessa on annettu kynnys-
ja ohjearvot maaperén haitta-ainepitoisuuksille. Kynnysarvo sekd alempi ja ylempi ohjearvo méaritellaan
asetuksen liitteessa seuraavasti:

e Kynnysarvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava.

e Alempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessa alueen maapera pidetédan yleensa
pilaantuneena, ellei aluetta kaytetd teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna vastaavana
alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu,
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e Ylempi ohjearvo: Haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessd maaperad pidetdan yleensa
pilaantuneena alueella, jota kaytetdan teollisuus-, varasto- tai likennealueena taikka muuna
vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Maaperan pilaantuneisuus ja tarvittaessa puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperassa ylittda kynnysarvon. Mikali pitoisuudet ovat alle kynnysarvojen, maankaytolle ei
aseteta rajoituksia.

Puunkuormausalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd muulla herkaksi arvioidulla alueella. Taten
voidaan nykykaytdssaan teollisuuskiinteistoksi rinnastettavalla rata-alueella maaperén pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen ns. perusarviointi suorittaa vertaamalla todettuja haitta-ainepitoisuuksia VNa 214/2007
ylempiin ohjearvoihin.

Tutkimuksissa kohteen maaperéssa todettiin paikoin ylemmat ohjearvot ylittavia pitoisuuksia kuparia ja PAH-
yhdisteita (fenantreeni, antraseeni, fluoranteeni, bentso(a)antraseeni ja bentso(a)pyreeni). Ylemmat ohjearvot
ylittavia pitoisuuksia todettiin kolmen tutkimuspisteen alueilta otetuissa naytteissa.

Lisaksi todettiin neljan naytepisteen alueella alempien ja ylempien ohjearvojen valisséd olevia haitta-
ainepitoisuuksia (6ljyhiilivedyt, fluoranteeni, bentso(a)pyreeni ja/tai kupari).

Tutkimusten yhteydessa analysoituja haihtuvia yhdisteité ei todettu kynnysarvot ylittavia pitoisuuksia.
Vastaavan suuntaisia tuloksia on todettu myds Joensuun ratapiha-alueen aiemmissa tutkimuksissa.

Alueen olosuhteet ja kdytté huomioiden tehdyn viitearvovertailun perusteella kohteessa on paikoin
maaperan kunnostustarve, silld tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet ylittdvat korkeimmillaan
ylemmét ohjearvot.

Ylemmaét ohjearvot ylittdvia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia todettiin yhdessa tutkitussa naytteessa 1-2 metrin
syvyydelld maan pinnasta raiteiden véliselld varastoalueella. Yhdisteistd fenantreeni ja fluoranteeni
luokitellaan veteen niukkaliukoisiksi ja muut ovat hyvin niukkaliukoisia. PAH-yhdisteet sitoutuvat orgaaniseen
ainekseen (korkea Koc-arvo), mikd vahentdd niiden liikkkuvuutta. Tarkastellut PAH-yhdisteet ovat
kulkeutumattomia (Koc-arvo > 5000). Yhdisteet ovat heikosti tai hyvin heikosti haihtuvia. Ylemman ohjearvon
ylittavia pitoisuuksia kuparia todettiin kahdessa raiteen alapuolisesta maaperasta otetusta ndytteesta. Metallit
voivat esiintyd maaperdssd ominaisuuksiltaan hyvin erilaisina yhdisteind. Yleensd metallien liikkkuvuus
maaperassa on vahaista.

Oljyhiilivetyja (C10-Cs0) todettiin alemman ja ylemman ohjearvon vélissd olevia pitoisuuksia kahdessa
naytteessa. Todettujen hiilivetyjakeiden alifaattiset fraktiot ovat veteen hyvin niukkaliukoisia. Keskitisleiden
aromaattiset fraktiot ovat niukkaliukoisia tai liukenevia ja raskaan jakeen aromaattiset fraktiot ovat veteen hyvin
niukkaliukoisia. Raskaammat alifaattiset ja aromaattiset jakeet luokitellaan ymparistdssa kulkeutumattomiksi.

Maaperan pintakerroksen alapuolella todettiin hienoaineskerros (siltti/savi). Pagsaantdisesti haitta-aineet
esiintyvat kuivassa pintakerroksessa ja haitta-aineiden kulkeutuminen maaperassad sekd veden mukana
arvioidaan olevan vahaista. Alueella tydskennellaan satunnaisesti lyhyitd aikoja ja rata-alueella likkuminen on
kiellettyd muilta kuin tydntekijoiltd. Maaperén pintakerros oli pddosin soraa tai sepelid eikd alueen kayttd
huomioiden haitta-aineille altistumista pdlyn kautta arvioida merkittavaksi. Puunkuormausalueen maaperassa
todetuista haitta-aineista ei arvioida haitta-aineiden pitoisuudet ja ominaisuudet seké alueen nykyinen kaytté
huomioiden olevan merkittdvaa haitta- tai vaara alueen ymparistolle tai terveydelle.

Maaperédn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen perusarvioinnin mukaan tutkimusalueen
maaperassad paikoin todetut, ylemméat ohjearvot vylittdvat haitta-ainepitoisuudet aiheuttavat
kunnostustarpeen. Maaperan kunnostukselle ei kuitenkaan todettujen haitta-aineiden ominaisuuksien
ja niiden pitoisuuksien, alueen nykyisen kayton seka alueen geologisten olosuhteiden perusteella
arvioida olevan kiireellistéa tarvetta.
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7.0 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Joensuun ratapihan puunkuormausalueella otettin maanaytteitd kairaamalla 25 tutkimuspisteestd 10-
11.10.2016. Tutkimukset kohdentuivat paddasiassa alueella sijaitsevien raiteiden alapuoliseen maaperaan.
Tutkimuksen tavoitteena oli kartoittaa alueen maaperdn haitta-ainepitoisuuksia ja mahdollista
pilaantuneisuutta.

Tutkitulla alueella todettiin paikoin (kolmen naytepisteen alueella) ylemman ohjearvon ylittévia pitoisuuksia
PAH-yhdisteita ja kuparia. Liséksi todettiin 6ljyhiilivetyja (C10-C40) alemman ohjearvon ylittavind pitoisuuksina.
Korkeimmat PAH-yhdisteiden ja éljyhiilivetyjen pitoisuudet todettiin raiteiden valiselld alueella naytepisteessa
S123. Korkeimmat kuparipitoisuudet todettiin raiteiden alapuolisessa maaperassa.

Tutkimuksen tulosten perusteella tehdyn maaperén pilaantuneisuuden perusarvioinnin mukaan maapera
tutkitulla alueella luokitellaan nykyk&ytdssaéan (rautatielikenne) paikoin pilaantuneeksi ja alueella on néin ollen
puhdistustarve. Haitta-aineiden ominaisuudet ja alueen olosuhteet huomioiden ei Kiireellistd tarvetta
kunnostukseen kuitenkaan ole.

Tutkimuksessa ei alueen maaperassa todettu laajoja, yhtenaisia pilaantuneita alueita (pitoisuudet yli ylempien
ohjearvojen). Tutkimuspisteiden vali oli kuitenkin melko suuri, joten on mahdollista, ettd pisteiden valisilla
alueilla esiintyy sellaisia pilaantuneita alueita, joita ei tdméan tutkimuksen yhteydessa havaittu. Tutkimus oli
luonteeltaan kartoittava, eikd pilaantuneeksi luokiteltavien alueiden laajuutta tdssa yhteydessa selvitetty
tarkemmin.

Tutkimuksessa todettiin liséksi neljan néytepisteen alueella alemmat ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.
Kyseisid pitoisuuksia sisaltdvad maaperda ei alueen nykykaytdssa luokitella pilaantuneeksi. Jos kiinteistén
maankayttd muuttuu merkittavasti herkemmaksi (esim. asuinkayttd, paivakoti tai leikkipuisto) tulee maaperan
pilaantuneisuus ja kunnostustarve arvioida uudelleen uusi kayttétarkoitus huomioiden. Herkemmassa
maankaytdssa perusarviointi tehdaan yleensa vertaamalla todettuja pitoisuuksia alempiin ohjearvoihin, jolloin
alemmat ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia sisaltdva maapera luokitellaan pilaantuneeksi.

Tutkimuksessa todettiin  usean néaytepisteen alueella kynnysarvot ylittdvid haitta-ainepitoisuuksia.
Kynnysarvojen ylitykset alueen maaperéssé eivat aiheuta ymparisto tai terveysriskeja. Kaivettua maa-ainesta,
jonka haitta-aineiden pitoisuudet ylittdvat kynnysarvopitoisuudet ei voida kuitenkaan rajoituksetta kayttda
tayttbmaana muissa rakennuskohteissa ja niiden sijoittaminen myds maankaatopaikalle saattaa olla
rajoitettua. Ta&ma tulee huomioida alueella mahdollisesti tehtdvissa kaivutdissa.

Kolmen naytepisteen alueella todettin maaperassa vahaisia maaria jatejakeita mm. puuta, tillenpalasia ja
lasia. Naytteenotto toteutettiin kierrekairalla, jolloin maaperassa mahdollisesti olevan jatteen havaitseminen ja
etenkin sen maéaran arvioiminen on melko vaikeaa.

Mikali alueella on suunnitteilla laajamittaisempia kaivutéitd tai maankayttd alueella muuttuu herkemmaksi, on
varauduttava pilaantuneesta ja haitta-ainepitoisesta maa-aineksesta aiheutuviin kustannuksiin. Myés maa-
aineksen seassa olevat jatejakeet voivat aiheuttaa merkittaviakin kustannuksia. Pilaantuneisuuden laajuuden
ja syntyvien kustannusten luotettava arvioiminen edellyttdd tarkennettuja selvityksia.

Mikali alueella on tarpeen tehdd maarakennustéitd tai poistaa maa-ainesta, tulee kaivetun maa-aineksen
haitta-ainepitoisuudet tarkistaa ympéristéteknisen asiantuntijan toimesta. Maa-aineksen
hyotykayttémahdollisuuksia ja/tai sijoituspaikkaa voidaan arvioida sen mahdollisesti siséltdmien haitta-
ainepitoisuuksien perusteella. Maa-ainesten, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat alemmat ohjearvot, poisto
maaperasta ja toimittaminen vastaanottopaikkaan kéasiteltdvaksi edellyttdd yleensa ilmoituksen tekemista
alueelliselle ELY-keskukselle. lImoitus tulisi tehdd vahintdan 45 vrk ennen kuin toimenpiteisiin ryhdytéan.
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YHTEENVETOTAULUKKO 18.11.2016
Maandytteet 1M
PAH-yhdisteet

Projektin nimi: L J9ensuun
latapiia PAH-YHDISTEET MUUT TIEDOT
Projektinumero: 1666202
Naytteen- Nayte Sy- . Nafta- Ase- Ase- Fluo- Fenant- Antra- Fluo- Py- Bentso- Kry- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1, Bent_so— Dibentso- PAH )
otto numero vyys Maalaji leeni nafty‘— na{—‘ reeni reeni seeni ran- reeni (a)antr‘a— seeni (b)fluo—‘ (k)lluo—‘ (a)py_— 2,3—cd)_ (ghi)- _ (a,h)—an?— yhteensd Kosteus Muut havainnot
pvm. m leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni [ reeni | -pyreeni | peryleeni| raseeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10.10.16 S$100 0.0 0.5 Sr/Hk 0.018 0.022 (< 0.010 |< 0.010 0.15 0.11 0.77 0.48 0.12 0.15 0.50 0.11 0.090 0.12 0.075 0.017 27 Pinnassa tummia laiski&, vaihderasvaa?
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 25 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 [ S101 0.0 1.0 Se/Hk |< 0.010 0.022 0.053 0.098 2.0 0.083 5.8 29 0.015 0.024 0.045 0.014 0.015 0.014 0.013 [< 0.010 1 0-0,5 ratasepeli&
10.10.16 1.0 1.9 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.9 3.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$102 0.0 0.5 Sr/Hk 0.082 0.097 0.042 0.047 0.44 0.37 23 1.6 0.71 0.61 23 0.68 0.46 0.64 0.43 0.11 11 Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 $103 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 | Org/Hk Kerros turvetta/org.ainesta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S104 0.0 0.5 SrHk |< 0.010 0.021 (< 0.010 |< 0.010 0.039 0.040 0.27 0.17 0.056 0.058 0.55 0.093 0.25 0.26 0.15 0.043 2.0 vahan soraa pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk ]< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |[< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 |< 0.16 |marka Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 [ S105 0.0 0.5 Hk < 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 0.032 0.018 0.11 0.084 0.050 0.049 0.13 0.036 0.039 0.046 0.028 < 0.010 0.62 Ei viitteité pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S106 0.0 0.5 Se/Hk |< 0.010 |[< 0.010 [< 0.010 |[< 0.010 0.32 0.016 0.16 0.12 0.052 0.056 0.18 0.058 0.051 0.042 0.036 0.011 0.82 rai pelia pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 [ S107 0.0 0.5 Hk 0.021 [< 0.010 [< 0.010 (< 0.010 0.12 0.051 0.22 0.17 0.087 0.094 0.19 0.068 0.074 0.062 0.057 0.016 1.2 Ei viitteité pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$108 0.0 0.5 Hk 0.023 0.019 [< 0.010 0.010 0.18 0.045 0.42 0.32 0.15 0.16 0.27 0.096 0.15 0.025 0.11 0.025 21 Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 SiHk Muuttui v%h?n silttisemmaksi
seassa vahan puuta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$109 0.0 0.5 Hk 0.012 0.033 0.016 0.035 0.56 0.13 1.7 1.3 0.27 0.28 0.56 0.20 0.26 0.17 0.15 0.044 5.7 Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 [ S110 0.0 0.5 Hk 0.012 0.012 [< 0.010 [< 0.010 0.13 0.056 0.40 0.28 0.077 0.096 0.20 0.069 0.076 0.058 0.058 0.014 15 Ei viitteité pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S111 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk iitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk iitteita pilaantumasta
10.10.16 2.0 3.0 si iitteita pilaantumasta
10.10.16 S112 0.0 0.5 Sr/Hk iitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$113 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S114 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk < 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 0.019 0.015 [< 0.010 [< 0.010 0.013 [< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 [< 0.016 Ei viitteité pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 2.0 3.0 SiSa |< 0.010 vetinen | Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S115 0.0 0.5 SrHk |< 0.010 0.029 (< 0.010 |< 0.010 0.10 0.13 0.94 0.66 0.14 0.11 0.47 0.16 0.14 0.20 0.15 0.031 33 Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 25 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 25 3.0 Si Ei viitteita pilaantumasta
111016 st16 | 00 05 | Hk n- 0.9 metrissd org. Ainesta
ja véhan lasinsiruja.
11.10.16 0.5 1.0 Hk < 0.010 [< 0.010 [< 0.010 (< 0.010 0.091 0.018 0.20 0.14 0.092 0.094 0.12 0.041 0.070 0.046 0.033 0.013 0.95 kaarnaa, puunpalasia
11.10.16 1.0 15 Hk < 0.010 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.5 3.0 Si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 3.0 6.0 SiSa vetinen | Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S$117 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S118 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S119 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S$120 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S121 0.0 0.5 Hk < 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 0.13 0.012 0.65 0.38 0.032 0.030 0.13 0.038 0.017 0.013 0.013 (< 0.010 1.4 Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S122 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 [ S123 0.0 1.0 Hk < 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 0.015 [< 0.010 0.046 0.037 0.018 0.021 0.052 0.016 0.020 0.014 0.015 [< 0.010 0.25 mustaa, 6ljymaistd, org.ainesta seassa
11.10.16 1.0 20 | siorg 11 98 4.1 26 112 [l 19 [l 107 7 | I 4+ 37 NN 2 IR 96 33 | EZH tilen palasia
11.10.16 2.0 3.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S124 0.0 0.5 Hk < 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 0.052 0.013 0.14 0.097 0.028 0.040 0.075 0.023 0.022 0.017 0.017 (< 0.010 0.52 Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 Si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 [ Kok.1 0.0 0.5 < 0.010 0.027 [< 0.010 [< 0.010 0.054 0.051 0.27 0.25 0.18 0.12 0.44 0.12 0.18 0.19 0.12 0.027 2.0 Kokooma S111,5112,S113
11.10.16 S$103 0.0 1.0 0.023 0.19 0.043 0.046 0.35 0.30 25 15 0.41 0.40 4.8 12 27 22 1.3 0.41 18 Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi naytteeksi
11.10.16 [ S112 0.0 1.0 < 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 0.021 0.019 [< 0.010 [< 0.010 0.019 < 0.010 [< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 [< 0.16 'Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi ndytteeksi
11.10.16 [ Kok.2 0.0 0.5 0.015 0.045 0.016 0.021 0.31 0.17 1.7 11 0.19 0.15 0.78 0.23 0.22 0.21 0.14 0.031 53 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 [ Kok.2 1.0 20 0.030 < 0.010 0.031 0.060 0.26 0.065 0.32 0.20 0.13 0.11 0.16 0.056 0.086 0.053 0.042 < 0.010 16 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 [ Kok.3 0.0 0.5 < 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 0.088 0.020 0.37 0.27 0.15 0.16 033 |< 0.1 0.12 0.061 0.062 0.017 1.8 Kokooma $119,5120,5122
11.10.16 [ Kok.3 1.0 2.0 0.048 0.014 0.014 0.069 0.40 0.051 0.52 0.34 0.18 0.19 0.23 0.084 0.14 0.064 0.064 0.021 2.4 Kokooma S119,5120,5122
Kynnysarvo 1 1 1 1 1 1 02 15
Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30
Ylempi ohjearvo
Vaarallisen jétteen raja-arvo
TILASTOTIEDOT]
HAVAINTOJEN MAARA 27 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
MIN.J< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 |< 0.010 [< 0.010 [< 0.010 |< 0.010 |< 0.016
mAKs| [ 11 9.8 4.1 26 114 [l 19 W 107 77 41 37 N 2: IR 96 33
KESKIARVO| 0.42 0.42 0.18 11 4.8 0.83 5.1 3.6 1.8 1.8 2.0 0.74 12 0.62 0.51 0.17 25
MEDIAANIL  0.010 0.012 0.010 0.010 0.13 0.051 0.37 0.27 0.092 0.096 0.20 0.069 0.086 0.058 0.058 0.016 1.8
KESKIHAJONTAI 2.1 2.0 0.82 5.2 23 3.8 21 15 8.2 8.2 7.4 3.0 4.8 2.2 1.9 0.66 109
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YHTEENVETOTAULUKKO

Maandytteet
Arseeni ja raskasmetallit

Projektin nimi: i Jpensuun
ltapihd RASKASMETALLIT MUUT TIEDOT
Projektinumero: 1666202
Naytteen- Nayte Sy- ) ) i
otto Aumero vyys Maalaji As Ba Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Sb \% Zn Kosteus Muut havainnot
pvm. m
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10.10.16 S100 0.0 0.5 Sr/Hk 9.1 92 < 040 14 61 407 ] 47 23 1.3 58 77 Pinnassa tummia laiskia, vaihderasvaa?
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 25 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S101 0.0 1.0 Se/Hk 1.4 63 |< 0.40 7.4 37 47 |< 0.20 19 51 |< 0.50 33 32 0-0,5 ratasepelia
10.10.16 1.0 1.9 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.9 3.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
101016 | S102 [ 00 05 | SrHk 21 128 |< 040 33 103 | EZZ)< o-=0 84 92 4.8 91 80 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S103 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 | Org/Hk Kerros turvetta/org.ainesta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S104 0.0 0.5 Sr/Hk 1.1 59 |< 0.40 6.1 28 35 |< 0.20 12 6.9 |[< 0.50 29 30 vahéan soraa pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0.50 14 |< 040 1.7 7.6 26 |< 020 4.5 1.0 |< 0.50 8.1 9.6 [marka Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 S105 0.0 0.5 Hk 54 66 |< 0.40 1 45 44 |< 0.20 29 59 |< 0.50 44 51 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S106 0.0 0.5 Se/Hk 4.3 58 |< 0.40 10 38 46 |< 0.20 26 8.6 0.51 41 41 raidesepelid pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S107 0.0 0.5 Hk 2.4 68 |< 0.40 11 37 85 |< 0.20 21 12 |< 0.50 38 50 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 SiHk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S108 0.0 0.5 Hk 13 43 |< 0.40 7.5 22 53 |< 0.20 21 69 |< 0.50 25 70 Ei viitteitd pilaantumasta
; Muuttui vahan silttisemmaksi
10.10.16 0.5 1.0 SiHk seassa vahan puuta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S109 0.0 0.5 Hk 4.9 69 |< 0.40 11 44 102 |< 0.20 29 29 |< 0.50 42 142 Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 S110 0.0 0.5 Hk 52 73 |< 0.40 12 47 60 |< 0.20 31 29 |< 0.50 44 55 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S111 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 2.0 3.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 St112 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 S113 0.0 0.5 Sr/Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S114 0.0 0.5 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0.50 54 |< 0.40 8.5 24 30 |< 0.20 20 47 |< 0.50 29 40 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 2.0 3.0 SiSa vetinen Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S115 0.0 0.5 Sr/Hk 8.1 101 |< 0.40 17 61 186 |< 0.20 49 35 |< 0.50 55 112 Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 25 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 25 3.0 Si Ei viitteita pilaantumasta
n. 0,9 metrissa org. Ainesta
11.10.16 S116 0.0 0.5 Hk ja vahan Iasinsirujz\.
11.10.16 0.5 1.0 Hk 57 64 |< 0.40 7.8 38 30 |< 0.20 18 48 |< 0.50 38 38 kaarnaa, puunpalasia
11.10.16 1.0 1.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.5 3.0 Si marka Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 3.0 6.0 SiSa vetinen  |Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S117 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si marka Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S118 0.0 0.5 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S119 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 SiHk marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S120 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk marka Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S121 0.0 0.5 Hk 50 97 |< 0.40 23 73 180 |< 0.20 66 83 |[< 050 63 108 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S122 0.0 0.5 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S123 0.0 1.0 Hk 12 99 |< 0.40 18 59 89 |< 0.20 47 15 |< 0.50 58 79 mustaa, 6liyméista, org.ainesta seassa
11.10.16 1.0 2.0 si/Org 4.4 73 |< 0.40 12 32 51 < 0.20 31 17 |< 0.50 34 66 tiilen palasia
11.10.16 2.0 3.0 si marka Ei viitteité pilaantumasta
11.10.16 S124 0.0 0.5 Hk 64 71 < 040 12 36 54 |< 0.20 34 11 < 0.50 42 58 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 Si marka Ei viitteité pilaantumasta
11.10.16 Kok.1 0.0 0.5 3.8 67 |< 0.40 10 39 39 |< 0.20 28 86 |[< 0.50 40 45 Kokooma S111,S112,S113
11.10.16 S103 0.0 1.0 76 51 < 040 9.8 34 61 < 0.20 19 27 |< 0.50 29 38 Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi naytteeksi
11.10.16 S112 0.0 1.0 1.5 31 < 040 6.0 19 17 |< 0.20 13 27 |< 050 18 17 Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi naytteeksi
11.10.16 Kok.2 0.0 0.5 15 83 |< 0.40 15 61 82 |< 0.20 91 27 |< 0.50 46 79 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 Kok.2 1.0 2.0 1.3 54 |< 0.40 6.3 18 19 |< 0.20 12 15 |< 0.50 22 32 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 Kok.3 0.0 0.5 51 53 |< 0.40 11 25 53 |< 0.20 29 17 |< 0.50 30 51 Kokooma S119,5S120,S122
11.10.16 Kok.3 1.0 2.0 1.9 44 |< 0.40 4.9 18 21 < 0.20 12 82 |[< 0.50 19 38 Kokooma S119,5120,S122
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 0.5 50 60 2 100 200
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250
HAVAINTOJEN MAARA 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
MIN. 0.50 14 |< 0.40 1.7 7.6 26 |< 0.20 4.5 1.0 |< 0.50 8.1 9.6
MAKS.] 50 128 |< 040 33 103 | < o-20 91 92 48 91 142
KESKIARVO 7.7 67 |< 0.40 11 40 89 |< 0.20 32 24 0.71 39 58
MEDIAANI| 5.1 66 |[< 0.40 11 37 53 |[< 0.20 28 15 0.50 38 51
KESKIHAJONTAI 10 24 0 6.4 21 110 0 22 25 0.88 17 31

Golder Associates Oy

18.11.2016
1



YHTEENVETOTAULUKKO 18.11.2016
Maandytteet 1M
61jyhiilivedyt ja haihtuvat yhdisteet

n. 0,9 metrissa org. Ainesta
ja véhan lasinsiruja.

Projektin nimi: Lo J9ensuun KENTTA-
ratapiha MITTAUKSET,| OLJYHIILIVEDYT BENSIINIHILIVEDYT KLOORATUT ALIFAATTISET HIILIVEDYT MUUT TIEDOT
Projektinumero: 1666202 HAVAINNOT
Néytteen- N Sy- ETBE Etyyli- . . . .| Dikloori- [ . | Tetra-
)t;t:lo nt‘;y;fo wyys Maalaji PID Ci-Car | CoCao | CioCio | MTBE | TAME MTTAE:\;EE" TBA DIPE S:er‘;l ?e"'jl bent- Izzfm TEX EJQZZL'. Y('I';’;ﬂ'i' eteent ngz:' Kloori- | Kosteus Muut havainnot
pvm. m TAEE seeni (summa) eteeni
ppm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg| mgkg| mgkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mgkg| mgkg
10.10.16 S$100 0.0 0.5 Sr/Hk 0 17 470 487 |< 0.050 |< 0.050[< 0.10 [< 1.0 [< 0.0050|< 0.050 [< 0.020 0.030 |< 0.11 |< 0.010 [< 0.010 < 0.0090(< 0.010|< 0.010 Pinnassa tummia laiski&, vaihderasvaa?
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 25 SiHk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S101 0.0 1.0 Se/Hk 0 12 103 115 0-0,5 ratasepeli&
10.10.16 1.0 1.9 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.9 3.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S102 0.0 0.5 Sr/Hk 0 135 1060 1200 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 $103 0.0 0.5 Sr/Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 | Org/Hk 0 Kerros turvetta/org.ainesta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S104 0.0 0.5 Sr/Hk 0 < 10 27 32 vahan soraa pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 < 10 |< 10 [< 20 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 $105 0.0 0.5 Hk 0 < 10 37 42 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S106 0.0 0.5 Se/Hk 0 < 10 37 42 raidesepelia pinnalla
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$107 0.0 0.5 Hk 0 12 57 69 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 SiHk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S108 0.0 0.5 Hk 0 27 94 121 Ei viitteita pilaantumasta
i Muuttui vahan silttisemmé&ksi
10.10.16 0.5 1.0 SiHk 0 seassa vihan puuta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$109 0.0 0.5 Hk 0 22 166 187 Ei viitteitd pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$110 0.0 0.5 Hk 0 12 73 85 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S111 0.0 0.5 Sr/Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 2.0 3.0 si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S112 0.0 0.5 Sr/Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S$113 0.0 0.5 Sr/Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 S114 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 0.5 1.0 Hk 0 < 10 |< 10 [< 20 Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
10.10.16 20 3.0 SiSa 0 < 0.050 |< 0.050(< 0.10 [< 1.0 [< 0.0050[{< 0.050 |< 0.020 |< 0.030 |< 0.11 J< 0.010 [< 0.010 |< 0.0090|< 0.010|< 0.010 jvetinen [Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S115 0.0 0.5 Sr/Hk 0 16 168 184 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 25 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 25 3.0 Si 0 Ei viitteita pilaantumasta
0

11.10.16 | S116 0.0 0.5 Hk

11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 < 10 |< 10 [< 20 kaarnaa, puunpalasia
11.10.16 1.0 15 Hk 0 < 0.050 [< 0.050|< 0.10 [< 1.0 0.0067 0.059 |< 0.020 (< 0.030 |< 0.11 J< 0.010 [< 0.010 [< 9.0 [< 0.010|< 0.010 Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 1.5 3.0 Si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 3.0 6.0 SiSa 0 vetinen | Ei viitteitd pilaantumasta
11.10.16 S$117 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S118 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S119 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S$120 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S121 0.0 0.5 Hk 0 < 10 11 |< 20 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 SiHk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 2.0 3.0 si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S122 0.0 0.5 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S$123 0.0 1.0 Hk 0 < 10 25 28 mustaa, 6ljymaista, org.ainesta seassa
11.10.16 1.0 2.0 si/Org 0 635 1610 2240 |< 0.050 [< 0.050 < 1.0 |<0.0050|< 0.050 |< 0.020 |< 0.030 |< 0.11 J< 0.010 |< 0.010 |< 0.0090(< 0.010|< 0.010 tilen palasia
11.10.16 2.0 3.0 si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 S124 0.0 0.5 Hk 0 < 10 52 57 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 0.5 1.0 Hk 0 Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 1.0 2.0 Si 0 marka Ei viitteita pilaantumasta
11.10.16 [ Kok.1 0.0 0.5 12 46 58 |< 0.050 [< 0.050 < 1.0 [< 0.0050|< 0.050 [< 0.020 < 0.030 (< 0.11 J< 0.010 |< 0.010 |< 0.0090(< 0.010|< 0.010 Kokooma S§111,5112,5113
11.10.16 | s103 | 0.0 1.0 48 278 326 Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi naytteeksi
11.10.16 S112 0.0 1.0 < 10 |< 10 [< 20 'Yhdistetty 0-0,5 ja 0,5-1 yhdeksi ndytteeksi
11.10.16 [ Kok.2 0.0 0.5 12 47 59 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 | Kok.2 1.0 2.0 < 10 13 |< 20 Kokooma S117 ja S118
11.10.16 [ Kok.3 0.0 0.5 < 10 24 30 Kokooma $119,5120,5122
11.10.16 | Kok.3 1.0 2.0 10 38 48 Kokooma S119,5120,S122
Kynnysarvo 300 . 0.02 1 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Alempi ohjearvo 300 600 0.2 5 10 10 1 0.01 0.05 1 0.5
Ylempi ohjearvo 50
Vaarallisen jatteen r: 125000
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 82 25 25 25 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
MIN. 0.0 < 10 |< 10 [< 20 |J< 0.050 < 0.050|< 0.10 < 1.0 |< 0.0050({< 0.050 [< 0.020 [< 0.030 [< 0.11 J< 0.010 [< 0.010 |< 0.0090|< 0.010 (< 0.010
MAKS. 0.0 635 1610 2240 |< 0.050 [< 0.050|< 0.10 |< 1.0 0.0067 0.059 |< 0.020 0.030 |< 0.11 J< 0.010 [< 0.010 |< 9.0 |< 0.010|< 0.010
KESKIARVO! 0.0 44 179 221 |< 0.050 [< 0.050|< 0.10 [< 1.0 0.0053 0.052 |< 0.020 0.030 |< 0.11 |< 0.010 [< 0.010 (< 1.8 [< 0.010|< 0.010
MEDIAANI 0.0 10 46 57 < 0.050 [< 0.050|< 0.10 |< 1.0 0.0050 0.050 |< 0.020 0.030 |< 0.11 < 0.010 [< 0.010 |< 0.0090|< 0.010|< 0.010
KESKIHAJONTAI 0.0 126 371 488 0 0 0 0 0.0008] 0.0040 0 0 0.0022] 0 0 4.0 0 0
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Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus KO1 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007784
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
()
Esikaésittely
esikasittely/murskaus <1 - 1 1 ANKU
kg*
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 95.2 5.74 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
As 3.82 0.76 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Ba 66.9 13.4 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Be 0.177 0.035 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Cd <0.40 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Co 10.3 2.07 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Cr 394 7.87 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Cu 39.3 7.9 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Fe 23200 4630 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Li 29.0 5.8 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Mn 217 43.5 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Mo 1.20 0.24 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Ni 27.6 5.5 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
P 357 71.3 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Pb 8.6 1.7 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Sb <0.50 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
Sn <1.0 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvéksytty ja Anna Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N8 BULSINEmL 161018 12:0053
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Asiakkaan naytetunnus KO1 0-0,5

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007784

Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

Sr 40.6 8(.-1)3 mg/kg 2 1 ANKU

Tl <0.50 mkg;k.g 2 1 ANKU

Vv 40.2 8.05 mkg;k.g 2 1 ANKU

Zn 45.0 9.0 mkg;k'g 2 1 ANKU

Hg <0.20 mkg;k'g 2 1 ANKU
k.a.

PAH 16, S-PAHGMSO01

naftaleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANKU

asenaftyleeni 0.027 0.008 mkg;k'g 3 1 ANKU

asenafteeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU

fluoreeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU

fenantreeni 0.054 0.016 mkg;k'g 3 1 ANKU

antraseeni 0.051 0.015 mk;k.g 3 1 ANKU

fluoranteeni 0.268 0.080 mkg;k.g 3 1 ANKU

pyreeni 0.247 0.074 mkg;k'g 3 1 ANKU

bentso(a)antraseeni 0.183 0.055 mk;k'g 3 1 ANKU

kryseeni 0.118 0.035 mkg;k.g 3 1 ANKU

bentso(b)fluoranteeni 0.444 0.133 mkg;k'g 3 1 ANKU

bentso(k)fluoranteeni 0.122 0.037 mk;k'g 3 1 ANKU

bentso(a)pyreeni 0.183 0.055 mkg;k.g 3 1 ANKU

dibentso(ah)antraseeni 0.027 0.008 mkg;k'g 3 1 ANKU

bentso(ghi)peryleeni 0.119 0.036 mk;k'g 3 1 ANKU

indeno(123cd)pyreeni 0.192 0.057 mk;k.g 3 1 ANKU

PAH, 16 yhdisteen summa 2.04 mE;k'g 3 1 ANKU

.a.

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 12 3 mg/kg 4 1 ANKU

fraktio >C21-C40 46 14 mk;kg 4 1 ANKU

fraktio >C10-C40 58 17 mk;k'g 4 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus KO1 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007784
Analyysi Tulos Mittausepf';varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI -
bentseeni <0.0050 mg/kg 5 1 ANKU
tolueeni <0.050 mk;k.g 5 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mkg;k'g 5 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mkg;k'g 5 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mk;k.g 5 1 ANKU
BTEX, summa <0.105 mkg;k'g 5 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mk;k'g 5 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k'g 5 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 5 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mk;k.g 5 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 5 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mk;k.g 5 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) | <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mkg;k'g 5 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mkg;k.g 5 1 ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotealkest Alknotet AT KWSITL
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
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Asiakkaan naytetunnus KO1 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007784
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

& k.a.
bromidikloorimetaani <0.020 mg/kg 5 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 ml;/T(g 5 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mk;k.g 5 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.020 mk;k'g 5 1 ANKU
bromibentseeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
2-klooritolueeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
4-klooritolueeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
klooribentseeni <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU
bromoformi <0.040 mk;k.g 5 1 ANKU
etanoli <20 mk;k.g 5 1 ANKU

k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 6 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.020 mk;k.g 6 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.020 mkg;k'g 6 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.020 mk;k'g 6 1 ANKU
diklooribentseenit, 3 <0.060 mk;k.g 6 1 ANKU
yhdisteen summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 6 1 ANKU
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mk;k'g 6 1 ANKU
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mk;k.g 6 1 ANKU
triklooribentseenit, 3 <0.050 mkg;k'g 6 1 ANKU
yhdisteen summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mkg;kg 6 1 ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotealkest Alknotet AT KWSITL
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
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Asiakkaan naytetunnus KO1 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007784
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
heksaklooributadieeni <0.10 = mg/kg 6 1 ANKU
1,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 6 1 ANKU
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mk;k.g 6 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
n-propyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 6 1 ANKU
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mk;k'g 6 1 ANKU
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mk;k.g 6 1 ANKU
p-isopropyylitolueeni <0.10 mkg;k'g 6 1 ANKU
styreeni <0.040 mk;k'g 6 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <0.10 mk;k.g 6 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 6 1 ANKU
n-butyylibentseeni <0.10 mk;k'g 6 1 ANKU
ETBE <0.050 mkg;k.g 6 1 ANKU
MTBE <0.050 mk;kg 6 1 ANKU
TAEE <0.050 mkg;k'g 6 1 ANKU
TAME <0.050 mkg;k.g 6 1 ANKU
TBA <0.80 mk;kg 6 1 ANKU
Asiakas on toimittanut ndytteen metanolikestavoidyssa vialissa hoorattujl;?/hdisteité varten. Metallianalyysi on suoritettu
menetelmakuvauksesta poiketen murskatusta naytteesta.
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Asiakkaan naytetunnus $100 0-0,5

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007785

Analyysi Tulos Mittausep;a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely ~

esikasittely/murskaus <1 - 1 1 ANKU
| kg*

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 92.5 5.58 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg 2 1 ANKU
As 9.13 1.83 mkgjk'g 2 1 ANKU
Ba 92.0 18.4 mkg;k.g 2 1 ANKU
Be 0.250 0.050 mkg;k'g 2 1 ANKU
Cd <0.40 mkgjk'g 2 1 ANKU
Co 14.2 2.83 mkg;k.g 2 1 ANKU
Cr 613 123 mk;kg 2 1 ANKU
Cu 407 814 mkgjk'g 2 1 ANKU
Fe 44000 8810 mkgj/akg 2 1 ANKU
Li 34.2 6.8 mkg;k'g 2 1 ANKU
Mn 366 73.2 mkgjk'g 2 1 ANKU
Mo 16.8 3.35 mkg;k.g 2 1 ANKU
Ni 471 9.4 mkg;k'g 2 1 ANKU
P 447 89.5 mkgjk'g 2 1 ANKU
Pb 229 46 mkg;k.g 2 1 ANKU
sb 1.34 027 mk;kg 2 1 ANKU
Sn 7.0 1.4 mkgjk'g 2 1 ANKU
Sr 7.90 1.58 mkg;k.g 2 1 ANKU
Tl <0.50 mkg;k.g 2 1 ANKU
Vv 57.7 11.5 mkgjk'g 2 1 ANKU
Zn 77.3 15.4 mkg;k.g 2 1 ANKU
Hg <0.20 mk;k.g 2 1 ANKU

k.a.
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni [ 0.018 | 0.005 | mg/kg | 3 | 1 | ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotealkest Alknotet AT KWSITL
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Asiakkaan naytetunnus $100 0-0,5

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007785

Analyysi Tulos Mittausepfivarmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

& k.a.

asenaftyleeni 0.022 0.007 mg/kg 3 1 ANKU

asenafteeni <0.010 mk;k.g 3 1 ANKU

fluoreeni <0.010 mkg;k'g 3 1 ANKU

fenantreeni 0.149 0.045 mkg;k'g 3 1 ANKU

antraseeni 0.110 0.033 mk;k'g 3 1 ANKU

fluoranteeni 0.771 0.231 mk;k.g 3 1 ANKU

pyreeni 0.484 0.145 mkg;k'g 3 1 ANKU

bentso(a)antraseeni 0.115 0.034 mk;k'g 3 1 ANKU

kryseeni 0.150 0.045 mk;k.g 3 1 ANKU

bentso(b)fluoranteeni 0.500 0.150 mk;k.g 3 1 ANKU

bentso(k)fluoranteeni 0.108 0.032 mk;k'g 3 1 ANKU

bentso(a)pyreeni 0.089 0.027 mk;k.g 3 1 ANKU

dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mk;k.g 3 1 ANKU

bentso(ghi)peryleeni 0.075 0.022 mkg;k'g 3 1 ANKU

indeno(123cd)pyreeni 0.123 0.037 mk;k.g 3 1 ANKU

PAH, 16 yhdisteen summa 2,73 m::;k.g 3 1 ANKU
.a.

Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 17 5 mg/kg 4 1 ANKU

fraktio >C21-C40 470 141 mk;kg 4 1 ANKU

fraktio >C10-C40 487 146 mké7kg 4 1 ANKU

VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI e

bentseeni <0.0050 mg/kg 5 1 ANKU

tolueeni <0.050 mkg;k'g 5 1 ANKU

etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 5 1 ANKU

m,p-ksyleeni <0.020 mk;k.g 5 1 ANKU

o-ksyleeni <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU

ksyleenit, summa <0.030 m:;k'g 5 1 ANKU
.a.
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Asiakkaan naytetunnus $100 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007785
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
BTEX, summa <0.105 = mg/kg 5 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mkg;k'g 5 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k'g 5 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mk;k.g 5 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 5 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mkg;k'g 5 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;k'g 5 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mk;k.g 5 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) | <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mkg;k'g 5 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mk;k.g 5 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;k'g 5 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.020 mk;k.g 5 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg;k'g 5 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mk;k'g 5 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mk;k.g 5 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mI;/ang 5 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mk;k'g 5 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $100 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007785
Analyysi Tulos Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
dibromikloorimetaani <0.020 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
bromibentseeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
klooribentseeni <0.010 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
bromoformi <0.040 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 5 1 ANKU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
diklooribentseenit, 3 <0.060 mg/kg 6 1 ANKU
yhdisteen summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
triklooribentseenit, 3 <0.050 mg/kg 6 1 ANKU
yhdisteen summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 6 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
k.a.
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $100 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007785
Analyysi Tulos Mittausepf';varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

¢ k.a.
p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 6 1 ANKU
styreeni <0.040 mk\c;k.g 6 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <0.10 mk\cjk'g 6 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <0.10 mk\cjk'g 6 1 ANKU
n-butyylibentseeni <0.10 mk;k'g 6 1 ANKU
ETBE <0.050 mkg;k.g 6 1 ANKU
MTBE <0.050 mk§7kg 6 1 ANKU
TAEE <0.050 mk;k'g 6 1 ANKU
TAME <0.050 mkg;k.g 6 1 ANKU
TBA <0.80 mkg;k.g 6 1 ANKU
Asiakas on toimittanut naytteen metanolikestavoidyssa vialissa hoorattujl;?/'r'ndisteité varten. Metallianalyysi on suoritettu
menetelmakuvauksesta poiketen murskatusta naytteesta.
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Asiakkaan naytetunnus S$101 0-1
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007786
Analyysi | Tulos | Mittausepadvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.2 5.50 % 2 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 1.40 0.28 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 63.2 12.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.166 0.033 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 7.40 1.48 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 374 7.49 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 46.7 9.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 23400 4670 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 15.6 3.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 181 36.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 4.52 0.90 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 18.7 3.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 342 68.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 5.1 1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 8.45 1.69 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 33.0 6.60 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 32.0 6.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.022 0.007 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni 0.098 0.029 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 1.99 0.597 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.083 0.025 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 5.84 1.75 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 2.86 0.857 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.015 0.005 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.024 0.007 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.045 0.013 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 11.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFIDO5
fraktio >C10-C21 12 4 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 103 31 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 115 34 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Metallianalyysi on suoritettu menetelmakuvauksesta poiketen murskatusta naytteesta.
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Asiakkaan naytetunnus $102 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007787
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikké | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikdsittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 88.0 5.31 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 21.3 4.27 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 128 255 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.137 0.027 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 32.6 6.52 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 103 20.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 442 88.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 84000 16800 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 26.7 5.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 579 116 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 21.9 4.38 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 83.9 16.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 1420 284 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 91.6 18.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb 4.83 0.97 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 21.9 4.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 36.6 7.33 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 91.2 18.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 79.7 15.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.082 0.025 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.097 0.029 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni 0.042 0.013 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni 0.047 0.014 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.439 0.132 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.373 0.112 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 2.25 0.676 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 1.59 0.478 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.713 0.214 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.608 0.182 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 2.26 0.679 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.676 0.203 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.462 0.139 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.426 0.128 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.637 0.191 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 10.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 135 41 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 1060 319 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 1200 359 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $102 0-0,5

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007787

Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallianalyysi on suoritettu menetelmakuvauksesta poiketen murskatusta naytteesta.
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Asiakkaan naytetunnus S103 0-1
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007788
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikké | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 92.2 5.56 % 2 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 7.58 1.52 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 50.9 10.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.134 0.027 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 9.82 1.96 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 33.8 6.77 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 60.6 121 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 19700 3950 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 16.1 3.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 193 38.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 2.35 0.47 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 18.6 3.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 300 60.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 27.2 5.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 21 0.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 6.25 1.25 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 29.0 5.79 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 37.7 7.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.186 0.056 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni 0.043 0.013 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.353 0.106 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.301 0.090 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 2.46 0.737 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 1.46 0.438 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.406 0.122 mg/kg Kk.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.398 0.120 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 4.81 1.44 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 1.19 0.357 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 2.66 0.798 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.411 0.123 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 1.32 0.394 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 2.15 0.645 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 18.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 48 14 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 278 83 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 326 98 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $104 0-2,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007789
Analyysi | Tulos | Mittausepadvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.8 5.66 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 1.10 0.22 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 58.8 11.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.147 0.029 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 6.13 1.22 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 28.0 5.60 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 34.6 6.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 17000 3400 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 15.2 3.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 134 26.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 1.61 0.32 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 11.7 23 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 319 63.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 6.9 1.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 8.85 1.77 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 29.1 5.82 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 29.8 6.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.039 0.012 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.266 0.080 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.170 0.051 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.554 0.166 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.093 0.028 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.252 0.076 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.043 0.013 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.146 0.044 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.257 0.077 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 2.00 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 27 8 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 32 10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $104 1-2
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007790
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 83.4 5.04 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 13.6 2.72 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.063 0.013 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 1.66 0.33 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 7.62 1.52 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 2.6 0.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 3100 620 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 4.2 0.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 35.0 7.00 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 4.5 0.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 149 29.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 2.93 0.59 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 8.09 1.62 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 9.6 1.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $105 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007791
Analyysi | Tulos | Mittausepadvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 94.5 5.70 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 5.40 1.08 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 65.5 13.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.150 0.030 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 10.8 217 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 45.0 9.00 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 43.7 8.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 25300 5060 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 28.6 5.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 226 45.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 1.34 0.27 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 291 5.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 343 68.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 59.0 11.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 4.68 0.94 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 44.3 8.86 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 51.4 10.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.112 0.034 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.084 0.025 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.050 0.015 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.049 0.015 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.128 0.038 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.039 0.012 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.622 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 37 11 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 42 13 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $106 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007792
Analyysi | Tulos | Mittausepadvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 94.8 5.72 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 4.33 0.86 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 57.5 11.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.201 0.040 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 10.3 2.07 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 37.8 7.56 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 46.0 9.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 22700 4550 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 24.4 4.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 196 39.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 1.81 0.36 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 26.4 5.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 339 67.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 8.6 1.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb 0.51 0.10 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 14 0.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 4.44 0.89 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 40.9 8.19 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 41.2 8.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.164 0.049 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.123 0.037 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.052 0.016 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.176 0.053 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.011 0.003 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.036 0.011 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.042 0.012 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.817 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 37 11 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 42 13 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $107 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007793
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 92.4 5.57 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 2.43 0.49 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 67.6 13.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.154 0.031 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 11.2 2.25 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 36.8 7.36 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 84.7 16.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 22700 4540 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 20.7 4.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 201 40.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 0.92 0.18 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 21.2 4.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 368 73.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 11.6 23 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 2.3 0.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 6.19 1.24 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 38.2 7.64 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 50.3 10.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.118 0.036 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.217 0.065 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.167 0.050 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.087 0.026 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.094 0.028 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.190 0.057 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.068 0.020 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.074 0.022 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.057 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.062 0.018 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.22 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 12 4 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 57 17 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 69 21 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $108 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007794
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 82.1 4.96 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 12.9 2.57 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 42.5 8.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.123 0.025 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 7.46 1.49 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 21.8 4.36 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 53.4 10.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 14100 2810 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 10.4 2.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 128 25.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 0.96 0.19 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 21.2 4.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 418 83.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 68.6 13.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 1.9 0.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 6.70 1.34 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 25.4 5.08 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 70.2 14.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni 0.010 0.003 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.176 0.053 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.418 0.126 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.322 0.096 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.147 0.044 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.158 0.047 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.269 0.081 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.096 0.029 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.145 0.044 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.025 0.008 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.104 0.031 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 2.07 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 27 8 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 94 28 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 121 36 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $109 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007795
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 90.6 5.47 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 4.87 0.97 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 68.8 13.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.159 0.032 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 11.0 2.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 43.7 8.73 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 102 20.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 26400 5280 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 24.0 4.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 237 47.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 3.37 0.67 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 28.8 5.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 400 80.1 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 28.9 5.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 3.7 0.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 713 1.42 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 41.6 8.32 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 142 28.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.033 0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni 0.035 0.011 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.557 0.167 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.128 0.038 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 1.74 0.521 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 1.28 0.384 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.269 0.081 mg/kg Kk.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.282 0.085 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.563 0.169 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.195 0.058 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.257 0.077 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.044 0.013 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.153 0.046 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.173 0.052 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 5.74 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 22 6 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 166 50 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 187 56 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $110 0-0,5
Naytteenottaja Toni Rautakumpu
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007796
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely
esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.4 5.63 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 5.20 1.04 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 72.5 14.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.186 0.037 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 11.9 2.38 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 46.7 9.34 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 59.7 11.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 28000 5610 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 29.4 5.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 250 50.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 2.87 0.57 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 31.2 6.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 411 82.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 29.2 5.8 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn 1.3 0.3 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 8.17 1.63 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\' 44.4 8.88 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 55.1 11.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni 0.134 0.040 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.400 0.120 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.284 0.085 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.077 0.023 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni 0.096 0.029 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.197 0.059 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.069 0.020 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.076 0.023 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.058 0.017 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.54 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 12 3 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 73 22 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 85 26 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $112 1-2

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007797

Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely

esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 86.8 5.24 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As 1.54 0.31 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 30.5 6.10 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.100 0.020 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 5.95 1.19 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 18.9 3.78 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 17.0 3.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 9260 1850 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 9.4 1.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 106 21.2 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo 0.42 0.08 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 13.4 2.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 184 36.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 2.7 0.5 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 4.07 0.81 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 18.4 3.69 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 17.3 3.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01

naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 4 1 ANKU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
info.hel@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Anna Kuusiniemi
2016.10.18 12:00:53

Asiakaspalvelukemisti
anna.kuusiniemi@alsglobal.com



Raportti

Sivu 24 (25)

K1601945

23LNQYEPSBT

Asiakkaan naytetunnus $114 0,5-1

Naytteenottaja Toni Rautakumpu

Naytteenottopvm 2016-10-10

Naytenumero H16007798

Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () [ Yksikkdé | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Esikésittely

esikasittely/murskaus < 1 kg* - 1 1 ANKU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 91.8 5.54 % 2 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
As <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ba 53.7 10.7 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Be 0.129 0.026 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Co 8.52 1.70 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cr 23.5 4.70 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Cu 29.9 6.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Fe 16400 3280 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Li 221 4.4 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mn 203 40.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Ni 20.0 4.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
P 308 61.6 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Pb 4.7 0.9 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Sr 5.20 1.04 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
\'/ 29.2 5.84 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Zn 40.2 8.0 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01

naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
fluoranteeni 0.019 0.006 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
pyreeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Naytteen esikasittely sisaltden tarvittaessa murskauksen, esikasiteltdvan naytteen paino <1 kg. Naytteen punnitus
tapahtuu naytteen vastaanottamisen yhteydessa Helsingin toimipisteessamme ja punnitukseen kaytetty vaaka ei
kuuluu sdanndéllisen kalibroinnin piiriin.

2 | Metallien maaritys menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120 mukaan. Kuivaus ja seulonta < 2
mm. Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

3 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

4 | Oljyhiilivetyjen méaaritys GC-FID-tekniikalla menetelman CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

5 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 1.

6 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 2.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkildisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal fi).
Kopio lahetetty tiedoksi:

Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

+

toni_rautakumpu@agilder fi

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvéksytty ja Anna Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu I 161048 120053
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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23MEVAZGG1T
Vastaanotettu 2016-10-11 Golder Associates Oy
Raportoitu 2016-10-18 Kim Brander
Ruosilankuja 3 E
00390 HELSINKI
Projekti 1666202

Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus S$114 2-3
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007951
Analyysi Tulos Mittausep;a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI -
kuiva-aine 105°C 82.2 4.96 % 1 1 ANKU
bentseeni <0.0050 mg/kg 1 1 ANKU
tolueeni <0.050 mk;k'g 1 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mk;k.g 1 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mk;k.g 1 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mk;k.g 1 1 ANKU
BTEX, summa <0.105 mk;k.g 1 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mkg;k'g 1 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mk;k.g 1 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mk;k.g 1 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
gtgslig]r:akg?a%yE %%al.com Egﬁg:ﬁlszgtrg\'/':tisf}gti{ejt?u Anna Kuusiniem 2016.10.18 18:02:48
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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23MEVAZGG1T
Asiakkaan naytetunnus $114 2-3
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007951
Analyysi Tulos Mittausep-':a'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
& k.a.
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mg/kg 1 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.020 mkg;k'g 1 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mlgﬁ(g 1 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mk;k.g 1 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.020 mk;k'g 1 1 ANKU
bromibentseeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
2-klooritolueeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
4-klooritolueeni <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
klooribentseeni <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
bromoformi <0.040 mk;k.g 1 1 ANKU
etanoli <20 mkg;k'g 1 1 ANKU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.020 mk;k.g 2 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.020 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.020 mk;k.g 2 1 ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotaalkes kot AT KWSRET
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Asiakkaan naytetunnus $114 2-3
Naytteenottopvm 2016-10-10
Naytenumero H16007951
Analyysi Tulos Mittausep-':a'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

& k.a.
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 2 1 ANKU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mkg;k'g 2 1 ANKU
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mkg;k'g 2 1 ANKU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
heksaklooributadieeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
1,2-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mk;k.g 2 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
n-propyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
p-isopropyylitolueeni <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
styreeni <0.040 mk;k'g 2 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
n-butyylibentseeni <0.10 mk;k'g 2 1 ANKU
naftaleeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
ETBE <0.050 mk;kg 2 1 ANKU
MTBE <0.050 mkg;k'g 2 1 ANKU
TAEE <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
TAME <0.050 mk;kg 2 1 ANKU
TBA <0.80 mkg;k'g 2 1 ANKU
Asiakas on toimittanut ndytteen metanolikestévoidyssa vialissa kloorattuja ylﬁgi.steité varten.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Anna Kuusiniemi
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu N8 UL 161018 18:0248
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti

Finland Fax: + 358 10 470 1201 anna.kuusiniemi@alsglobal.com
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Asiakkaan naytetunnus $115 0-0,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007952
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 92.4 5.58 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 8.08 1.62 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 101 20.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.167 0.033 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 16.9 3.39 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 61.4 12.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 186 37.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 36100 7220 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 29.8 6.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 398 79.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 8.16 1.63 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 48.7 9.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 542 108 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 35.0 7.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn 2.9 0.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 12.8 2.55 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 54.5 10.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 112 22.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni 0.029 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.101 0.030 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.943 0.283 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.656 0.197 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.144 0.043 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.113 0.034 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.474 0.142 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.161 0.048 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.141 0.042 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.152 0.046 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.195 0.059 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 3.27 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 16 5 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 168 50 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 184 55 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja P
Ruosilankuja 3yE info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitett ~ AAN"1@ Kuusiniemi 2016.10.18 18:02:48
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Asiakkaan naytetunnus $116 0,5-1
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007953
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 87.1 5.26 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 5.66 1.13 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 64.0 12.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.168 0.034 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 7.81 1.56 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 38.3 7.66 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 29.5 59 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 22200 4440 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 25.3 5.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 181 36.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 0.83 0.17 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 18.3 3.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 289 57.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 4.8 1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 6.09 1.22 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 37.8 7.57 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 37.9 7.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.091 0.027 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.201 0.060 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.137 0.041 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.092 0.028 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.094 0.028 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.115 0.034 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.041 0.012 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.070 0.021 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.033 0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.951 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja T
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Asiakkaan naytetunnus KOK.2 0-0,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007954
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (*) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.1 5.61 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 15.3 3.06 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 83.3 16.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.222 0.044 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 14.9 2.98 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 60.6 12.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 82.1 16.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 30200 6050 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 241 4.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 450 90.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 5.30 1.06 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 90.9 18.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 390 78.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 27.2 5.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 9.84 1.97 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 46.3 9.27 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 79.4 15.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni 0.015 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni 0.045 0.014 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.314 0.094 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.169 0.051 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 1.72 0.517 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 1.09 0.328 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.193 0.058 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.149 0.045 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.775 0.232 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.234 0.070 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.217 0.065 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.135 0.040 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.208 0.062 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 5.33 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 12 4 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 47 14 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 59 18 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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23MEVAZGGI1T
Asiakkaan naytetunnus KOK.2 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007955
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 81.9 4.94 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 1.26 0.25 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 53.5 10.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.136 0.027 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 6.31 1.26 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 18.2 3.64 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 18.7 3.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 11900 2390 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 10.1 2.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 361 72.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 0.81 0.16 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 12.2 2.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 372 74.5 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 151 3.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 9.71 1.94 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 22.2 4.45 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 31.7 6.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni 0.031 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni 0.060 0.018 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.262 0.079 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.065 0.019 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.319 0.096 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.204 0.061 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.127 0.038 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.111 0.033 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.162 0.049 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.056 0.017 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.086 0.026 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.042 0.013 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.053 0.016 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.61 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 13 4 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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23MEVAZGG1T

Asiakkaan naytetunnus KOK.3 0-0,5

Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007956
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 94.9 5.72 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 5.09 1.02 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 53.2 10.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.148 0.030 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 11.2 2.24 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 24.9 4.98 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 53.1 10.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 17500 3500 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 14.7 2.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 214 42.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 1.13 0.22 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 28.8 5.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 318 63.5 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 16.7 3.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 7.97 1.59 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 30.0 6.00 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 50.5 10.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.088 0.026 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.020 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.366 0.110 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.270 0.081 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.154 0.046 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.156 0.047 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.326 0.098 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.112 0.034 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.119 0.036 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.062 0.018 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.061 0.018 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.75 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 24 7 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 30 9 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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23MEVAZGGI1T
Asiakkaan naytetunnus KOK.3 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007957
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (*) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 84.9 5.12 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 1.94 0.39 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 44.4 8.88 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.109 0.022 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 4.93 0.99 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 18.2 3.63 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 20.7 4.1 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 11000 2210 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 9.9 2.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 114 22.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 0.75 0.15 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 12.2 2.4 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 286 57.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 8.2 1.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 7.14 1.43 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 19.3 3.87 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 38.0 7.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni 0.048 0.014 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni 0.069 0.021 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.397 0.119 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.051 0.015 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.516 0.155 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.337 0.101 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.175 0.052 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.194 0.058 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.228 0.068 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.084 0.025 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.142 0.042 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.064 0.019 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.064 0.019 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 2.42 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 10 3 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 38 11 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 48 14 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $121 0-0,5

Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007958
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 96.2 5.80 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 49.6 9.91 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 97.4 19.5 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.317 0.063 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd 0.68 0.14 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 22.6 4.52 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 72.7 14.5 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 180 36.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 44400 8880 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 34.6 6.9 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 423 84.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 4.53 0.90 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 66.5 13.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 697 139 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 83.0 16.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn 14 0.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 13.0 2.60 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 62.8 12.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 108 21.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.132 0.039 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.012 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.651 0.195 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.375 0.112 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.032 0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.030 0.009 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.129 0.039 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.038 0.011 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 1.44 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 11 3 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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23MEVAZGGI1T
Asiakkaan naytetunnus $123 0-1
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007959
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 88.7 5.35 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 12.3 2.46 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 98.5 19.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.286 0.057 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 17.6 3.52 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 58.6 11.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 89.1 17.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 34000 6790 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 41.6 8.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 313 62.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 2.14 0.43 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 47.0 94 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 416 83.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 151 3.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn 1.5 0.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 10.9 2.18 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 57.9 11.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 78.6 15.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.046 0.014 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.037 0.011 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.018 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.021 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.052 0.016 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.016 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.020 0.006 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.015 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.014 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.254 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 25 7 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 28 8 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $123 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007960
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1 -
kuiva-aine 105°C 81.3 4.90 % 3 1 ANKU
Ag <0.50 mg/kg 3 1 ANKU
As 4.39 0.88 mkg;k.g 3 1 ANKU
Ba 73.0 14.6 mkg;k'g 3 1 ANKU
Be 0.178 0.036 mkg;k'g 3 1 ANKU
Cd <0.40 mkg;k'g 3 1 ANKU
Co 12.4 2.48 mkgjk.g 3 1 ANKU
Cr 321 6.42 mkg;k'g 3 1 ANKU
Cu 51.0 10.2 mkg;k'g 3 1 ANKU
Fe 17700 3540 mkgj/akg 3 1 ANKU
Li 18.8 3.8 mkg;k'g 3 1 ANKU
Mn 184 36.7 mkg;k'g 3 1 ANKU
Mo 1.24 0.25 mkgjk.g 3 1 ANKU
Ni 30.5 6.1 mkg;k'g 3 1 ANKU
P 400 79.9 mkg;k'g 3 1 ANKU
Pb 16.8 34 mkgjk.g 3 1 ANKU
sb <0.50 mk;kg 3 1 ANKU
Sn <1.0 mkg;k'g 3 1 ANKU
Sr 14.2 2.85 mkgjk.g 3 1 ANKU
Tl <0.50 mkg;k'g 3 1 ANKU
Vv 34.2 6.84 mkg;k'g 3 1 ANKU
Zn 65.5 13.1 mkgjk.g 3 1 ANKU
Hg <0.20 mk;k.g 3 1 ANKU
k.a.
PAH 16, S-PAHGMS01
naftaleeni 10.8 3.24 mg/kg 4 1 ANKU
asenaftyleeni 9.82 2.94 mkg;k'g 4 1 ANKU
asenafteeni 413 1.24 mk;k'g 4 1 ANKU
fluoreeni 25.5 7.64 mk;k.g 4 1 ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotaalkes kot AT KWSRET
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23MEVAZGGI1T

Asiakkaan naytetunnus $123 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007960
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

& k.a.
fenantreeni 114 34.1 mg/kg 4 1 ANKU
antraseeni 18.8 5.65 mk;k.g 4 1 ANKU
fluoranteeni 107 32.1 mkg;k'g 4 1 ANKU
pyreeni 771 231 mkg;k'g 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 41.3 124 mkg;k'g 4 1 ANKU
kryseeni 40.8 12.2 mk;k.g 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 37.0 11.1 mkg;k.g 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 14.8 4.45 mkg;k'g 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 244 7.32 mk;k.g 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni 3.34 1.00 mkg;k.g 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 9.64 2.89 mkg;k'g 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 10.5 3.16 mk;k.g 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 549 m::;k.g 4 1 ANKU

.a.
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 635 190 mg/kg 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 1610 482 mkg/akg 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 2240 673 mk;kg 5 1 ANKU
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI 2
bentseeni <0.0050 mg/kg 1 1 ANKU
tolueeni <0.050 mkg;k'g 1 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mk;k'g 1 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mk;k.g 1 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mk;k'g 1 1 ANKU
BTEX, summa <0.105 mk;k.g 1 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotaalkes kot AT KWSRET
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Asiakkaan naytetunnus $123 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007960
Analyysi Tulos Mittausepf'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
& k.a.
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 1 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mkg;k'g 1 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mk;k.g 1 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mk;k'g 1 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
bromidikloorimetaani <0.020 mk;k'g 1 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 m:/ig 1 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mk;k'g 1 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.020 mk;k.g 1 1 ANKU
bromibentseeni <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
k.a.
Ruosilankuia 3 € hfobelGasgobalcon  Gotaalkes kot AT KWSRET
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Asiakaspalvelukemisti
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Asiakkaan naytetunnus $123 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007960
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus | Yksikkd | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
klooribentseeni <0.010 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
bromoformi <0.040 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
etanoli <20 mg/kg 1 1 ANKU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mg/kg 2 1 ANKU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mg/kg 2 1 ANKU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mg/kg 2 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
styreeni <0.040 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $123 1-2
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007960
Analyysi Tulos Mittausepfivarmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
n-butyylibentseeni <0.10 = mg/kg 2 1 ANKU
ETBE <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
MTBE <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
TAEE <0.050 mk§7kg 2 1 ANKU
TAME <0.050 mk§7kg 2 1 ANKU
TBA <0.80 mk;k'g 2 1 ANKU
Asiakas on toimittanut ndytteen metanolikestavoidyssa vialissa kloorattuja ylagi.steité varten.
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Asiakkaan naytetunnus S$124 0-0,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007961
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (%) | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.1 5.49 % 3 1 ANKU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
As 6.39 1.28 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ba 71.3 14.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Be 0.184 0.037 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Co 11.5 2.30 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cr 35.9 7.18 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Cu 54.2 10.8 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Fe 21800 4350 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Li 20.7 41 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mn 228 45.6 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Mo 1.63 0.32 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Ni 33.5 6.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
P 352 70.3 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Pb 11.2 2.2 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Sr 7.40 1.48 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
TI <0.50 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
\' 41.6 8.32 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
Zn 58.4 11.7 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
| Hg <0.20 mg/kg k.a. 3 1 ANKU
PAH 16, S-PAHGMSO01
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fenantreeni 0.052 0.016 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
antraseeni 0.013 0.004 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
fluoranteeni 0.139 0.042 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
pyreeni 0.097 0.029 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)antraseeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
kryseeni 0.040 0.012 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(b)fluoranteeni 0.075 0.022 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(k)fluoranteeni 0.023 0.007 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(a)pyreeni 0.022 0.007 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
bentso(ghi)peryleeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
indeno(123cd)pyreeni 0.017 0.005 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.523 mg/kg k.a. 4 1 ANKU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C21-C40 52 16 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
fraktio >C10-C40 57 17 mg/kg k.a. 5 1 ANKU
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Asiakkaan naytetunnus $116 1-1,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007962
Analyysi Tulos Mittausep-':a'varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
VOC-yhdisteet, W-VOCGMS09-B/FI &
bentseeni 0.0067 0.0027 mg/kg 1 1 ANKU
tolueeni 0.059 0.024 mk;k.g 1 1 ANKU
etyylibentseeni <0.020 mkg;k'g 1 1 ANKU
m,p-ksyleeni <0.020 mkg;k'g 1 1 ANKU
o-ksyleeni <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
ksyleenit, summa <0.030 mk;k.g 1 1 ANKU
BTEX, summa <0.105 mk;k.g 1 1 ANKU
diklooridifluorimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
vinyylikloridi <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
kloorimetaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mkg;k'g 1 1 ANKU
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
dikloorieteenit, summa <0.0090 mk;k.g 1 1 ANKU
bromimetaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
dikloorimetaani <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mk;k.g 1 1 ANKU
kloorietaani <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
trikloorifluorimetaani <0.10 mk;k'g 1 1 ANKU
bromikloorimetaani <0.20 mk;k.g 1 1 ANKU
2,2-diklooripropaani <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
kloroformi (trikloorimetaani) <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
1,1-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,2-dikloorietaani <0.0030 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
dibromimetaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mkg;k'g 1 1 ANKU
tetrakloorimetaani <0.010 mk;k'g 1 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $116 1-1,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007962
Analyysi Tulos Mittausepfvarmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
bromidikloorimetaani <0.020 = mg/kg 1 1 ANKU
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
1,3-diklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
trikloorieteeni <0.010 mkg;k'g 1 1 ANKU
1,1,2-trikloorietaani <0.010 ml;/akg 1 1 ANKU
1,2-dibromietaani <0.0080 mk;k'g 1 1 ANKU
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
dibromikloorimetaani <0.020 mkg;k'g 1 1 ANKU
bromibentseeni <0.10 mk;k'g 1 1 ANKU
tetrakloorieteeni <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
2-klooritolueeni <0.10 mk;k'g 1 1 ANKU
4-klooritolueeni <0.10 mk;k.g 1 1 ANKU
klooribentseeni <0.010 mk;k.g 1 1 ANKU
bromoformi <0.040 mkg;k'g 1 1 ANKU
etanoli <20 mk;k.g 1 1 ANKU
k.a.
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
1,2-diklooribentseeni <0.020 mk;k'g 2 1 ANKU
1,3-diklooribentseeni <0.020 mk;k.g 2 1 ANKU
1,4-diklooribentseeni <0.020 mkg;k'g 2 1 ANKU
diklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.060 mk;k'g 2 1 ANKU
summa k.a.
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 2 1 ANKU
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mk;k'g 2 1 ANKU
triklooribentseenit, 3 yhdisteen <0.050 mk;k.g 2 1 ANKU
summa k.a
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
heksaklooributadieeni <0.10 mk;k'g 2 1 ANKU
k.a.
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Asiakkaan naytetunnus $116 1-1,5
Naytteenottopvm 2016-10-11
Naytenumero H16007962
Analyysi Tulos Mittausepfvarmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
1,2-diklooripropaani <0.10 = mg/kg 2 1 ANKU
trihalometaanit, 4 yhdisteen <0.090 mk;k.g 2 1 ANKU
summa k.a.
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 2 1 ANKU
n-propyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mkg;k'g 2 1 ANKU
1,3,5-trimetyylibentseeni <0.10 mk;k'g 2 1 ANKU
p-isopropyylitolueeni 0.24 0.09 mk;k.g 2 1 ANKU
styreeni <0.040 mkg;k'g 2 1 ANKU
sec-butyylibentseeni <0.10 mk;k'g 2 1 ANKU
tert-butyylibentseeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
n-butyylibentseeni <0.10 mk;k.g 2 1 ANKU
naftaleeni <0.10 mk;k'g 2 1 ANKU
ETBE <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
MTBE <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
TAEE <0.050 mkg;k'g 2 1 ANKU
TAME <0.050 mkg;k.g 2 1 ANKU
TBA <0.80 mkg;k.g 2 1 ANKU
Asiakas on toimittanut naytteen metanolikestavoidyssa vialissa kloorattuja yl;{gi'steité varten.
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 1.

2 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA
5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. Laaja paketti, osa 2.

3 | Metallien méaéaritys menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120 mukaan. Kuivaus ja seulonta < 2
mm. Hajotus kuningasvedella ja analysointi ICP-OES laitteistolla.

4 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien EPA 8270, ISO 18287
mukaan.

5 | Oljyhiilivetyjen maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmén CSN EN 14039 mukaan.
Fraktiot C10-C21, C21-C40 ja C10-C40.

Hyvaksyja

ANKU | Anna Kuusiniemi

Analysoija’

1 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAl (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Kopio lahetetty tiedoksi:

Golder Associates Oy, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.
+

toni_rautakumpu@golder.fi

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Maailmanlaajuinen Golder Associates on tyontekijdidensa omistama organisaatio, Afrikka + 27 11 254 4800
jolla on yli 50 vuoden kokemus. Meita ohjaa tavoitteemme 'Suunnittelemassa Aasia + 86 21 6258 5522
maapallon kehitystd, ymmartaen sen ainutlaatuisuuden’. Autamme asiakkaitamme Australia +61 3 8862 3500
saavuttamaan heidan kestavan kehityksen tavoitteensa toimittamalla ratkaisuja Eurooppa + 44 1628 851851
laajasta valikoimastamme riippumattomia konsultointi-, suunnittelu- ja Pohjois-Amerikka + 1 800 275 3281
rakennuttamispalveluita, erityisalueenamme maapera, ymparisto ja energia. Etela-Amerikka + 56 2 2616 2000

Lisatietoja osoitteessa golder.com solutions@golder.com
www.golder.com

Golder Associates Oy
Kolmionkatu 5

33900 Tampere
Suomi

T: +358 3 2346 200
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