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11502180221 YMPARISTOARVIOINTI

1 TEHTAVAN KUVAUS

Golder Associates Oy teki 18. - 28.7.2011 ymparistoteknisen maaperatutkimuk-
sen Joensuun ratapihan alueella. Tutkimuksen tarkoituksena oli alustavasti
selvittdd rata-alueen maaperan ympéristéteknistd tilaa seka tarvittaessa
arvioida alustavasti maaperéan pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta.

Joensuun ratapihalla on kaynnistetty ns. yleissuunnitteluvaihe, johon liittyy
geoteknisid pohjatutkimuksia. Suunnittelutyén kohteena on n. 3 km mittainen
rataosa, joka alkaa eteldssa Sulkuniemen alueelta ja pééattyy rautatieaseman
pohjoispuolelle, Sirkkalan alueelle (Liite A). Tutkimusalue k&sittdéd Joensuun
alueella olevat Sulkulahden, Peltolan ja aseman ratapihat. Ymparisttekninen
maaperatutkimus toteutettin  geoteknisen tutkimuksen yhteydessad ja
maanaytteet otettiin geoteknisen tutkimusohjelman mukaisista tutkimuspisteista.

2 KOHTEEN KUVAUS

2.1. Kohteen tunnistetiedot

Hankkeen nimi: Liikennevirasto Joensuu, yleissuunnittelu
Projektinumero: 11 502 18 0221

2.2. Kohteen sijainti

Osoite: Joensuun ratapiha
Karttalehti (TM35 —lehtijako): N5424G
Koordinaatit (asema): N: 6944065
(ETRS-TM35FIN) E: 642517

2.3 Aiemmat tutkimukset

Joensuun ratapihan alueella on tehty useita radan yllapitoon liittyvia
kunnossapitotditd (ns. Ypi —ty6t). Kunkin toimenpidealueen maaperan haitta-
ainepitoisuudet selvitetty tdiden suunnitteluvaiheessa.

Toimenpideraportti 9.2.2005 (Golder Associates Oy)
Toimenpideraportti 4.3.2008 (Golder Associates Oy)
Toimenpideraportti 3.2.2009 (Golder Associates Oy)
Toimenpideraportti 31.3.2010 (Golder Associates Oy)

Suunnitellut yllapitoinvestointitydt on tehty ja tdiden yhteydesséa paikoin todettu
pilaantunut maa-aines on toimitettu Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa
sovitun  mukaisesti  luvanvaraiseen  vastaanottopaikkaan. Kyseisten
toimenpidealueiden maaperééan ei tdiden jalkeen ole jaanyt pilaantuneeksi
luokiteltavaa maa-ainesta. Naiden aiempien ratatdiden kohteena olleet alueet
on esitetty liitteessa A.
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3 GEOLOGIA JA HYDROGEOLOGIA

3.1 Topografia

Tutkimusalue on noin tasolla +80 m mpy. Suunnittelun kohteena olevalla
rataosalla ei ole merkittavia korkeusvaihteluja.

3.2 Maapera

Suunnittelualueen eteldosassa maaperd on moreenia. Alueen keskiosassa
sekd lansipuolella maa-aines on pdaaasiassa savea. Suunnittelualueen
pohjoisosassa maapera muodostuu lajittuneista sedimenteista (hiekka, sora)

Naytteenoton yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella maaperd on radan
rakennekerrosten (sepeli) alapuolella hienoa hiekkaa, silttia ja savea
tutkimusalueen eteléd- ja keskiosassa seké hiekkaa, karkeaa hiekkaa ja soraa
tutkimusalueen pohjoisosassa. Paikoin maaperassa todettin  myds
turvekerroksia.

3.3 Pohjavesi/orsivesi

Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue
(Utranharju, 0727656, I-luokka) sijaitsee ratapihan pohjoisosasta n. 4,2 km
koilliseen.

Tutkimuksen yhteydessa ei kairauksen tavoitesyvyydessa todettu pohjavetta.
Pohjaveden arvioidaan maaperan pinnanmuotojen perusteella virtaavan
tutkimusalueelta lanteen, kohti vesistoja.

3.4 Pintavesi

Tutkimusalue on paallystaméatén. Pintavedet imeytyvat maastoon. Lahimméat
merkittavat pintavesistot ovat alueen eteldosassa Pyhaselkd n. 300 m radalta
lanteen seka keski- ja pohjoisosassa Pielisjoki n. 100 - 200 m ratapihalta
lanteen.

4 KENTTATUTKIMUKSET

4.1 Naytteet ja analyysit

Ymparistotekniseen selvitykseen liittyen rataosan alueelta otettiin yhteensa 222
maanaytettd 75 tutkimuspisteesta. Geoteknisen tutkimussuunnitelman mukaiset
naytteenottopisteet sijaitsivat raidealueella. Suurin osa tutkimuspisteista tehtiin
kiskojen véliin, osa pisteista sijoitettiin raiteen viereen. Maanalaiset rakenteet
(kaapelit, viemarit) otettin huomioon pisteiden paikkoja valittaessa.
Naytepisteiden sijainnit on esitetty liitteessa A.

Tutkimuspisteista otettiin maanaytteitd maaperan/ratarakenteen pintakerrokses-
ta lahtien keskimaarin n. 1 — 2,5 m syvyyteen asti. Naytteenoton maksimisyvyys
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11502180221 YMPARISTOARVIOINTI

oli 5,2 m. Naytteet otettiin keskiraskaalla kairakalustolla putkindytteenotinta
kayttden. Osasta maandytteistd analysoitiin kentélla kokonaishiilivetypitoisuus
(THC) PetroFlag -kenttatestilla (80 mittausta). Liséksi mitattiin raskasmetallien
pitoisuuksia xrf -kenttdanalysaattorilla (105 mittausta) Kenttatestien tulosten ja
aistihavaintojen perusteella valituista maanaytteista analysoitiin laboratoriossa
haitta-aineita seuraavasti:

- Oljyhllllvedyt (CIO'CZla 022'040) (20 analnyia)
- PAH —yhdisteet (15 analyysia)
- Arseeni ja raskasmetallit (16 analyysia)
- Haihtuvat yhdisteet (5 analyysia)
- Torjunta-aineet (3 analyysia)

Tutkimuksen yhteydessé tehtiin myds aistinvaraisia havaintoja rata-alueen
pintasepelin ymparistéteknisestad laadusta. Tutkimuksen yhteydesséa tehtyihin
kairareikiin ei kertynyt vetta, eikéa vesinaytteita otettu.

4.2 Naytteiden analyysitulokset

MAANAYTTEET

Oljyhiilivedyt:

PetroFlag —kenttatestilla mitattujen naytteiden (80 naytettd) hiilivetypitoisuudet
vaihtelivat valilla 0 — 4030 mg/kg. Mitattujen naytteiden keskiarvopitoisuus oli
760 mg/kg ja mediaani 470 mg/kg.

Laboratoriossa analysoiduissa maanaytteissa todettiin enimmilladn diesel-
/polttodljyjakeiden (C1-Csyq) pitoisuus 2030 mg/kg naytteessa KP49/0,4-0,6 m.
Muissa naytteissa laboratoriossa todetut pitoisuudet olivat vahaisia (keskiarvo
280 mg/kg, mediaani 30 mg/kg).

Korkein laboratorioanalyyseissa todettu voiteludljyihin viittaavien
hiilivetyjakeiden (C,-C4) pitoisuus (1780 mg/kg) mitattin néytteesséa
KP71/0,35-0,8 m. Naytteiden keskiarvopitoisuus oli 490 mg/kg ja mediaani 200
mg/kg.

Laboratorioanalyysien perusteella VNa 214/2007 ylemmat ohjearvot ylittyivat
Oljyhiilivetyjen osalta kahdessa naytteessa (KP49/0,4-0,6 m ja KP49/0,6-1 m).
Alemmat ohjearvot ylittyivat lisdksi 4 maanaytteessa.

Maanaytteisté tehtyjen kenttatestien tulokset olivat padsaantoisesti merkittéavasti
suurempia  kuin  samoissa naytteissé laboratorioanalyysissa  todetut
Oljyhiilivetypitoisuudet.

Naytteenoton yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten arvioiden perusteella
raidealueen pintasepelissa todettiin paikoin merkkeja 6ljyhiilivedyista.

PAH -yhdisteet:
Laboratoriossa analysoiduissa naytteissd ei todettu VNa 214/2007 ylempia

ohjearvoja ylittdvia PAH —yhdisteiden pitoisuuksia. Yhdessé naytteessa (KP14
/0,5 - 0,8 m) todettin alemman ohjearvon ylittava fluoranteenipitoisuus (7
mg/kg). Muissa naytteissd todetut PAH —yhdisteiden pitoisuudet jaivat alle
alempien ohjearvojen.

Haihtuvat yhdisteet:
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Laboratoriossa analysoiduissa maanaytteissd ei todettu VNa 214/2007
kynnysarvoja ylittdvia haihtuvien yhdisteiden pitoisuuksia. Naytteista analysoitiin
mm. BTEX —yhdisteiden ja kloorattujen liuottimien pitoisuudet sekd haihtuvien
yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC Cs-Cy).

Arseeni ja raskasmetallit:

Kenttamittauksissa  (xrf) maanaytteissd todettiin  paikoin  kohonneita
metallipitoisuuksia. Kenttdmittausten perusteella VNa 214/2007 ylemman
ohjearvon ylittdvia pitoisuuksia todettiin sinkin osalta yhdessa naytteessa.
Muuten kenttdmittauksin  todetut arseenin, kuparin, lyijjyn ja sinkin
maksimipitoisuudet olivat alempien ja ylempien ohjearvojen valissa.

Laboratorioanalyyseisséa todettiin kahdessa maanaytteessé ylemmat ohjearvot
ylittavia raskasmetallipitoisuuksia (KP51/0-0,7 m: Cu 212 mg/kg ja KP61/0,4-0,6
m: Zn 405 mg/kg). Lisaksi kahdessa naytteessa todettiin alempien ja ylempien
ohjearvojen vélissa olevia raskasmetallipitoisuuksia. Muissa naytteissa todetut
raskasmetallipitoisuudet jaivat alle alempien ohjearvojen.

Torjunta-aineet:

Maanaytteiden torjunta-ainepitoisuuksia analysoitiin naytteista KP3/2,4 - 2,5 m,
KP27/2,1 - 2,2 m ja KP55/2,1 - 2,4 m. Naytteistd analysoitiin VNa 214/2007
mukaiset torjunta-aineet (mm. atratsiini, DDT, DDD, DDE ja lindaani).
Naytteissa ei todettu analyysimenetelmén méaaritysrajoja ylittavid pitoisuuksia.

Tutkimuksen yhteydessa tutkitut haitta-aineet, niiden pitoisuudet, analyysimene-
telmat ja raportointirajat on esitetty liitteen B yhteenvetotaulukossa ja liitteen C
analyysiraporteissa.

5 PILAANTUNEISUUS JA KUNNOSTUSTARVE

Tassa raportissa esitettyjen maaperan haitta-ainepitoisuuksien vertailu perustuu
Valtioneuvoston asetukseen VNa 214/2007 (nk. PIMA -asetus). Asetuksen
litteessd on annettu kynnys- ja ohjearvot maaperan haitta-ainepitoisuuksille.
Maaperan pilaantuneisuus ja tarvittaessa puhdistustarve on arvioitava, jos
yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda
kynnysarvon. Mikali pitoisuudet ovat alle kynnysarvojen, maankaytolle ei
aseteta rajoituksia.

Koska kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eikd muulla herkaksi
arvioidulla alueella, voidaan teollisuuskiinteistoksi rinnastettavalla rata-alueella
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi  suorittaa
perusarviointina vertaamalla haitta-ainepitoisuuksia VNa 214/2007 ylempiin
ohjearvoihin.

Tutkimuksen yhteydessd saatujen analyysitulosten perusteella todettiin
suunnittelualueen maapera pilaantuneeksi kolmen tutkimuspisteen alueella.
Pilaantumisen ovat aiheuttaneet Oljyhiilivedyt (tutkimuspiste KP49), kupari
(KP51) ja sinkki (KP61). Eli nailla alueilla maaperéa luokitellaan perusarvioinnin
mukaan pilaantuneeksi ja on olemassa maaperdn kunnostustarve. Lisaksi
ratapihan alueella todettiin raidesepeli monin paikoin 6ljyyntyneeksi. Maaperén
kunnostustoimenpiteitd ei kuitenkaan arvioida kiireellisiksi, koska alueen
kayttoon (ratapiha) ei ole tulossa muutoksia, eikd ratapiha sijaitse geologisesti
herkalla alueella tai sellaisen valittémassa laheisyydessa.
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Maaperan kunnostuksen tavoitearvoina voidaan kayttda VNa 214/2007 ylempia
ohjearvopitoisuuksia. Vaihtoehtoisesti voidaan todettujen haitta-aineiden pitoi-
suuksien aiheuttamaa ymparist6- ja terveysriskia arvioida tarkemmin ja tulosten
perusteella arvioida kunnostustarvetta ja mahdollisia tavoitepitoisuuksia.

6 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-
EHDOTUKSET

6.1 Johtopdaatokset

Joensuun ratapihalla tehtiin ympéaristétekninen maaperatutkimus geoteknisen
tutkimuksen yhteydessa. Naytteenottopisteet olivat geoteknisen suunnitelman
mukaiset. Ymparistoteknisen tutkimuksen tavoitteena oli kartoittaa ratapiha-
alueen maaperan ymparistoteknista tilaa alustavasti, eikd tdssa yhteydessa
arvioida ratapihan alueella olevan pilaantuneen maa-aineksen maaraa tai
pilaantuneiden alueiden laajuutta.

Tutkimuspisteet pystyttiin  tekemaan geoteknisen suunnitelman mukaisille
alueille siten, etté ratapihan alueelta saatiin maanaytteitd seké ratarakenteesta,
ettd sen alapuolisesta luonnonmaasta. Ymparistoteknisen tutkimuksen
paapaino oli maaperan pintaosien (0 — 1 m) haitta-ainepitoisuuksien
selvityksessd. Tutkimuksen yhteydessa otetuista maanaytteistd analysoitiin
sellaisten haitta-aineiden pitoisuuksia, joita raidelikenne ja radanpito
huomioiden arvioitiin maaperaan mahdollisesti joutuneen.

Tutkimuksen yhteydessa todettiin kohteen maaperassa VNA 214/2007 ylemmat
ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia (6ljyhiilivedyt, kupari, sinkki) 3
tutkimuspisteen alueella. Lisdksi todettiin 6 tutkimuspisteen alueella haitta-
ainepitoisuuksia, jotka ovat alempien ja ylempien ohjearvojen valissa.
Tutkimusten yhteydessa analysoituja torjunta-aineita tai haihtuvia yhdisteita ei
todettu analyysimenetelman maaritysrajoja ylittavia pitoisuuksia. Tutkimusten
yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten arvioiden perusteella todettiin raidesepelin
olevan paikoin 6ljyyntynytta.

Maaperan pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen perusarvioinnin mukaan
ratapihan alueella ylemméat ohjearvot ylittavat haitta-ainepitoisuudet
maaperassa aiheuttavat kunnostustarpeen. Maaperan kunnostukselle ei
kuitenkaan todettujen haitta-aineiden ja niiden pitoisuuksien seka alueen
geologisten olosuhteiden perusteella arvioida olevan valitbnta Kiiretta.
Maaperan pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta voidaan selvittda ja arvioida
tarkemmin esim. tulevien muutostdiden suunnittelun yhteydessa.

Pilaantuneeksi luokiteltava maa-aines tulee poistaa alueella tehtavien
kaivutdiden yhteydesséa. Nyt tehdyn selvityksen perusteella tallaista poistettavaa
maa-ainesta on em. naytepisteiden KP49, KP51 ja KP61 alueilla. Liséksi on
huomioitava, ettd maa-aines kuuden muun naytepisteen alueilla sisélsi alemmat
ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Alustavan  ympdristoteknisen  selvityksen perusteella suunnittelualueen
maaperassa ei todettu ainakaan laajoja, yhtendisia pilaantuneita alueita.
Tutkimuspisteiden vali oli kuitenkin melko suuri, joten on mahdollista, etta
pisteiden valisilla alueilla esiintyy sellaisia pilaantuneita alueita, joita ei taméan
tutkimuksen yhteydessa havaittu.
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6.2 Toimenpide-ehdotukset

Suunnittelualueella ei ole tutkimustulosten perusteella tarvetta valittémiin
jatkotoimenpiteisiin. Ratapihan alueella todetut haitta-ainepitoisuudet tulee
kuitenkin  huomioida, kun alueelle suunnitellaan rakennus-/kaivutoita.
Pilaantuneeksi luokiteltava maa-aines tulee poistaa alueella tehtévien
kaivutdiden yhteydessa. Nyt tehdyn selvityksen perusteella tallaista poistettavaa
maa-ainesta on ainakin naytepisteiden KP49, KP51 ja KP61 alueilla. Lisdksi on
huomioitava, ettd maa-aines kuuden muun naytepisteen alueilla sisélsi alemmat
ohjearvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

Taman tutkimuksen yhteydessa tehty naytepisteverkko oli melko harva ja
tavoitteena oli selvittda tulevien toimenpidealueiden maaperan
ymparistdteknista tilaa  yleisesti. Merkkeja laajemmista  yhtenaisista
pilaantumista ei todettu, joten tdméan selvityksen perusteella ei ole syyta olettaa,
ettd tulevien ratatdiden yhteydessd olisi tarvetta laajoihin maaperan
puhdistustoimenpiteisiin. Haitta-aineita siséltdvan maa-aineksen kaivamiseen ja
poistamiseen on kuitenkin varauduttava. Mikali em. toimenpiteistd aiheutuvia
kustannuksia halutaan suunnittelun edetessé arvioida, esitetaédn alueelle
tehtavaksi tarkentavia tutkimuksia siind vaiheessa kun suunnittelu on edennyt ja
on tulevat kaivutarpeet ja —syvyydet ovat paremmin selvilla.

Kun alueelle suunnitellaan sellaisia t6ita, jonka yhteydessa on tarpeen poistaa
maa-ainesta, tulee maa-aineksen haitta-ainepitoisuudet tarkistaa ymparistotek-
nisen asiantuntijan toimesta. Maa-aineksen hyotykayttomahdollisuuksia ja/tai
sijoituspaikkaa voidaan arvioida sen mahdollisesti sisdltamien haitta-
ainepitoisuuksien perusteella. Haitta-ainepitoista maa-ainesta ei voida sijoittaa
alueelle, jolla ei ole sen sallivaa ympéristélupaa.
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Projektin nimi: LiVi Joensuu Laboratorioanalyysit:
Projektin numero: 11502180221
Asiakkaan viite: XXXXXX Kenttamittaukset:

Projektipaallikko: Marko Nykénen

Kenttahenkilo: Paivi Seppanen/Toni

Kokonaishiilivetypitoisuus: PetroFlag -kenttatesti
Metallit: Innov-X rontgenfluoresenssianalysaattori

KENTTA- LABORATORIOANALYYSIT
NAYTETIEDOT MITTAUK o o ) . ) HAVAINNOT
SET Oljyhiilivedyt Bensiinihiilivedyt Klooratut alifaattiset hiilivedyt PAH-yhdisteet
Néaytteen- Sy- Etyyli- " . . Dikloori- . Tetra- Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(1,| Bentso- [Dibentso-
)t;tttlo nﬁiwye‘?o vyys Maalaji | Petroflag | CioCar [ C22Cao | Ciw0Cao | MTBE | TAME N#L?\f; Seeen'; 'Loel;- bent- \:sz;t TEX l\:glcﬂ E,::{::; Y(E{I):?:II eteenit TQQZZ?' Kloori- ’\II:::‘_ nafty- naf- 2:: Fre::nr:t' zzg;— ran- r:g/;” (@)antra- S};yn-‘ ()fluo- | (Kfluo- | @py- | 23-cd) | (ghi)- | (ah)-ant- yhtp;/z:s " HUOM!
pvm. m seeni (summa) eteeni leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni [ reeni | -pyreeni | peryleeni | raseeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mag/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mag/kg mg/kg mag/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.7.11 KP1 0,0 04 SelSr
04 0,5 Hk 1078 20 126 146 < 0,010 0,019 0,012 0,026 0,47 0,084 12 0,71 0,26 0,56 0,44 0,17 0,10 0,076 0,068 0,025 4,2 |Tumma hiekka
0,5 1,0 Hk 12 ‘Tumma hiekka
15 2,5 Hk
26.7.11 KP2 0,0 0,8 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,8 12 TaHk 258
12 2.2 Tasr
26.7.11 KP3 0,0 0,6 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,6 1,0 Tasr 953 13 207 220 0,020 0,038 0,021 0,044 0,41 0,35 14 0,97 0,20 0,23 0,24 0,12 0,14 0,070 0,060 0,027 4,3 |Tummahkoa
1,0 2,0 Tasr
2,0 24 HHk
2,4 25 Si Torjunta-aineet
27.7.11 KP4 0,0 0,7 Se Pinnalla uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 580
1,0 1,7 Tasr 1,7m. Kivi tms.
26.7.11 KP5 0,0 0,7 Se Tumma, 6ljya pinnalla
0,7 1,0 Tasr 573 12 178 190 ‘Tumma hiekka
1,0 25 Tasr Vaaleampi hiekka
26.7.11 KP6 0,0 0,7 Se uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 147 Tummaa
1,0 25 TaSr
26.7.11 KP7 0,0 0,6 Se Paikoin oljylaikkia
0.6 1,0 TaHk 208
1,0 2,5 TaHk
27.7.11 KP8 0,0 0,7 Se Pinnalla uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 1062
15 25 TaSr
27.7.11 KP9 0,0 0,6 Se Paikoin &ljylaikkia
0,6 1,0 TaSr 227
18 2,2 TaHk Kivia seassa
2,2 2,5 TaHk 'vahemman kivia
27.7.11 KP10 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 TaSr 442
18 23 Tasr Ei paasty syvemmalle
26.7.11 KP11 0,0 0,3 Se oljylaikkia
0,3 0,7 Tasr 190
0,7 1,0 Tasr 301 132 61 193
1,0 2,0 Tasr
27.7.11 KP12 0,0 0,6 Se Pinnalla uusi sepeli
0,6 1,0 Tasr 183
1,0 2,0 Tasr Ei paasty syvemmalle
27.7.11 KP13 0,0 0,4 Se
0,4 1,0 TaSr 191
1,0 20 Tasr ei paasty syvemmalle
27.7.11 KP14 0,0 0,5 Se ei paasty syvemmalle
0,5 0,8 Tasr 1061 13 63 76 |< 005 |< 0,050 |< 0,10 |[< 0,020 |[< 0,10 |< 0,020 |< 0,030 0,17 20 0,011 0,073 0,023 0,046 11 0,17 7,0 4,7 11 17 1,4 0,38 045 0,17 0,12 0,049 18
26.7.11 KP15 0,0 0,2 Se oljylaikkia
0,2 0,5 Tasr > 3000 275 1780 2050 |< 0,050 [< 0,050 |< 0,10 |< 0,020 |< 0,10 [< 0,020 |< 0,030 0,17 20 < 0,010 |< 0,010 |< 0,010 0,12 0,37 0,46 0,40 0,28 0,084 0,11 0,091 0,044 0,076 0,040 0,061 0,010 2,1
0,0 1,2 TaSr 928
1,0 23 TaHk
2,3 2,5 Sa/Si
27.7.11 KP16 0,0 0,6 Se Pinnassa uusi sepeli
0,6 1,0 Tasr 529
15 2,5 Tasr
27.7.11 KP17 0,0 0,2 Se
0,2 0,4 Tasr 382 |< 10 55 62 0,010 [< 0,010 |[< 0,010 |[< 0,010 0,053 |< 0,010 0,13 0,085 0,025 0,065 0,054 0,020 0,018 0,016 0,012 (< 0,010 0,48
04 1,0 Tasr 284
18 2,5 Tasr
27.7.11 KP18 0,0 0,7 Se oljylaikkia
0,7 1,0 Tasr 1060
1,0 17 Tasr Ei paasty syvemmalle
26.7.11 KP19 0,0 0,7 Se
0,7 1,0 Tasr 1382
1,0 2,5 Tasr
25.7.11 KP20 0,0 0,8 Se
0,8 12 Hk 251
12 21 Tasr
2,1 23 Si
2,3 2,5 Sa/Si
25.7.11 KP21 0,0 1,0 Tasr 137
1,0 19 Tasr
19 2,4 Sa/Si/Hu maata
2,4 25 Sa/Si
25.7.11 KP22 0,0 0,7 Se
0,7 12 Hk/Sr 68
25.7.11 KP23 01 0,7 Tasr 687 13 267 280 0,013 0,026 [< 0,010 0,016 0,11 0,083 0,21 0,19 0,096 0,12 0,28 0,10 0,15 0,12 0,13 0,036 17
0,7 1,0 Hk Tummaa
2,0 23 Sa/S| TaHk, Lieva haju
25.7.11 KP24 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,7 Hk/sr 249
0,7 1,0 Hk
2,2 25 Salsi
28.7.11 KP25 0,0 0,7 Se Paikoin dljya
0,7 1,0 Tasr 538
18 21 Tasr
2,1 25 Hk
25.7.11 KP26 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Hk 87 Vaalea hiekka
2,1 25 Sa/Si
22.7.11 KP27 0,0 0,3 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,3 0,6 Sr 364
0,6 0,9 Hk
0,9 1,0 Hm
2,1 2,2 hHk




Néaytteen- N Sy- Etyyli- " . . " Dikloori- . . Tetra- Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(l,| Bentso- |Dibentso-
otto nﬂamy:o wys Maalaji | Petrofiag | Ci-Coi | CorCao | CirCao | MTBE | TAME Mr-/rfr;\f; SB:;'“ L‘;';'l bent- ‘::)n’“ TEX l:gi E;':E‘;:l \Ql'gm'l eteenit TZ@‘;E:‘ Kioori- '\I‘::: nafty- nat- Zz‘r’” Ff::n”i" ’:2::‘ ran- r:;’r'” (a)antra- S’;;yn" O)fluo- | (fuo- | @py- | 23-cd) | (ghi)- | (@h)-ant- yh::;':sa HUOM!
pvm. m seeni (summa) eteeni leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni reeni -pyreeni | peryleeni | raseeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2,2 Sa
KP28 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
04 0,6 Hk 1250 31 272 304 0,028 0,015 0,011 0,015 0,13 0,043 0,34 0,65 0,25 0,44 0,29 0,080 0,13 0,12 0,091 0,024 2,6
0,6 1,0 Tasr
2,0 2,5 Sihk
28.7.11 KP29 0,0 0,5 Se
0,5 0.8 Tasr 592 Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP30 0,0 0,5 Se Paikoin 6ljylaikkia
0,5 0,9 Tasr 889 19 118 137 0,026 0,020 [< 0,010 0,012 0,092 0,056 0,40 0,45 0,16 0,30 0,35 0,11 0,19 0,11 0,11 0,027 2,4
0,9 12 Hk
2,1 2,5 Si
28.7.11 KP31 0,0 0,1 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,1 0,5 Tasr > 3000 205 1230 1440 |< 0,050 [< 0,050 |< 0,10 |< 0,020 [< 0,10 [< 0,020 J< 0,030 < 0,17 20 0,033 0,029 0,011 0,016 0,15 0,077 0,42 0,33 0,16 0,34 0,37 0,14 0.25 0,30 0,22 0,053 2,9
0,5 1,0 Tasr 565
18 2,5 Sihk
22.7.11 KP32 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,9 Sr/se 660
0,9 1,0 Hk 2,5m. hHk
28.7.11 KP33 0,0 0,4 Se
04 0,9 Hk 146
0,9 11 Tu/Hu
15 2,0 Hk
2,0 2,5 SiHk
28.7.11 KP34 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Hk 134
2,3 25 Si
28.7.11 KP35 0,0 0,6 Se
0,6 0,8 Tasr 457 Ei paasty syvemmalle, porattiin vieresta
15 2,1 Si
28.7.11 KP36 0,0 0,6 Tasr 593 Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP37 0,0 04 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,7 Tasr 808 28 181 209 0,020 0,018 |< 0,010 0,013 0,099 0,038 0,35 0,30 0,16 0,27 0,32 0,12 0,16 0,14 0,12 0,031 2,2 |Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP38 0,0 0,4 Se
0,4 08 Tasr 1003 26 172 198 0,018 0,017 0,015 0,019 0,15 0,066 0,42 0,34 0,22 0,33 0,51 0,14 021 0,16 0,13 0,036 2.8
0,8 1,0 Hk
1,9 25 Si
22.7.11 KP39 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,9 Sr,Se 276 ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP40 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Tasr
1,0 13 Tasr Ei paasty syvemmalle
22.7.11 KP41 0,0 0,3 Se
03 0,4 Sr,Se 1264 Ei paasty syvemmalle
22.7.11 KP42 0,0 0,2 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,2 0,6 Sr 109 Ei paasty syvemmalle, Sillan alla betonia tms.
22.7.11 KP43 0,0 0,5 Hk 267 Org.ainesta seassa
0,5 1,0 Hk,Sr
1,7 Sa
18.7.11 KP44 0,0 0,5 Sr 238 raiteiden vali pinnalla 0,15 soraa, ei paasty
18.7.11 KP45 0,0 0,2 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,2 0,6 Hk,Sr 792 17 190 207 'Tumma Hk,Sr,Se sekoitus, ei paésty syvemmalle
18.7.11 KP46 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
KP46 0,5 0,8 Hk,Sr 0 Hiekkainen sora 0,8-1 ei pysynyt néytteessa
2,0 Sa
18.7.11 KP47 0,0 0,4 Se
04 0,6 HK 478 Tumma Hk
0,6 1,0 Hk
1,7 Sa
18.7.11 KP48 0,0 0,7 Se paksu kerros sepelia
0,7 1,0 Hk,Sr 24 hiekan sekainen sora
18 Sa
19.7.11 KP49 0,0 04 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
04 0,6 Sr,Se > 3000 2030 1110 3140 |< 0,050 [< 0,050 |< 0,050 |< 0,020 |< 0,10 [< 0,020 J< 0,030 20 0,018 0,022 [< 0,010 0,014 0,028 [< 0,010 0,064 0,10 0,038 0,069 0,093 0,035 0,011 0,026 0,034 [< 0,010 0,56 |Tumma hiekka, seassa Se
0,6 1,0 Hk,Sr 2198 1760 450 2210 vaalea hiekkasora
19 Sa
19.7.11 KP50 0,0 0,7 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,7 1,0 Hk 277
18 Sa
19.7.11 KP51 0,0 0,7 Sr 483 Ei sepeli&, harmaa hiekka
0,7 1,0 Hk 2,5m. Asti hiekka
20.7.11 KP52 0,0 0,9 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,9 1,0 hHk 1486 hieno vaalea hiekka
20.7.11 KP53 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,7 Sr 1417 tummahkoa
0,7 1,0 SrHk
17 Sa
19.7.11 KP54 0,0 0,6 Se tummahko pinta
0,6 1,0 Hk 9
2,2 Sa
19.7.11 KP55 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
04 0,7 Hk,Sr 1741 64 561 626 0,021 0,010 (< 0,010 |< 0,010 0,066 0,011 0,075 0,067 0,055 0,10 0,093 0,033 0,048 0,040 0,075 0,011 0,71 |Hk,Sr,Se tumma
0,7 1,0 Hk,Sr 1149 Vaalea Hk
2,1 2,4 Hk saven pinnalla hu (torjunta-aineet)
2,4 Sa
21.7.11 KP56 0,0 0,75 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,75 1,0 Sr 3720
20.7.11 KP57 0,0 0,65 Se tumma sepeli pinnasta
0,65 0,8 Sr 293
0.8 1,0 Hk
2,1 23 Hm,Tu
2,3 Sa
20.7.11 KP58 0,0 0,7 Se tumma pinnalta
0,7 0,9 Sr 233
0,9 1,0 hHk
2,15 sa
KP59 0,0 0,6 Hk,Se 880 Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
19.7.11 0,6 1,0 Hk vaalea hiekka
20.7.11 KP60 0,0 0,7 Se
0,7 1,0 Sr 289
1,6 Sr ei paasty syvemmalle
20.7.11 KP61 0,0 0,4 Se tummaa
04 0,6 Sr,Se 4030 71 920 991 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,020 [< 0,10 |< 0,020 0,036 20 < 0.80 040 |< 040 |< 0,010 0.020 0,044 0,15 0,050 0,041 0,92 0,40 27 19 14 2,0 5,6 0,96 0.79 0,67 0,59 0,14 18 Jtummahko sora




Néaytteen- N Sy- Etyyli- " . . " Dikloori- . . Tetra- Ase- Ase- Fluo- Bentso- Bentso- | Bentso- | Bentso- |Indeno(l,| Bentso- |Dibentso-
otto "ll\l”a“y:o vyys Maalaji | Petroflag | CioCai | C2Cio | CiwCao | MTBE | TAME N_::L?\f; SB::;} L(;lr'-:i- bent- l::)n/}‘ TEX (T;\:gi ?"':22:; \ﬁlgm: eteenit Tgi‘;ﬁ? " ki oori- ’\:::na‘» nafty- naf- 22: Fre;:nr:t- 22::{ ran- r:;/r-ﬂ (a)antra- s';gn»\ (b)fluo- | (Kfluo- | (a)py- | 2,3-cd) (ghi)- | (@h)-ant- yhfei’:sé HUOM!
pvm. m seeni (summa) eteeni leeni teeni teeni seeni ranteeni | ranteeni | reeni | -pyreeni | peryleeni | raseeni
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0,6 10 Hk,Sr 427 ruskea hiekkainen sora
19.7.11 KP62 0,0 0,8 Se pinnalla tummaa
0,8 1,0 Sr.Hk 418 ei tullu savea
19.7.11 KP63 0,0 0,95 Se tummahko pinta
0,95 13 Hk,Sr 1046 46 118 164
13 1,7 Hk
20.7.11 KP64 0,0 0,4 Se puhdas
0,4 0,6 Sr,Se 1100 tummahko, paljon kivia
0,6 1,0 Sr,Se tummahko, paljon kivia
20.7.11 KP65 0,0 0,6 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,6 0,75 Sr,Se 107
0.8 1,0 Sr
19.7.11 KP66 0,0 0,65 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,65 0.8 Sr 321
0,8 1,0 Sr,Hk 2,3m hHK/Si
19.7.11 KP67 0,0 0,7 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,7 1,0 Hu,Sr 663
2,4 25 Puuta,Hu
20.7.11 KP68 0,0 0,8 Se uusi sepeli
0,8 1,0 TaHk TaHk uutta
1,0 2,0 TaHk rakenteet uusittu ainakin 2 metriin
20.7.11 KP69 0,0 0,7 Se uusittu rata-alue
0,7 0,9 TaHk/Sr uusittu rata-alue
0,9 1,6 hHk 74 hHk/si, ei paasty syvemmalle
20.7.11 KP70 0,0 04 Sr.Se 945 org.aines
04 0,85 Sr
0,85 10 hHk ei tullut savea, ehka SiHk
20.7.11 KP71 0,0 0,35 Hm Humusta, org.aines
0,35 0,8 Sr > 3000 808 1780 2580 0,014 [< 0,010 |< 0,010 [< 0,010 0,013 [< 0,010 |< 0,010 0,033 [< 0,010 0,081 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 0,012 0,035 [< 0,010 0,30
0.8 1,0 hHk 103
21.7.11 KP79 0,0 3,0 Sr
3,0 52 hHK
28.7.11 KP81 0,0 0,5 hHk 166
0,5 1,0 hHK
28.7.11 KP82 0,0 0,5 hHk 173
0,5 1,0 hHK
Kynnysarvo 300 01 0.02 1 0.01 0.01 0.01 0.01 1 1 1 1 1 1 0.2 15
Alempi ohjearvo 300 600 5 0,2 5 10 10 100 1 0,05 1 0,5 5 5 5 5 5 5 2 30
e ohjearvo 000 000 0 0 0 00 00
Onge ee 0 000 0000 000 0000 000 0000 00 (0[0]0) 000 000 000 000 00 000
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 80 1| 20 20 20 4 B 5 B 5 B 5 3 B il iL il il il 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
MIN. 0,0 10 55 62 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,020 [< 0,10 [< 0,020 J]< 0,030 < 0,17 |< 20 < 080 |< 040 |< 010 |< 0,010 |< 0,020 < 0,010 |< 0,010 < 0,010 |< 0,010 0,013 [< 0,010 |< 0,010 0,033 |< 0,010 0,065 [< 0,010 [< 0,010 |< 0,010 0,012 0,012 0,010 0,30
MAKS.|  4030,0 1780 3140 |< 0,050 [< 0050 [< 010 [< 0020 [< 010 [< 0,020 0,036 [< 017 |< 20 < 080 [< 010 [< 010 |< 0010 [< 0020 0,044 0,15 0,050 0,12 11 0,46 7,0 47 14 2,0 56 0,96 079 0,67 0,59 0,14 18
KESKIARVO 758,8 280 492 771 |< 0,050 |< 0,050 |< 0,080 [< 0,020 [< 0,10 |< 0,020 0,031 [< 017 |< 20 < 080 |[< 010 |< 010 |< 0,010 |< 0,020 0,020 0,031 0,015 0,027 0,28 0,12 1,0 0,74 0,28 0,45 0,68 0,16 0,18 0,14 0,12 0,033 4,3
MEDIAANI 4675 30 199 215 |< 0,050 [< 0,050 [< 0,20 [< 0,020 [< 010 [< 0,020 0,030 [< 017 |< 20 < 080 [< 010 [< 040 [< 0010 [< 0020 0,018 0,019 0,010 0,016 0,13 0,066 0,40 0,33 0,16 0,27 0,29 0,11 0,14 0,11 0,091 0,027 24
KESKIHAJONTA 859,1 583 561 964 0 0 0,027 0 0 0 0,0027 0 0 0,0097 0,038 0,011 0,028 0,33 0,15 1,8 1,2 0,40 0,59 1.4 0,24 0,20 0,17 0,14 0,032 5,8
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia
<10 |alle analyysin maaritysrajan
<10 |alle maaritysrajan, mutta maéritysraja ylittag
Hk hiekka
Sr sora
Sa [savi
Si siltti
Mr  [moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttémaa
* Gastrac-mittaus, véhainen vaste
** Gastrac-mittaus, keskinkertainen vaste
i Gastrac-mittaus, merkittava vaste
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- Sy- DDT
Na)::xien Nayte vy)),/s Maalaji As cu Pb Zn As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb sb v zn | Avassini | poo | Dieldriini | 7P | Lindaani | TBT HuOM!
pvm. numero m DDE kloori TPT
mg/kg [  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
26.7.11 KP1 0,0 0,4 Se/Sr
0,4 0,5 Hk 3,0 72,0 31 51 Tumma hiekka
0,5 1,0 Hk 6,0 58,0 18 48 Tumma hiekka
15 25 Hk
26.7.11 KP2 0,0 0,8 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,8 12 TaHk 9,0 75 20 64
12 2,2 Tasr
26.7.11 KP3 0,0 0,6 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,6 1,0 Tasr 9,0 172 69 100 15 130 |< 0,10 20 88 160 |< 0,20 53 58 |< 0,50 74 82 Tummahkoa
1,0 2,0 Tasr
2,0 2,4 HHk
2,4 25 Si < 0,010 [< 0,0050|< 0,0050 |< 0,0050 [< 0,0050 Torjunta-aineet
27.7.11 KP4 0,0 0,7 Se Pinnalla uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 6,0 57 19 66
1,0 17 Tasr 5,0 74 21 114 1,7m. Kivi tms.
26.7.11 KP5 0,0 0,7 Se Tumma, 6ljya pinnalla
0,7 1,0 Tasr 4,0 151 23 121 Tumma hiekka
1,0 25 T&aSr Vaaleampi hiekka
26.7.11 KP6 0,0 0,7 Se uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 6,0 60 19 61 Tummaa
1,0 25 Tasr
26.7.11 KP7 0,0 0,6 Se Paikoin 6ljylaikkia
0.6 1,0 TéaHk 4,0 39 19 39
1,0 25 TaHk
27.7.11 KP8 0,0 0,7 Se Pinnalla uutta sepelia
0,7 1,0 Tasr 8,0 63 19 68
15 25 Tasr
27.7.11 KP9 0,0 0,6 Se Paikoin 6ljylaikkia
0,6 1,0 Tasr 5,0 63 23 76
1,8 2,2 TaHk Kivia seassa
2,2 25 TaHk vahemman kivia
27.7.11 KP10 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Tasr 9,0 57 20 68
1,8 2,3 Tasr Ei paasty syvemmalle
26.7.11 KP11 0,0 0,3 Se oljylaikkia
0,3 0,7 Tasr 4,0 76 23 81 7.7 100 |< 0,10 15 62 60 |< 0,20 51 7,0 |< 0,50 64 73
0,7 1,0 Tasr 3,0 64 22 69
1,0 2,0 Tasr
27.7.11 KP12 0,0 0,6 Se Pinnalla uusi sepeli
0,6 1,0 Tasr 6,0 56 18 57
1,0 2,0 Tasr Ei paasty syvemmalle
27.7.11 KP13 0,0 0,4 Se
0,4 1,0 Tasr 10 101 26 84 12 80 |< 0,10 9,9 42 56 |< 0,20 27 9,0 |< 0,50 43 48
1,0 2,0 Tasr ei paasty syvemmalle
27.7.11 KP14 0,0 0,5 Se ei paasty syvemmalle
0,5 0,8 Tasr 7,0 90 23 79 13 83 |< 0,10 12 60 63 |< 0,20 39 80 |< 0,50 52 59
26.7.11 KP15 0,0 0,2 Se oljylaikkia
0,2 0,5 Tasr 4,0 55 17 56 12 98 |< 0,10 13 49 63 |< 0,20 36 14 [< 050 51 62
0,0 12 Tasr 3,0 46 24 49
1,0 2,3 TaHk
2,3 25 Sa/Si
27.7.11 KP16 0,0 0,6 Se Pinnassa uusi sepeli
0,6 1,0 Tasr 7,0 63 20 68
15 2,5 Tasr
27.7.11 KP17 0,0 0,2 Se
0,2 0,4 Tasr 5.0 93 25 68
0,4 1,0 Tasr 8,0 74 24 73
18 2,5 Tasr
27.7.11 KP18 0,0 0,7 Se oljylaikkia
0,7 1,0 Tasr 4,0 91 20 69
1,0 1,7 Tasr Ei paasty syvemmalle
26.7.11 KP19 0,0 0,7 Se
0,7 1,0 Tasr < 20 56 27 55
1,0 2,5 Tasr
25.7.11 KP20 0,0 0,8 Se
0,8 12 Hk 6,0 70 25 76
12 21 Tasr
2,1 2,3 Si
2,3 25 Sa/Si
25.7.11 KP21 0,0 1,0 Tasr 10 91 26 84
1,0 19 Tasr
19 24 Sa/Si/Hu Sekalaista maata
2,4 25 Sa/Si
25.7.11 KP22 0,0 0,7 Se
0,7 12 Hk/Sr 2,0 40 15 45
25.7.11 KP23 0,1 0,7 Tasr 11 157 38 95 14 105 |< 0,10 14 62 125 |[< 0,20 40 19 [< 0,50 55 72
0,7 1,0 Hk 4,0 29 18 27 Tummaa
2,0 23 Sa/s| TéaHk, Lievéa haju
25.7.11 KP24 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,7 Hk/Sr < 19 23 18 37
0,7 1,0 Hk < 20 25 15 22
22 25 Salsi
28.7.11 KP25 0,0 0,7 Se Paikoin éljya
0,7 1,0 Tasr 8,0 104 30 76
18 21 Tasr




Néaytteen- Sy- DDT
)(,:to Nayte vy))lls Maalaji As cu Pb Zn As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb sb v zn | Atrassini | ooo | ietdriini | 7SP® | Lindaani | TBT HuOM!
pum. numero m DDE kloori TPT
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
21 25 Hk
25.7.11 KP26 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Hk 1,9 36 25 42 Vaalea hiekka
2,1 25 Sa/Si
22.7.11 KP27 0,0 0,3 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,3 0,6 Sr 2,0 22 15 36
0,6 0,9 Hk 5,0 83 33 98
0,9 1,0 Hm
2,1 2,2 hHk 15 11 9,0 16 < 0,010 [< 0,0050|< 0,0050 |< 0,0050 [< 0,0050
2,2 Sa
KP28 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,6 Hk 2,0 69 33 48
0,6 1,0 Tasr 2,0 52 15 32
2,0 25 Sihk
28.7.11 KP29 0,0 0,5 Se
0,5 0,8 Tasr 5,0 55 19 72 Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP30 0,0 0,5 Se Paikoin 6ljylaikkia
0,5 0,9 Tasr 11 77 26 76 14 89 |< 0,10 13 59 66 |< 0,20 37 14 [< 0,50 57 59
0,9 12 Hk 15 7 12 9
2,1 25 Si
28.7.11 KP31 0,0 0,1 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,1 0,5 Tasr 50 85 54 75 9.0 70 |< 0,10 12 41 95 |< 0,20 29 44 |< 0,50 44 68
0,5 1,0 Tasr 5,0 80 29 122 70 61 |< 0,10 9,7 35 62 |< 0,20 24 17 |[< 0,50 36 89
18 25 Sihk
22.7.11 KP32 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,9 Sr/Se 9,0 140 29 118
0,9 1,0 Hk 3,0 68 20 44 2,5m. hHk
28.7.11 KP33 0,0 0,4 Se
0,4 0,9 Hk 1,7 29 15 32
0,9 11 Tu/Hu 1,6 64 19 43
15 2,0 Hk
2,0 25 SiHk
28.7.11 KP34 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Hk 15 16 11 16
2,3 25 Si
28.7.11 KP35 0,0 0,6 Se
0,6 0,8 Tasr 9,0 70 20 71 17 95 < 0,10 13 60 70 < 0,20 35 13 < 0,50 58 55 Ei paasty syvemmalle, porattiin vieresta
15 2,1 Si
28.7.11 KP36 0,0 0,6 Tasr 4,0 56 20 49 Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP37 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,7 Tasr 5.0 84 36 77 79 75 |< 0,10 14 48 63 |< 0,20 40 16 [< 0,50 46 54 Ei paasty syvemmalle
28.7.11 KP38 0,0 0,4 Se
0,4 0,8 Tasr 6,0 58 24 56
0,8 1,0 Hk 3,0 27 14 22
19 25 Si
22.7.11 KP39 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,9 Sr,Se 4,0 54 18 71 ei paasty syvemmaélle
28.7.11 KP40 0,0 0,6 Se
0,6 1,0 Tasr
1,0 1,3 Tasr Ei paasty syvemmalle
22.7.11 KP41 0,0 0,3 Se
0,3 0,4 Sr,Se 2,0 48 23 63 Ei paasty syvemmalle
22.7.11 KP42 0,0 0,2 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,2 0,6 Sr 1,9 33 16 42 Ei paasty syvemmalle, Sillan alla betonia tms.
22.7.11 KP43 0,0 0,5 Hk 2,0 49 54 54 Org.ainesta seassa
0,5 1,0 Hk,Sr 19 49 24 a7
17 Sa
18.7.11 KP44 0,0 0,5 Sr 3,0 54 27 62 raiteiden vali pinnalla 0,15 soraa, ei paasty
18.7.11 KP45 0,0 0,2 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,2 0,6 Hk,Sr 4,0 79 26 117 Tumma Hk,Sr,Se sekoitus, ei paasty syvemmélle
18.7.11 Kp46 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,8 Hk,Sr 1,9 60 16 63 Hiekkainen sora 0,8-1 ei pysynyt naytteessa
2,0 Sa
18.7.11 KP47 0,0 0,4 Se
0,4 0,6 HK 4,0 50 27 49 5,0 53 |< 0,10 7,7 25 40 |< 0,20 17 9,0 |< 0,50 28 34 Tumma Hk
0,6 1,0 Hk 18 31 18 26
17 Sa
18.7.11 KP48 0,0 0,7 Se paksu kerros sepelia
0,7 1,0 Hk,Sr 18 38 17 50 hiekan sekainen sora
18 Sa
19.7.11 KP49 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,6 Sr,Se 2,0 106 36 94 Tumma hiekka, seassa Se
0,6 1,0 Hk,Sr 2,0 62 16 42 vaalea hiekkasora
19 Sa
19.7.11 KP50 0,0 0,7 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,7 1,0 Hk 18 49 19 55
18 Sa
19.7.11 KP51 0,0 0,7 Sr 2,0 122 21 85 2,6 114 |< 0,10 19 57 pAVEN < 0,20 44 6,0 |< 0,50 43 33 Ei sepeli&, harmaa hiekka
0,7 1,0 Hk 2,0 48 27 54 2,5m. Asti hiekka
20.7.11 KP52 0,0 0,9 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,9 1,0 hHk 2,0 30 33 43 hieno vaalea hiekka
20.7.11 KP53 0,0 0,5 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,5 0,7 Sr 30 119 83 101 27 82 |< 0,10 12 46 105 (< 0,20 28 57 |< 0,550 39 64 tummahkoa
0,7 1,0 SrHk 3,0 59 28 77
17 Sa
19.7.11 KP54 0,0 0,6 Se tummahko pinta
0,6 1,0 Hk 18 28 13 40
2,2 Sa
19.7.11 KP55 0,0 0,4 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,4 0,7 Hk,Sr 7,0 144 46 154 Hk,Sr,Se tumma
0,7 1,0 Hk,Sr 4,0 113 31 53 Vaalea Hk
2,1 2,4 Hk < 0,010 |< 0,0050 [< 0,0050 |< 0,0050 [< 0,0050 saven pinnalla hu (torjunta-aineet)




Néaytteen- Sy- DDT
f:to Nayte vy))l/s Maalaji As cu Pb Zn As Ba cd Co cr cu Hg Ni Pb sb v zn | Atrassini | ooo | ietdriini | 7SP® | Lindaani | TBT HuOM!
pvm. numero m DDE kloori TPT
mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
2,4 Sa
21.7.11 KP56 0,0 0,75 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,75 1,0 Sr
20.7.11 KP57 0,0 0,65 Se tumma sepeli pinnasta
0,65 0,8 Sr 5,0 57 19 68
0,8 1,0 Hk < 17 24 18 34
21 2,3 Hm,Tu
23 Sa
20.7.11 KP58 0,0 0,7 Se tumma pinnalta
0,7 0,9 Sr 3,0 49 18 46
0,9 1,0 hHk < 16 23 11 29
2,15 sa
KP59 0,0 0,6 Hk,Se 9,0 108 28 371 10 106 |< 0,10 14 63 97 |< 0,20 36 16 1,2 56 252 Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
19.7.11 0,6 1,0 Hk 4,0 53 23 56 vaalea hiekka
20.7.11 KP60 0,0 0,7 Se
0,7 1,0 Sr 4,0 81 22 125
1,6 Sr ei paasty syvemmalle
20.7.11 KP61 0,0 0,4 Se tummaa
0,4 0,6 Sr,Se 4,0 189 35 634 89 168 |< 0,10 20 73 168 |< 0,20 49 22 |< 050 78 tummahko sora
0,6 1,0 Hk,Sr 6,0 58 19 62 ruskea hiekkainen sora
19.7.11 KP62 0,0 0,8 Se pinnalla tummaa
0,8 1,0 Sr,Hk 50 65 19 98 ei tullu savea
19.7.11 KP63 0,0 0,95 Se tummahko pinta
0,95 13 Hk,Sr 4,0 54 20 61
13 17 Hk < 20 49 24 70
20.7.11 KP64 0,0 0,4 Se puhdas
0,4 0,6 Sr,Se 5,0 78 22 111 tummahko, paljon kivia
0,6 1,0 Sr,Se 5,0 76 28 216 tummahko, paljon kivia
20.7.11 KP65 0,0 0,6 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,6 0,75 Sr,Se 6,0 68 19 112
0,8 1,0 Sr 4,0 61 25 75
19.7.11 KP66 0,0 0,65 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,65 0,8 Sr 5.0 64 24 73
0,8 1,0 Sr,Hk 7,0 67 54 83 2,3m hHk/Si
19.7.11 KP67 0,0 0,7 Se Aistinvaraisten arvioiden perusteella puhdas
0,7 1,0 Hu,Sr 4,0 60 21 50
2,4 25 Puuta,Hu
20.7.11 KP68 0,0 0,8 Se uusi sepeli
0,8 1,0 TaHk TaHk uutta
1,0 2,0 TaHk rakenteet uusittu ainakin 2 metriin
20.7.11 KP69 0,0 0,7 Se uusittu rata-alue
0,7 0,9 TaHk/sr uusittu rata-alue
0,9 1,6 hHk < 16 15 12 20 hHk/si, ei paasty syvemmalle
20.7.11 KP70 0,0 0,4 Sr,Se 4,0 60 60 52 org.aines
0,4 0,85 Sr < 17 14 18 24
0,85 1,0 hHk 20 |- 7 13 19 ei tullut savea, ehka SiHk
20.7.11 KP71 0,0 0,35 Hm 10 87 344 68 Humusta, org.aines
0,35 0,8 Sr < 20 23 46 27
0,8 1,0 hHk < 1,7 |« 8 13 16
21.7.11 KP79 0,0 3,0 Sr
3.0 52 hHk
28.7.11 KP81 0,0 0,5 hHk < 18 35 17 54
0,5 1,0 hHk < 1,7 30 16 48
28.7.11 KP82 0,0 0,5 hHk < 19 27 17 56
0,5 1,0 hHk < 18 36 15 50
Kynnysarvo 5 1 20 100 100 05 50 60 2 100 200 005 01 005 | o001 | 001 01
Alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 2 100 200 10 150 250 1 1 1 0,2 0,2 1
empi ohjearvo (0]0] 0] 0] 0]0) 0]0) 0] 0] 0] 0] 400
Ongelmajéttee 0 000 00 000 000 00 000 000 00 00 0000 00 00 0 0 0 0 00
TILASTOTIEDOT
HAVAINTOJEN MAARA 105 105 105 105 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 3 3 3 3 3 0
MIN.[< 15 7,0 9,0 9,0 2,6 53 |< 0,10 o 25 40 |< 0,20 17 6,0 |< 0,50 28 33 |< 0,010 [< 0,0050 |[< 0,0050 |< 0,0050 |< 0,0050
MAKS. 30 189,0 344 634,0 27 168 |< 0,10 20 88 paVASl < 0,20 53 58 12 78 LI < 0,010 [< 0,0050 |< 0,0050 |< 0,0050 |< 0,0050
KESKIARVO 4,5 62,7 27 71,9 11 94 |< 0,10 14 54 94 |< 0,20 37 21 0,54 52 94 |< 0,010 [< 0,0050 |[< 0,0050 |< 0,0050 |< 0,0050
MEDIAANI 4,0 58,0 21 61,0 11 92 |< 010 13 58 68 |< 0,20 37 15 0,50 52 63 |< 0,010 |< 0,0050 [< 0,0050 [< 0,0050 [< 0,0050
KESKIHAJONTA 3,6 34,8 33 70,3 57 28 0 3,5 15 49 0 9,9 17 0,17 13 97 0 0 0 0 0
MERKKIEN SELITYKSET
ei analyysia Dot
<10 |alle analyysin maaritysrajan
<10 |alle maaritysrajan, mutta mééritysraja ylittad
Hk hiekka
Sr sora
Sa savi
Si siltti
Mr moreeni
Hm humuspitoinen/orgaaninen maa-aines
Ta tayttomaa
* Gastrac-mittaus, vahainen vaste
*k Gastrac-mittaus, keskinkertainen vaste
ok Gastrac-mittaus, merkittavéa vaste
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