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Vesistö- ja kalatalousselvitykset
Sauli Vatanen, Kala- ja Vesitutkimus Oy

Taustaa
� Kala- ja vesitutkimus Oy

perustettu 1971
� Vesistöihin ja kalatalouteen

erikoistunut yritys: suunnittelu,
konsultointi ja tutkimustoiminta

� Neljä vakituista työntekijää +
tutkimusavustajat +
yhteistyöverkosto

� Neljä sertifioitua
ympäristönäytteenottajaa

� Monipuolinen kalusto



Taustaa…
� Vuosaaren sataman rakentamisen aikainen seuranta

2004-2008 ja käytön aikainen seuranta 2008-2013
� Loviisan sataman ja väylän syventäminen
� Haminan sataman ja väylän syventäminen sekä

väyläoikaisu
� Naantalin sataman ja Motomatalan sekä Utö-Naantali -

väylän syventäminen
� Hangon Länsi-Sataman erikoisalueen laajentaminen
� Uudenkaupungin väylän ja sataman syventäminen
� Porvoon väylän ja sataman syventäminen
� Hangon ulkosataman ja väylän syventäminen
� lukuisia pienempiä satama- ja väylähankkeita

Vesistörakentaminen, menetelmät
� Ruoppaus
� Louhinta
� Läjittäminen

Ruoppauskuvat:
Sauli Vatanen, Veli-Matti Mansikkasalo ja
Helsingin Satama
Läjityskuvat: Sauli Vatanen
Louhintakuvat: Veli-Matti Mansikkasalo













Vesistörakentamisen vaikutukset
Toimenpide Vaikutus

Ruoppaus Habitaatin tuhoutuminen,
kiintoainevaikutus, melu, haitta-aineiden ja
ravinteiden leviäminen

Vesiläjitys Habitaatin tuhoutuminen,
kiintoainevaikutus (myös resuspensio),
haitta-aineiden ja ravinteiden leviäminen

Vedenalainen louhinta Habitaatin tuhoutuminen, vedenalainen
melu, (kiintoainevaikutus, haitta-aineiden
ja ravinteiden leviäminen)

Täytöt Habitaatin tuhoutuminen,
kiintoainevaikutus, melu

Lisääntynyt liikenne Melu, lisääntynyt onnettomuusriski

Kiintoaineen leviäminen,
ruoppaus
� Moni asia vaikuttaa: mm. ruopattava materiaali,

volyymi, työtapa, virtaukset

Kuvat: Luode Consulting Oy
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Röyttän väylän sameuspoikkileikkaus 19.9.2007
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Röyttän väylän sameuspoikkileikkaus 26.10.2007



Kuvat: Luode Consulting Oy
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Sameus jalostamo-Airisto linjalla 13.10.2009
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Sameus Naantali-Pansio linjalla 13.10.2009

R
U

O
P

P
A

U
S

P
A

IK
K

A

22.00 22.05 22.10
longitudi [°I]

60.39

60.42

60.45

60.48

la
tit

ud
i[

°P
]

Sameus 13.10.2009
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Kiintoaineen leviäminen, läjitys
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Pohjois-Etelä poikkileikkaus läjityshetki 16.11.2005
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Pohjois-Etelä poikkileikkaus läjityshetki +1h 16.11.2005

� Moni asia vaikuttaa: mm. läjitettävä materiaali,
volyymi, virtaukset

� Läjitysalueen pohjamateriaalià resuspensio

Kuvat: Luode Consulting Oy



Kuva: Luode Consulting Oy
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Biologisia vaikutuksia
� Vesikasvillisuus: valon väheneminen, rehevyyden

lisääntyminen, sedimentaatio
� Esim. rakkolevän kiinnittyminen koville pohjille
� Litoraalialue merkittävä!

� Pohjaeläimistön tuhoutuminen/heikkeneminen
� Eläimistön toipumisen ruoppausten jälkeen on havaittu

kestävän tyypillisesti 1–5 vuotta
� dynaamisissa ympäristöissä (jokisuistot ja matalat

vesialueet) pohjaeläimistö palautuu nopeammin



Biologisia vaikutuksia, kalat

� Lajien ja kehitysvaiheiden välillä suuria eroja
� Poikasten elinolosuhteiden heikkeneminen, mädin

tukahtuminen tai huuhtoutuminen, kutupohjien
huonontuminen

� Aikuisiin kaloihin sameudella on vain vähäisiä
vaikutuksiaà karkottuvat alueeltaà kalastus

� lisääntymisvietti kaloilla on kova ja häiriön täytyy olla
suuri sekä jatkuva tai kohdistua kutualueeseen
estääkseen kalojen lisääntymisen

Biologisia vaikutuksia, kalat
� Kalojen karkottumiselle on esitetty lajikohtaisia

kiintoainepitoisuuden raja-arvoja, jotka ovat 3–100 mg/l,
yleisimmin 10–20 mg/l

� EU:n kalavesidirektiivin mukainen suositeltu kiintoaineen
raja-arvo kalastolle ja kalastukselle sisävesissä on 25 mg/l



Vedenalainen melu
� Tietoisuus kasvanut ja alettu kiinnittämään huomiota
� Vesistötöissä käytettävät alukset, koneet ja

työmenetelmät aiheuttavat voimakkaita ääniä
� Ääni kulkeutuu vedessä kauas
� Äänen kulkeutumiseen vaikuttavat mm. paikalliset

pinnanmuodot, pohjan materiaali, virtaukset, tuulet,
tekniset ratkaisut sekä taustaäänien (esimerkiksi
veneliikenne, aallokko) voimakkuus

Alus/toimenpide dB re 1µPa @1m
Perämoottorivene 152
hinaaja vetämässä proomua 170
Ruoppaaja ja tukialukset 185-190
suuri rahtialus 192

Vedenalainen melu
� Vedenalaisessa louhinnassa (myös paalutuksessa) syntyy

erittäin voimakkaita lyhytkestoisia äänenpainetasoja
� Avoimella merialueella räjäytysten ääni kulkeutuu kauas ja

on kalojen aistittavissa jopa kymmenien kilometrien
etäisyydeltä

� melu voi aiheuttaa 1) välittömiä vaikutuksia, kuten
kuolettava vamma voimakkaan äänen välittömässä
läheisyydessä, 2) välillisiä vaikutuksia, kuten fyysinen
vamma (esim. kuurous), jolla on pitkäaikaisia vaikutuksia
kalan selviämisen kannalta ja 3) käyttäytymisen
muuttumisen (esim. pakoreaktio)



Väylähankkeita varten tehtävät
selvitykset
� Lupahakemuksessa tulee esittää

hankealueen vesistön, vesiluonnon
sekä kalaston ja kalatalouden
nykytila ja vaikutukset
� Aikaisemmat tutkimukset ja

selvitykset alueelta
� Yksilöllinen kunkin hankkeen

kohdalla (hankealueen herkkyys)
� Läjitysalue

Selvityksiin vaikuttavia asioita
� Kuormitushistoria ja kohonneet haitta-aineiden

pitoisuudet
� Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet (Natura

tarveharkinta/ Natura-arvio)
� Suojellut luontotyypit
� Uhanalaiset lajit
� Merkittävät kutualueet
� Merkittävät vaellusreitit
� Merkittävät kalastusalueet



Vaikutusten arviointi
� Arviointi tehdään pohjautuen hankesuunnitelmaan ja

alueen nykytilakuvaukseenà vaikutusalue (vyöhykkeet)
� Hyödynnetään aikaisempia selvityksiä vastaavista

hankkeista sekä muuta kirjallisuutta
� IMPERIA-tutkimushankeà työkaluja vaikutusten

arviointiin

Suositukset haittojen vähentämiseksi
� Aikarajoitukset
� Haitta-ainepitoisten massojen kuorinnat
� Kiintoaineen leviämistä estävät menetelmät

(ympäristökauha, silttiverho, läjityspenkereet,
täsmäläjitykset ym.)

� Online virtausmittauksetà läjitysten ohjaus
� Kalojen karkottaminen äänikarkottimilla tai

pienemmillä panoksilla ennen varsinaista louhintaa
� Kuplaverho äänenpäinetasojen vähentämiseksi

Onko oikeasti toteutettavissa?



Vesistö- ja kalataloustarkkailu
� Tarkkailuohjelmaà ELY-keskus

hyväksyy
� Tarkkailuohjelman sisältö

� Kuvataan ”hanke”
� Luodaan hypoteesit ja tarkkailuasetelmat
� Määritetään seurantamenetelmät ja

perustellaan ne
� Laaditaan näytteenottoverkosto
� Käydään läpi raportoitavat asiat
� Ohjeistetaan menettelystä

poikkeustilanteissa

Tarkkailuohjelmaan liittyviä ongelmakohtia

� Laaditaan usein hyvin aikaisessa
vaiheessa

� Yleensä ei vakioitunutta
näytteenottoverkostoa

� Ei vertailualuetta
� Eri intressitahojen vaatimukset

(myös viranomaiset)
� Kustannustehokkuus
� Byrokratiasta aiheutuva kankeus



Seurantamenetelmiä
� Vedenlaadun seuranta

� Vesinäytteenotto ja sedimentaation
seuranta, sameuskartoitukset ja
jatkuvatoimiset mittaukset

� Vedenlaatumallit

� Haitta-aineiden seuranta
� vesinäytteenotto
� Sedimenttinäytteenotto
� Eri trofiatasot (esim. kalat)

� Vesikasvillisuuden ja vedenalaisten
luontotyyppien seuranta
(levälinjat)

� Pohjaeläimistön seuranta

Seurantamenetelmiä
� Kalastuskyselyt
� Koekalastukset
� Poikastuotannon seuranta



Käytännön ongelmia seurannassa
� Työt sääriippuvaisiaà Ulko- ja sisäalueet
� Töiden ajoittumisesta vaikea saada tarkkaa tietoaà

seurantojen ajoittaminen ensiarvoisen tärkeää
� Läjitysalueiden läheisyyteen ei voi jättää ”merkkejä”
� Ruoppausalueet ovat pohjanlaadultaan valitettavan

harvoin näytteenottimille hyvin soveltuvia
� Läjitysalueiden akkumulaatiopohjat soveltuvat

näytteenottoon hyvin, mutta ympäristö ei välttämättä

Jälkiseuranta
� Vaikutukset viiveellä

� Vesikasvillisuus
� Poikastuotantoalueiden tila
� Pohjaeläimistön palautuminen
� Haitta-ainepitoisuudet kohoavat

� Läjitysalueelta resuspendoituu massoja
� Ammattikalastajien saaliit eivät

palaudu
� Miten erottaa jälkiseurannassa

vaikutukset alusliikenteen
aiheuttamista vaikutuksista?



Ammattikalastajat
� Kalat: lisääntymisalueet, syönnösalueet, vaellusreitit
� Kalastus: troolireitit, rysäpyynti, verkkokalastus
� Ammattikalastajilta kuultua kritiikkiä:

� Suuri määrä hankkeitaà yhteisvaikutukset huolettavatà
edunvalvonta haasteellista

� Pienikin muutos kutupaikoissa voi aiheuttaa suuria
muutoksia

� Kalastuksen estyminen tai häiriintyminen
� Huoli elinkeinosta ja tuloista!
� Tiedotus! Töiden ajoittuminen ja sijoittuminen sekä

korvaukset


