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AKUSTISET AANIAALLOT

< Acoustic signals propagate through the water media as
longitudinal pressure wave type (P-wave);
» Acoustic waves propagate best through solids and liquids;

» Spreding is estimated as cylindral, although it is spherical;
» Acoustic sound level is expressed as decibels [dB] (L=l0g o1/ 1)
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THE SONAR EQUATION

EN=SL - 2TL - NL + BS + DI,

Acoustic power budget terms (dB)

EN = Echo-to-Noise level ¢————— Measured

SL = Source Level <g=————————— Sonar parameter

TL = Transmission Loss < == == == f(sonar frequency, range)

NL = Noise Level 4 = = = = f(frequency, receiver bandwidth)
BS = Backscatter Strength === f{frequency, angle, bottom type)
Dl = Directivity Index (receive) g—— Sonar parameter

Luk
enne
Vvira

3.2.2015 * MHY /SMa 3 Liikenne ja tieto www_liikennevirasto.fi Sto

AKUSTISET AANIAALLOT

Piezo-electric material
KUINKA AANISIGNAALI MUODOSTETAAN? * PZT Ceramics
Lahetys: sdhkdenergia muutetaan liike-energiaksi « 1-3 composite
Vastaanotto: liike-energia muutetaan sahkdenergiaksi « PVDE

KAIKULUOTAINANTURIN OMINAISUUKSIA (PROJECTOR -
SIGNAALIN LAHETI N) Directional Transducer: RESON TC2137

Signaalin taajuus Vertical beam patten @ 30 kHz

Signaalin harmonisuus

Signaalin pituus

Signaalin avauskulma (directivity, beam pattern)

Resonant Frequency: 30 + 2kHz
i Transmitting Sensitivity: 164 + 3dB re 1uPa/V @ 1m
Teho' herkkyys (transm it VOIt' reSp.) Receiving Sensitivity: -182 + 3dB re 1V/uPa
- . . Impedance: 80 ohm = 24% at 30 kHz
Tarkkuus” (range resolution) Beam Width: 20° at 30 kiz
Beam Shape: Conigal
Max input power: 300 W (at 1% duty cycle)

© RESON (WWW.RESON.COM)
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AKUSTISET AANIAALLOT

Angular Dependence # Dual-Frequency Single Beam Echo-Sounding Traces s
of Seafloor Acoustic Backscatter (S)
; High Frequency Chart Low Frequency Chart
200 kHz (4°) 24 kHz (20°)
0.1 ms CW pulse 0.2 ms CW pulse
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Mekaaninen merenmittaus
Tankoharaus
+ Harauskalusto on kehittynyt ajan saatossa
* Nykyiset tankoharat:
« 1. Veneiden tydntamia
+ 2. Koneellistettuja lauttoja
Ruoppaustdiden vastaanotto
i
s
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Mekaaninen merenmittaus

©Vaijeriharaus
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ANTURIEN ASENNUS ON TARKKAA PUUHAA €I§I|I‘1kne
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ALUKSEN LIIKKEEN SEURANTA Luk
enne
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- Motion sensor, motion reference unit sto

requires GPS position, and vessel 1
speed as guidance Roll k/, ;L"

* Also an optical gyro compass: heading




AANIAALLON ETENEMINEN VEDESSA VALIAINEENA

Vesi véliaineena kasittda useita ominaisuuksia:

« [ampdtila - temperature (T)

* paine - pressure (P), riippuen veden syvyydesta (z)

e suolaisuus - salinity (S), mitataan usein sahkon
johtavuudella

Aanen etenemisnopeuden empiirinen kaava (Wilson):

c =1449,2 + 4,6T — 0,055T2 + 0,00029T2 + (1,34 — 0,010T) - (S-35)

+ 0,016z L% Moving Vessel Profiler Free Fall Fish
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Syvyysarvon epéatarkkuus koostuu virheldhteista:
* GPS antennin paikka;

e veneen / aluksen syvays;

* kulkusuunta ja liike;

* sensorien keskinainen sijainti;

e kunnollinen syvyyshavainto;

* ddnennopeus véliaineessa;

Tyypillisesti naitd virhelahteitd kasitellaén
pienimman neli6summan menetelmalla.
Tamén pohjaltavoidaan arvioida
havainnon laatua;
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OPERAATTORIN NAYTOT

=1 4

e Misa_ulret (-

Fie_ i ui e_tioh
foncluted i 1=) = %
[ foll i Pach TS0

4
T 60° 11.800'N
Pitch

T /
M N \ = (/
-
= Rall
"
wwmm,z‘wwwm‘ ‘
5- |

[ [ [NATOE3NB ffee) 1 ckak

200 A%

T
|
g
667680080N

OPERAATTORIN NAYTOT

Luk

enne
vira
sto

2.2.2015



TIETOJEN YHDISTELY

GYRO SIDE SCAN
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AINEISTON TARKASTELU JA KASITTELY Link
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AINEISTOSSA ESIINTYVIA VIRHEITA / ONGELMIA

= KALAPARVET

= VESIKASVILLISUUS

» KELLUVAT (VESIKERROKSESSA) ESINEET
= POHJAN LAADUN MUUTOKSET

Merenmittaus laservalolla

Monitaajuuslaserlaitteistot
pulssin tiheys 10.000 Hz
taajuudet

Veden lapaisy

Rantaviiva
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HYDROGRAPHIC DATA PROCESSING, PROCESS DIAGRAM - FMA CASE

ACCURACY
EVALUATION

EDITING OF
BATHYMETRY
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