Vesivaylansuunnittelukoulutus
osa 2: Hankesuunnittelu 18. -19.11.2014

Turvalaitteiden laitetekniikka
Mika Lehtola / Liikennevirasto

Luk
Sl0 & T warmisomcaRouLY

ssssssssssssssssssssssssssss

alaistut turvalaitteet

Yleista

Vaylan valaisu tarkoittaa, etta vaylan turvalaitteet on
varustettu siind maarin valolaittein, etta vaylada on
merkinnan puolesta mahdollista kayttda pimeana aikana.

Liikenneviraston yllapidossa n. 25 600 kpl turvalaitteita

Valaistuja turvalaitteita 4200 kpl
Kelluvat 1400 kpl
Kiinteat 2800 kpl




~Energialahteet

* Energialdhteet

. Paristo 33 % (kelluvat)
- Alkaliparistoja

: Verkkosahkd 12 %
« Akkuvarmistus. Akut lyijyakkuja

- Uusia linjoja ei paasaantoisesti rakenneta
. Aurinko 55 %

- Aurinkopaneeli: Naps NP70GK
- Akut: Sunika plus (Nicd) 50Ah-200Ah
- Uusien ja uusittujen valolaitteiden p&aasiallinen energialdahde

: Muutamissa kohteissa tuulienergiaa
« Tuulimyllyt: Aerogen, forogen, Ampair

elluvien turvalaitteiden valolaitteet
» Paaosin led-lyhtyja

» Metallirakenteisissa turvalaitteissa jaapoijulyhty (Sabik MPV
LED) kaukovalvonta

« Muovisissa turvalaitteissa viittapoijulyhty (Sabik VP LED)
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e Energianldhteené kaytetdan alkalikennoista koottuja poijuparistoja,
joiden kapasiteetit ovat 90-220 Ah ja nimellisjannite 15-21 V.

» Vaihtovali tyypillisesti 1-2 vuotta

* Metallirakenteisissa turvalaitteissa “neliskanttiset”

e Muovisissa turvalaitteissa ”py6reat” iso ja pieni

Kelluvien turyalaltteldn

_ valolaitteiden huolto

- Kevattarkastus (sijaintitarkastuksen yhteydessa):
. lyhdyn toiminnan tarkastus
. lintupiikkien tarkastus ja uusiminen tarvittaessa

 Syksylla "paristokierros™

. lyhdyn ja linssin puhdistus

. jannitteen mittaus, pariston vaihto

. (lampun vaihto)

. (vilkkulaitteen tietojen luku ohjelmointilaitteella)
. tilvistepintojen ja tiivisteiden tarkastus

¢+ Led-lyhdyt olleet mekaanisesti melko luotettavia
. Suurin osa vioista johtunut paristoista

. Huolimattomuudesta aiheutuneita vikoja (vuodot,
paristojen johdot)




~ Kiinteiden loistojen valolaitteet

» Linjaloistot, apuloistot, ohjausvalot, suuntaloistot,
reunamerkit, sektoriloistot jne.

» Kaytossa hehkulamppu- ja led-lyhtyja
» Uudet asennukset padasiassa led-lyhtyja

» Perinteisessa sektoriloistossa ei voi kayttaa led-
lyhtya valon spektriominaisuuksien vuoksi.

» Nykyisin my0s led-sektoriloistoja

moenergialoistot
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Aurinkoenergialoistot
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Verkkosahkoloistot

* Kiinteitd asennuksia saa tehda vain saéhkdalan ammattilainen, samoin kuin
kiinteiden keskusten ja laitteiden huolto- ja korjaustdita.

e Ohjeita, maarayksia ja lista niista sahkotoista, joita kuka tahansa saa, tehda
l6ytyy Suomen standardoimisliiton standardista SFS 6002
Sahkotyoturvallisuus.
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ukovalvonta

¢ Tieto kelluvan turvalaitteen siirtymisesta tai valon
vikaantumisesta siirtyy suoraan vaylanhoitosovellus Reimarin
tietokantaan

¢ Tarkempia tila- ja tilastotietoja kuten jannite, aurinkoenergian
tuotto, sijainti ja valon syttymis- ja sammumisajat voi lukea
kaukovalvontaohjelmisto WebScadan web-kayttoliittyman
valityksella.

¢ Noin 470 kpl asennettua ja WebScadassa néakyvaa kohdetta
6.3.2014:

e 280 kelluvaa
e 150 linjaloistoa
e 40 muita kiinteita
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Tavallisesti 2 huoltokayntid/vuosi
¢ lyhdyn ja loistokojun ikkunoiden tarkastus ja puhdistus
e (varilasien puhdistus,sektoreiden tarkastus)

¢ akkujen tarkastus, jannitteen tarkastus, veden taytto
tarvittaessa

¢ aurinkopaneelien puhdistus ja tarkastus

* kaapelointien ja liitoksien tarkastus

¢ |oiston toiminnan ja latauksen tarkastus

« Lyhdyt, aurinkopaneelit ja akut olleet melko luotettavia ja
pitkaikaisia.

 Jaan aiheuttama tarina rikkoo laitteita reunamerkeissa.

+ Vanhat aurinkopaneelisaatimet epéluotettavia

« Syyna loiston sammumiseen usein liian alhainen jannite
(esim. valokenno tai paneelit likaisia, alimitoitus, laitteiden
ikdantyminen jne.)

* Huolimattomuus asennuksissa. Esim. johdotukset ja
liitokset, paneelien suuntaus, vilkkulaitteen asetukset

Ohjelmointilaite
* Vika-, jannitte- ym. tietojen
luku

» Valotunnuksen, valovoiman ym.
asetusten ohjelmointi
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Jaapolju menee jaan alle
Video

Jaapoiju menee jaén alle.avi
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~ Valotunnukset

Valotunnus kuvaa valon vilkkumistapaa ja rytmia
(vilkkujen lukumaara ja kestoaika, jakson pituus).

Valotunnuksina kaytetaan IALAN
maarittelyjenmukaisia tunnuksia.

Alemman linjaloiston valotunnus on Suomessa
yleensa pikavilkku (Q) ja ylemman kestovilkku (LFI)
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Valotunnukset

Virallinen valotunnus

e Valaistun turvalaitteen valotunnuksen merkintatapa, joka on
Kansainvalisen majakkaliiton IALAN (International Association of
Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities) suosituksen
mukainen. Valotunnusta kuvaavalyhenne muodostuu
valotunnuksen laatua kuvaavasta kirjainlyhenteestd, vilkkujen
lukumaarasta ja jakson pituudesta, esim. NPv — ESx — VQ(3) 5s =
nopea ryhmapikavilkkuvalo,jossa 3 perattaista vilkkua 5 s jaksoissa
(kardinaali, it&).

Tarkka valotunnus

e Valaistun turvalaitteen valotunnus sekunneissa ilmaistuna, esim.
VQ(3) 5s: 3 x (valo 0,15 + pimed 0,45) + pimed 3,20 = jakso 5,00 s
(kardinaali, itd).
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Merkkien selitys

Viitoitusjarjestelma
Utmadrkningssystemet Maritime buoyage system
Merkkityypit Markestyper Types of marks

Kardinaalimerkit Lateraalimerkit

Kardinalmarken Lateralmarken

Cardinal marks Lateral marks

Karimerkki  Turvavesi-

Pohjois- Eteld- Ita- L&nsi- Wassn Oik=a Punktmarke meridi Erikotsmerkki

Maord- - Oist- Wast- Babord Styrbord Isolated Mittledsmarke Specialmarke

North South East West Port Starboard Danger Mark Safe Water Mark Special Mark
Varitunnukset
Fargbeteckningar
Colour
Heljastimet
Reflektorer
Reflectors I
Valotunnukset
Fyrkaraktarer [IYYYYYYYITY FYTYYYYC——] TS YT I . O YYYW
Light
Viittojen karttamerkit i I I f 1 I I I I
Kartsymboler
Chart symbols

erkkien selitys valotunnukset

; Vilkkuva (valon kakonaiskesto lyhyempi kuin pimes jakss)
henne Valoluokka Kuvaus ~ Jaksonpituus Bliact fyrljus som vis;rri%qbundetaxemammande ljushlixtar)
horining mjus Schematisk beskrivning - Perioders [ingd —— FAashing {total duration of fight shor ter than total duration of darkness)
Abbreviation oflight lusiration iod shown
oo T S S —
A Blist h '
Fiash light
Kiirted valo
F Fast fjus A
b (3) hmavilkkuvalo
Fae ght Fuppeie A aa aaa A
Group-fiashing light
Katkeava valon kokonaiskesta pidempi kuin pimes jaksa) .
ljus ljus med korta firma ) —_— dhdistetty ikl
Orccuting ftotal duraton af gt onger them total duretion of ks (2+1) Sammansatt guppbiixt A A A A A A ]
Kathowalo i (vilkun kesto 2 5tai
0 Inemitentus I T T - g Uit e ek et aare C I
Single-occulting light I | Lang-flashing (flash 2 s or langer)
Fikavilkku iheys 50-79, tavallisest joko 50 tai 60 valahdysts minuutissa)
Snabblixt (frekvensen 50-79, vanligen 50 eller 60 blixtar/min)
Quick (repetition fate of 50 to 79- usualy either 50 or 60 - flashes perminute)
- s O T I I
Tuppvis intermittent fjus a éalkgva plkim\gglj_
) = avbruten snabblixt
el e — FTYTYTYYRYIVYVYVEYYYY
Ocf2+3) Yhdistetty yhmikatkovalo a@ Byhmipikan o
Sammansatt gruppvisimermitentfus | I W I Grep ek ght O ¥ T V'Y
Compasite group-occutting light e
Nopes pikavilkku (tistotineys 801159 tavalliestjoko 100 a 120, valshysts minuutissa
- s S 159, vanligen 100 ller 120, blixtar/min)
Tasarytminen valon 1a|p|mea n kesto yhitd pitka) Veryquick irepetition rate of 80 to 159 - usuaily either 100 o 120- fiashes per minute)
Isofas (fjus och mérker lika lnga) e -
P uva mopea pikavilkku
Isaphase figth and darkness equal) va Davbruten extrasrabb blixt
Continuous veryquick hight
Tasarytmivalo
N Vapikeavi llcky
lso Isofas, klppsken :-I va(3) 5&'}’::“3 bm;,ﬂl,,:;‘m( T TY Y R R T
Isophase fight L J Group veryquick light ; -




N selitys val

Eritidin nopea pikavilkku (todstotibeys 160 tal useampi, tavallisest joko 240-300 valahdystd minuutissa)
Ultrasnabhlixt (frekvensen 160 aller flar, vanligen 240-300 blixtar/min)
Litra guick (repetition rate of 160 or more - usually either 240 o 300 - flashes per minute)
Erittdin nopea pikav'rlltl_w\raln
va &!mum}ﬂt;ﬁﬁmr L N B T A T e et
Keskeytetty erittiin nopea pikavilkkuvalo
va .ﬂnrbfu::ng:mgnabhl?x! L T H T AT TR
Interrupted uitra quick Fght
Morsevako
Malk) Morsehod
Marse Code light : E
Valojen virit Fyrijusfirger Colours of Lights
W ::‘;Ikﬁnen
e
Punaimen Volojen verit
R Rid Ljusets frger
Red Codours of lights shown
G gh_l\'.‘ﬁ e abecirkaetoilla
G on i modenn kort
bl an multiestadred charts
Sininen
Bu Bia | ? '
Biue
Keltainen sekiarivalor monfvdvikarioia
¥ Gul ) sektoebdpanna | maderna kort
Yehlow on multicolawed charts at sector lghts
w
Oranssi [P e
or Orange f_\
Orange

rimerkkien selitys va
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Esimerkki loiston Exempel pd en fullsténdigt redovisad Example of a full Light
tunnusesityksesta fyrljusbeskrivning Description
MBI
FI[3IWGR. 155 21m 15 M
78 . 'y pocas
o,

21m

DCCas

Luokka: ryhrtivilkkuvale, jossa toistuu kelmen valon ryhma

Fyrljus: gruppbdixt som upprapar en grupp av 3 bliistar
Class of ight: group fleshing light regeating @ growp of three flashes

Whirit: valkoinen, punainen ja vihrel emisse sektoreissaan. Sinisilla merikartoilla valkoinen vale kuvataan kzlraiﬂlun.auillajuszh:nreilla.

Fiirger: witt, rott, gront anger att fyrens sekiorer lyser med dessa fargec Pa blja spokort betecknas vitt sken med gula cirkelbigar och selktores,

Colowrs: white, red, green, exfribiting the different colowrs i defined sectors. On Finnish charts the white ghts are marked with
yetaw arcs and sectars,

Jaksa: kalmen vilBhdyksen ryhman viilisen gimedn vaibesn kesta: 15 sehuntia
Period: 15 sek ar den tid det tar att visa en hel sekvens av 3 blixtar och fdrmdkele
Periad: the time taken to exhibit ane full sequence of 3 fashes and eclipses: 15 saconds

Korkeus: wabon polttopiste 21 metrid vertaustason yliapusiella
Fyrljusets héjd dver medelvattenytan
Efesation of fecal plare above datm- 21 metess

Valkoisen valon nimellinen kantomatks,
Mominell lyswidd for vitt sken.
Nevrinal range fov the white fght.

Loista, joka sytytetddn vain tandttaessa (kalastusaluksille, lautoille pms)
Fyrar, som tands tilffalligt vid speciella behow (for fiskefartyg.fifo)
Lights exhibiited ovhy when specially nevdied (far fizhing wessels, ferries}

Huom.  Alermman linjalolston valclmnue on Susmeses vlaenad plkavilkka {Q) |a veamman kastovilkkuala (LFI),
Obs.  Karaktdren fGr nedre ensfyr ar i Finland | alimanhat snabblixt (O och for e ensfyr lang blixt (LF),
NB.  The characher of (he lower keading kol i Finkand is novmally Quick (G) and thal of the upper leading Soht Lng-Tashing (LM,




Polju valot video

MVI_0768.AVI
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Kirjallisuus

SUOMEN RANNIKON LOISTOT- kirja ja vastaavat
sisavesien Kirjat sisaltavat mm. tarkat tiedot loistojen
rakenteesta ja valotunnuksista seka
radionavigaatiopalveluista.

Kartta 1 (Merimerkit) Kirjassa selitetaan kaikki
merikartoilla kdytettavat symbolit ja lyhenteet.

Vesivaylien aurinkoenergialaitteet — Mitoitus ja
asennusohjeet.

Lisda ohjeita litkenneviraston kotisivuilla
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