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Iita on Navi?

Navi on hanke (projekti/startegia), jossa tavoitteena on ollut saada:
¢ Véylien tiedot kuntoon

e tiedot vastaavat todellista tilannetta maastossa (paikkatiedot, muut
navigointitekniset tiedot)

* Tietojarjestelméat kuntoon
* Tietojen yllapitojarjestelyt kuntoon

* Navi = vaylatietojen kuntoonsaattamisprojekti

* Navi = vaylatietojen hallinnan strategia

Navin painopiste on vaylatiedoissa ja tietojen kuntoonsaattamisessa (ei
niinkaan vaylainfran kunnossa ja kunnostamisessa).
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“Merenkulkulaitoksen navigointitietojen hallinnan strategia >

Navi2003-projekti

Merenkulkulaitoksen
navigointitietojen
hallinnan strategia
1994-2003

PROJEKTIESITE

Merenkulkulaitos

NAVI 2003-projekti
351994
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avin lahtotilanne ja tarve

Uudet navigointijarjestelmat: siirtyminen suhteellisesta
paikannuksesta absoluuttiseen paikannukseen > vaatimukset
paikkatietojen tarkkuudelle kasvoivat. Karttasijainnit tuli saada
vastaamaan todellista sijaintia maastossa.

Siirtyminen numeerisen tiedon kdyttamiseen: vaatimukset
tietojarjestelmille ja tiedonhallinnalle kasvoivat

Lahtotilanteessa (1994):

Tiedot hajallaan eri paikoissa eri muotoisina

Tietojen luotettavuus, oikeellisuus, tarkkuus ja ajantasaisuus puutteellisia ja
vaikeasti arvioitavissa

Vain osa tiedoista numeerisessa muodossa
Tietojarjestelmaét ja tiedonhallinta (prosesssit) puutteellisia

Tietojen hakemiseen ja tarpeettomaan uudelleen mittaamiseen kuluu aikaa ja
resursseja
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Jos linjaa navigoitaisiin GPS-koordinaatistossa
karttakoordinaattien mukaan, mentdisiin matalien paalta

_— Karttasijainti

Todellinen sijainti
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_Tavoitetila ja laajuus

Tavoitetilassa:

Kaikki vaylat tarkistettu Navi-ohjeiden ja Navi-kriteereiden ja -
tavoitetasojen mukaisesti (mittaus-/tarkistusajankohdan mukaisia
kriteereitd noudattaen).

Tiedot tallennettu yhteiskayttoisiin tietovarastoihin

Mita vaylia ja alueita Navi koskee:

kaikkia yleisia kulkuvéaylia niilla alueilla, joilla on olemassa viraston
yllapitama kartta (myds muiden yllapitamat vaylat, samoin satama-
alueet).

my0s muita merenkululle tarkeita, navigointiin kdytettavia alueita
(mm. avomerireitit, talvimerenkulun kayttamat alueet).

Navi-vaylatarkitusten toteutus:
Vaylittaisina hankkeina PTS-ohjelman pohjalta
Vuosittaiset tydohjelmat resurssien/rahoituksen puitteissa
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_ Navi-vaylatarkistusten yhteydessa tarkistettavat tiedot 1

Vaylatiedot
vaylan linjaus maaritetty (linjan sijainti ja suunta)
vaylaalue maaritetty

vaylan kulkusyvyys ja sita vastaava haraussyvyys maaritetty ja varmistettu
kullakin vayldosuudella/vaylaalueella.

Turvalaitetiedot
kiinteiden turvalaitteiden sijainnit tarkistusmitattu

kelluvien turvalaitteiden viralliset sijainnit maaritetty (vaylaalueen
suunnittelun yhteydessa)
turvalaitteiden navigointitekniset tiedot tarkistettu,mm.
 turvalaitteen tyyppi ja navigointitekninen laji,
e paivamerkin muoto ja vérit, koko, korkeus
» valotunnukset, valosektorit, valojen korkeus ja kantama

kiinteiden reunamerkkien reunaetdisyydet tarkistettu
linjojen toimivuus tarkistettu linjalaskentaohjelmalla
sektoriloistot huomioitu vayla- ja merkintasuunnitelmassa.
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~_Navi-vaylatarkistusten yhteydessd tarkistettavat tiedot 2

Syvyystiedot
syvyysmittaukset vaylaalueilta tehty peittavalla kaikumittauksella (peittéava
luotaus: monikeilaus, kaikuharaus, poikkeuksellisesti myos linjaluotaus).

Varmistusmittaukset ja varmistetut alueet

haraussyvyyden varmistamiseksi tarpeelliset varmistusmittaukset tehty ja
varmisteut alueet (VARE-alueet) luotu kaikilta vaylaalueilta (tankoharauksena
tai peittdvana kaikumittauksena)

Satama-alueet

laiturialtaat, kdantbaltaat ym. sataman osat luetaan vaylaalueiksi, ja niille patee
periaatteessa samat tarkistussdannot kuin muillekin vaylaalueille

kaikkien satamanosien ja laiturialtaiden haraussyvyydet tulee olla méaaritetty ja
varmistettu (kulkusyvyytté ei ole valttamatonta maarittaa erikseen kaikille eri
syvyisille satamanosille)

laiturilinjojen ym. vesirakenteiden sijainnit méaaritetty
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Tietojen valiset eheystarkastelut

Eheystarkastelulla varmistetaan eri tietojarjestimissa olevien tietojen
keskinainen ristiriiddattomuus

Vaylaalueet kattavasti varmistettu (VARE/VARE-eheystarkastelu)

Vaylan reunaa osoittavat viitat ja poijut yhtyvat vaylaalueen reunaan
(VATU/VARE-eheystarkastelu)

Vaylalinja yhtyy linjamerkkien osoittamaan linjaan (navigointilinjan ja
taululinjan keskinéinen ristiriiddattomuus)

varmistetuilla alueilla ei ole varmistettua syvyyttd matalampia
syvyyslukemia (VARE/SYRE-eheys)
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Turvalaitteet
(VATU) Vaylalinja !
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* kulkusyvyys (VARE)
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Vaylaaluelvaylatila W
(VARE) varavesi | |
W Hs =haraussyvyys (VARE) | 1 i
Varmistettu alue
(VARE)

 Tarkistettujen vaylatietojen kaytts

Merikartoitus < merikartta- ym. Navigointijulkaisut >
vaylankayttgjat

Vaylanpitotoiminta: vaylansuunnittelu, vaylanhoito
(Reimari)

Tilastot (vayla-km, turvalaitemaarat ym.)
Valtakunnallinen paikkatietojaineistojen yhteiskaytto

Yleisperiaate: organisaatiolla tulee olla kattavat
ajantasaiset tiedot hallinnoimastaan tai
valvontavastuullaan olevasta infrasta
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~_ Vaylien Navi-tarkistusten
| (Navi-tarkistetut Livin véylat 14.11.2014)

Kauppamerenkulun vaylat
90, 1 % (3580 km),

Matalavaylat
29,0 % (3577 km)
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Vaylatietojen tarkistarminer yksittaisen vaylan~
~osalta

7 2oy > Tiedonhallinta: MERENMITTAUS- JA VAYLATIEDOT
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Lahtotilanteen y

kartoitus Merenmittaus ja muut Vaylansuunnittelu VAYLAPAATOS Julkaisutoiminta
Aineistojen —> tarkistusmittaukset «—> »{vaylatietojen » (Tiedot merikartoille ym.)
inventointi vahvistaminen
A
Pienet
» kunnostustyot
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- Vaylien Navi-tarkistusprosessissa huomioitavaa

Pyritaén 1-vaiheiseen toteutukseen (kerralla kuntoon)

Alueittainen eteneminen: pyritddn mittaamaan ja tarkistamaan
alueelta useampi vayla samalla kertaa

Yleisten, merikartoitusta palvelevien aluemittausohjelmien huomiointi
ja hyddyntaminen

Merikarttojen julkaisuaikataulujen huomiointi

Vaylan kunnostus- ja kehittamistarpeiden huomiointi
Navi-tarkistuksen vaylasuunnitelma laaditaan ja kasitelladn omana
prosessina ennen vaylapaatosprosessia ja vaylapaatosasiakirjojen
laatimista

Tankoharausten ja VARE-alueiden muodostamisen ajoitus: ei kannata
tehdé turhan aikaisessa vaiheessa, jos lopullisen syvyyden osalta paljon
epavarmuustekijoita (suunnittelua voidaan tehda pitkalle pelkkien
luotaustietojen perusteella).
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Vayl ,,
uomiointi ja vaikutus Navi-tarkitukseen

Erillinen kunnoistus-/kehittamishanke
Navi-tarkistus hankkeen yhteydessa

Vaylalla merkittavia
kunnostus ja/tai
kehittamistarpeit

Todetaan merkitévia kunnostus- ja kekittamistarpeita

Nykytilan Navi-tarkistus viedaan loppuun

-

Pienet kunnostustyot

Aloitus Jr Tiedot
vaylan nykytilan ja Navi-tarkistus | VAYLA- > kartoille ja
tarpeiden arviointi - 7| PAATOS julkaisuihin

Vayla tarpeeton
voidaan lakkauttaa

Lakkauttamisprosessi
ei Navi-tarkistusta
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avi-tiedonhallinnan yleiskaavio

TUOTTEET
Navi-tiedonhallinta
PAINETUT
Perusrekisterit KARTTATUOTTEET
Tuotannolliset Rannikkokartat
jarjestelmét Syvyystiedot Sisavesikartat
SYRE Kartan- Karttasarjat
Merenmittaus- \ \ tuotanto- / Veneilykartat
jarjestelmat Kartoitustiedot Karttatieto- jarjestelma
Mittaus- ja kartoitus- KARE | T*kanta »|(nSector)
ohjelmat = \ =
Véylansuunnittelu- Varmistetut alueet KATISKA RASTERIKARTTA-
jarjestelméa VARE \ AINEISTOT JA
\ / TUOTTEET
Vayla- ja
turvalaitetiedot
VATU
I ELEKTRONISET
MERIKARTAT
ENC
/ Muut numeeriset
kartta-aineistot

Muut laht6tiedot

)10 JHa
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— Navi-tiedonhallinnan periaatteita

Kukin tieto yllapidetadan vain yhdessa paikassa, josta voidaan tarpeen
mukaan siirtaa ja hyodyntéa eri paikoissa ja sovelluksissa (suorat linkit,
tietokantakopiointi)

Kullekin tiedolle on maaritetty vastuuyksikko

Tiedoille on méaritetty laatuvaatimukset ja laatuluokat

Tieto on laatuluokiteltua (mm. tarkkuus)

jaljitettavyys

Tietojen siirto sovelluksesta ja kayttotarkoituksesta toiseen tapahtuu
ohjelmallisesti ja numeerisessa muodossa

Tarkistetut tiedot tulee ottaa viivytyksetta kayttoon

Kaytetdan aina parasta/tarkinta kaytettavissé olevaa tietoa
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g Vm Navi-suunnittelun P}Seriaatteita

Vaylien Navi-suunnittelussa noudatetaan ja sovelletaan yleisia
vaylansuunnitteluohjeita

e Laivavaylien suunnitteluohjeet (Livin ohjeita 31/2014)

e \enevaylien suunnitteluohjeet
Navi-suunnittelussa kyse pitkéalti vaylan nykytilanteen paivittamisesta.
Pyritdédn mahdollisuuksien mukaan hyodyntdméaan olemassa olevaa
tilannetta. (kaytettavissa olevaa vapaata vesitilaa ja nykyisté
vaylamerkint&a)

Lahtékohdaltaan kahdenlaisia vaylia:

Vaylat, joille ei aiemmin ole laadittu vaylasuunnitelmaa, toteutettu
pelkastaan mittauksilla ja merkinnéalla (ei suunniteltua vaylaaluetta yms.).
Navi-tarkistuskessa vaylaalue/vaylatila suunnitellaan ’jalkikateen’ olemassa
olevan tilanteen pohjalta.

Vaylat, joille on tehty aiemmin vayldsuunnitelma: tarkistetaan vaylatila ja
merkinta uusien mittaustietojen ja muun lisatiedon perusteella.
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Uunnitelman sisaltd 1/4

Nykytilanteen inventointi
Vaylan kayton ja tarpeen arviointi
e Liikenteen tyyppi ja maara
e Arvio tulevasta kehityksesta
Viimeksi toteutetut parannustyot
Kayttajien kuuleminen (keita kuultu, saatu palaute), maastokaynti
Sataman tilanne

Tehdyt tutkimukset
Aikaisemmin tehtyjen tutkimusten hyodyntaminen
Navi-tarkistusta varten tehdyt tutkimukset
Muut mahdolliset selvitykset ja tutkimukset
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Pruarnitelman sisalto 2/4

Mitoitus ja suunnittelu
Mitoitusalus (laivavaylat)
Vaylan geometria: linjaus ja kaarteet
e Lahtokohtana olemassa oleva linjaus (varsinkin linjamerkeilla merkityilla
linjoilla
Vaylan leveys:

e Lahtokohtana suunnitteluohjeiden mukaan méaaritetty mitoitusleveys
sovitettuna olemassa olevaan tilanteeseen (kaytettavissa oleva mittausten
mukainen tila ja vaylamerkintd)

Vaylan syvyys
e Tehdaan squat-tarkastelu tarvittaessa kriittisista vaylakohdista
(laivavaylat)
* Nykyisen vaylasyvyyden mahdollinen tarkistaminen kaytettévissa olevan
vaylatilan mukaan
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~ Suunnitelman sisalto 3/4

Vaylamerkinta

Pyritaan pitdytymaan olemassa olevassa kiintedssa merkinnassa.
Linjamerkinnan korvaamista reunamerkinnélld voidaan tarvittaessa harkita.

Kelluvaa merkintaa voidaan tarpeen mukaan muuttaa/siirtaa, lisata tai poistaa

e Tavoitteena on, ettd merkkien kokonaisméaraé ei lisattaisi: turhat merkit
pois, lisdykset vain perustelluista syista. Merkinnan painopiste: vaaralliset
matalat, kapeikot, muut kriittiset vaylakohdat (syvilla valjilla vesialueilla

olevaa merkintaa voidaan mieluumin karsia)

e Pyrittava valttamaan viittojen ja poijujen turhia siirtoja

e Viitta/poijupainojen vaatima tila huomioitava sijainnin suunnittelussa
¢ Yli 30 m asennussyvyyksia tulisi pyrkia valttdmaan

Linjamerkeill& merkityista linjoista tehdaan linjalaskelmat

Sektoreiden suunnat tarkistetaan laadittuun vayla- ja merkintasuunnitelmaan

nahden

Kiinteden reunamerkkien reunaetaisyydet tarkistetaan.

Vaylien Navi-suunnittelu 18.11.2014

Vaylan Navi-tarkistus
Kuva 1. Lahtotilanne (tilanne kartalla)
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Vaylan Navi-tarkistus
Kuva 2. Tarkistusmittaukset (tilanne maastossa)

%
Haraussyvyyskayra

yinen virallinen sijainti
Varmistetun alueen reuna LHS_) (Reimari)

@\Mitattu sijainti

(Reimari)

Nykyisten sijaintitietojen mukainen sijainti

Linjan tarkka sijainti
(linjataulujen tark. koord. mukaan)

®\ Mitattu sijainti

%
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Vaylan Navi-tarkistus
Kuva 3. Vaylasuunnitelma

A\ Viitan siirto

Asennuksen toleranssialue

- (viittaa ei tarvitse siirtdd maastossa)

%
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_ vAylan Navi-tarkistus

Kuva 4. Poijun sijainnin tarkistaminen nykyista asennuspaikkaa
hy6dyntaen

%
Haraussyvyyskdyra =

Nykyinen virallinen sijainti

i
Varmistetun alueen reuna /

_____________________ """ Mitattu sijainti
.= (Reimari)

———__ Poijun asennussijainti
(Reimari)

Likkumisséde
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Viitan ja poijun sijaintimaarittelyt

Kelluvien turvalaitteiden asennus- ja mittausohje (MKL 2009)

VIITAN SUAINTIMAARITTELY POLJUN SIJAINTIMAARITTELY

- viiyliin reuna kulkee viitan virallisen
sijaintipisteen kautta

- sijoittajal osoittavat viitan
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sijaintipisteen kautta

- sijoittajat osoittavat poijun

viralliscen sijaintipistecsen
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_ Kelluvar turvalaitteen asennustoleranssialueer-maarittaminen

Kelluvien turvalaitteiden asennus- ja mittausohje (MKL 2009)

Sallittu asennustoleranssialue viitan

virallisesta sijainnista vaylalinjan E
suuntaan b (=t
c=0,05xa(m)

Kuitenkin aina
Vahintaan 1,0 m
Enintaan 10 m

Sallittu toleranssialue vaylan
pituussuunnassa

B=10...25m

Sisataitteessa toleranssialue
maaraytyy reunalinjan jatkeiden
rajaaman alueen mukaan.

Kelluvien turvalaitteiden asennus- ja mittausohje

(MKL 2009) /\

Mot
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—SGunnitelman sislts 4/4

Jatkotoimenpiteet

Mahdolliset tarvittavat lisamittaukset ja —tutkimukset

Merkintamuutosten ja mahdollisten muiden vaylamuutosten ja
kunnostustoimenpiteiden toteutus ja kustannukset

Esille nousseet muut kunnostustarpeet ja kehittdmiskohteet (myohemmin
toteutettavat)

Vesilupatilanne (yleensa Navi-tarkistus ei aiheuta vaylaan sellaisia muutoksia,
miké edellyttéisi vesilupaa/vaylan maaraamista koskevan paatoksen
muuttamista)

Muu vaylasto ja erityiskohteet
Vaikutukset risteaviin vayliin
Liittyminen sataman vayliin/satama-alueeseen, sataman Navi-tilanne
Vaylan alueella olevat sillat, ilmajohdot ja kaapelit
Vaylan alueella olevat luonnonsuojelu-, Natura yms. alueet
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Navi-ohjeistot

Jaettu viiteen padryhmaan:
Navi-strategian yleiset ohjeet
Mittausohjeet
Vaylanpitoon liittyvia ohjeita
Julkaisutoiminnan ohjeet
Tiedonhallinta ja tietojarjestelmat
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Navi-strategian yleiset ohjeet

1.1 Navi-strategian yleisinfo

1.1.1 Navi-strategian késikirja 2002
1.1.2 Navi-esite

1.2 Navin perusmaarittelyt
1.2.1 Vayliin liittyvié kasitteita (Livin ohje 31.10.2011)

1.3 Navi-toiminnan laatumaarittelyt
1.3.1 Navi-ohjeiden valvonta ja tarkastukset
1.3.2 Navi-laatuperiaatteet

1.4. Yleiset Navi-toimintoja koskevat ohjeet

1.4.1 Vaylatietojen kuntoonsaattamisprosessi — Yleisohje
1.4.2 Navi-mittausprojektien hallinta vaylatietojen kuntoonsaattamisty®ssa - Yleisohje
1.4.3 Vaylatietojen tarkistaminen muilla kuin merenkulkulaitoksenyllapitamilla vaylilla
- Yleisohje
1.4.4 Navin seurantamenettelyt
1.4.5 Vanhojen aineistojen tulkintaohje

Vaylien Navi-suunnittelu 18.11.2014




i-ohjeistot /Mittausohjeet

2.1 Mittausten perusteita sdatelevat normit seka tarkkuusmaarittelyt
2.1.1 IHO Standards for Hydrographic Surveys (IHO S-44)

2.1.2 Suomenkielinen k&annos IHO S-44

2.1.3 Normi syvyysmittausten tarkkuuksille — Suomalainen sovellus IHO S-44 normista.
2.1.4 Mittausnormien geodeettisia perusteita

2.1.5 Tasorunkoverkon mittaus

2.1.6 Korkeusrunkomittaukset ja vesiasteikkomaaritykset

2.1.7 Tasorunkomittauskohteen mittausluokituksen arviointiperusteet

2.1.8 Turvalaitteiden tarkkuusvaatimukset ja sijaintitietojen laatukriteerit

2.1.9 Merenkululle merkittavien kohteiden paikannustarkkuus

2.1.10 Tankoharausnormi

2.1.11 Tankoharauksen virheléhteet - Liite tankoharausnormiin

2.1.12 DGPS-paikannuksen tarkkuuden valvonta Navi-mittausprosesseissa

2.1.13 Merentutkimuslaitoksen vahvistama teoreettinen keskivesi vuosina 1996-2005
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2.2 Menetelma- ja mittausohjeet

2.2.1 Kiinteiden turvalaitteiden mittaus

2.2.2 Kelluvien turvalaitteiden sijaintitietojen tarkistaminen

2.2.3 Turvalaitteiden navigointiteknisten tietojen tarkistusohje
2.2.8 Tankoharauksen menetelmévaatimukset

2.2.9 Suurten syvyyspisteaineistojen kasittelyn yleisohjeita

2.2.10 Haraustdiden yleisohje

2.2.11 Tankoharan syvaytys

2.2.12 Harauspoytakirjan sisaltomaarittelyt (Liite)

2.2.18 Sekalaisia mittausohjeita

2.2.19 Syvyyspistemittausten ja -kasittelyn menetelmavaatimukset

2.2.21 Syvyyspistemittausten ja -kasittelyn yleisohje

2.3 Mittausten tulkintaohjeet

2.3.1 Navi-mittausluokitus (Liite)

2.3.2 Varmistetun alueen muodostamisen normi

2.3.3 Kriittisten merenmittaushavaintojen tunnistaminen ja kasittely

2.3.4 Menetelméohje varmistettujen alueiden muodostamiseksi numeerisista syvyyspisteaineistoista
2.3.5 Kulkusyvyysvayliin liittyvien merenmittausrekisterien tietosisallon tarkastusvaiheita
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Navi-ohjeistot

3. VAYLANPITOON LITTYVIA OHJEITA

3.1 Vaylaalueen ja vaylatilan méarittelyn yleisohje

3.3 Vaylaesitysten kasittelyprosessi (Livin ohje 28/2013)

3.4 Harausvaltuuksien myontaminen ja harakaluston hyvaksyminen (Livin ohje 22/2014)
3.6 Vaylaston saneerausperiaatteet

4. JULKAISUTOIMINNAN OHIJEET

4.2 Navigointitietojen tiedottamis- ja palvelutasosuunnitelma
4.4 Koordinaattitietojen valittdminen julkaisutoimintaan
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Navi-ohjeistot / TIEDONHALLINTA JATIETQIARIESTELMAT
—— g N—\;

IETOJARJESTELMAT /
/ — e —

5.1 Yleiset tietojarjestelmaohjeet
5.1.1 Systeemisuunnitteluohje
5.1.2 Projektityéohje
5.2 VATU-kuvaukset ja —ohjeet
5.2.1 VATU /Peruskuvaus
5.2.2 Tietojen laatuluokitus ja tarkastusmerkinnat VAT Ussa
5.2.3 Vahvistusprosessi VATU:ssa
5.3 SYRE- kuvaukset ja—ohjeet
5.3.1 SYRE/ Peruskuvaus
5.3.2 SYRE/ Perusfilosofia ja palvelutasot
5.3.3 SYRE-prosessikuvaus/ Tiedon tallennus SYREen
5.4 VARE- kuvaukset ja —ohjeet
5.4.1 VARE /Peruskuvaus
5.5 VARE- kuvaukset ja—ohjeet
5.5.1 VARE /Peruskuvaus
5.6 HIS- kuvaukset ja —ohjeet
5.6.1 HIS /Peruskuvaus
5.7 KIRE- kuvaukset ja—ohjeet
5.7.1 KIRE/Peruskuvaus
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Navi-viedaan lapi koko vaylastolla
Vaylien Navi-tarkistukset painottuvat jatkossa matalavayliin
Venereittien Navi-tarkistukselle haetaan muuta vaylastda alempaa
tavoitetasoa

e Valjemmat kriteerit mittauksille ja vesisyvyyden varmistamiselle

e Kustannustehokkuuden parantaminen

e Kayttajien kannalta riittdva varmuus/turvallisuustaso

Syvyysmittausten laatuvaatimusten ja hyvaksymiskriteereiden
selkiinnyttdminen

Tietojen hyodyntamisen edistdminen
Monipuolisempaa tietoa kayttgjille
e Integroidut navigointisovellukset
e \eneilij6iden 'ENC-aineistot’
e Valtakunnallinen paikkatietojen yhteiskaytto
Turhan vaylamerkinnan vahentaminen
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