


CPTU, miksi nyt?

CPTU kairausta kaytetaan hyvin paljon Norjassa ja
Ruotsissa samankaltaisissa maaperaolosuhteissa.

Suomessa oli CPTU tutkimusta 90-luvulla, ja SGY:n ohjeet
IImestyivat 2001 (Kairausopas VI)

Tasta huolimatta CPTU:ta on hyddynnetty l&hinna
maakerrosrajojen maarittamiseen, eika juuri
maaparametrien maaritykseen.

Miksi siis emme kayta tata (oikein tehtyna) tarkkaa ja esim.
Siipikairaukseen verrattuna huomattavan nopeata
menetelmaa enemman?
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CPTU, miksi nyt? - tal miksi el
alemmin?

Mahdollisia syita

Antureiden tarkkuus

Tiedonsiirron ja tallennuksen resoluutio
Referenssidata

Kokeen suoritus
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CPTU, miksi nyt? - tal miksi el
alemmin?

Mahdollisia syita
1. Antureiden tarkkuus

Vuonna 2009 Suomessa oli vain yksi herkalla karjella
varustettu CPTU kaira.

Vaikutus suljettuun leikkauslujuuteen hieman
yksinkertaistettuna

Karki kg Tarkkuus 0,2 % FSO | Vaikutus su
kPa karkeasti, kPa

1000 10000

10000 100000 200 20
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CPTU, miksi nyt? - tal miksi el
alemmin? > qt

X kPa

z r >
\7

2. Tiedonsiirron ja tallennuksen resoluutio |

Mahdollisia syita

Vanhemman tiedonkeruulaitteiston resoluutio on voinut olla
vain 8 bittia (mittausalue jaetaan 28 = 256 osaan)

kg kPa |division| kPa |division| kPa |division| kPa

1000 | 10000 256 39,1 4096 2,4 1262144 | 0,04

10000 | 100000 | 256 390,6 | 4096 24,4 1262144 | 0,4
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CPTU, miksi nyt? - tal miksi el
alemmin?

Mahdollisia syita

3. Referenssidata ’ .

CPTU kairauksia verrattiin
siipikairaukseen.

Oliko tama aina luotettava?
Nilcon kairan ongelmat?

———————— Suocjaputkilla
— Tankovastukseila
Laskettu liman tankovastusta

4o With casing
L] This diagram
~ 3 / 1 produced by
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CPTU, miksi nyt? - tal miksi el
alemmin?

Mahdollisia syita
4. Kokeen suoritus

CPTU on tarkka ja herkka mittalaite — se on herkkd myos
virheille. Tyypillinen virhe kokeen suorituksessa on huono
kyllastaminen/kyllastamisen menettdminen. Lisaksi tulisi
tehda lampdotilantasaus, ottaa alku ja loppu nollalukemat ja
seurata niita, ...

CPTU kairauksia taytyy tehda aivan eri asenteella kuin
painokairauksia!
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CPTU, mahdollisuudet

Edella kuvatut ongelmat voidaan voittaa
1. Usealla konsultilla on herkkia CPTU karkia,
2. Resoluutio on parantunut huomattavasti
3. CPTU tulkintakaavat verifioidaan LUOTETTAVIIN
laboratoriokokeisiin ja siipikairauksiin (FINCONE
projekti, TTY)
4. Koulutusta kairaajille
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CPTU, mahdollisuudet

Tarkka ja nopea mittaus, voidaan tutkia enemman!
Paljon dataa, tallennusvali 2 cm!

 Mahdollisuus tarkistaa mittauksen luotettavuus
jalkikateen! | -
 Myos suurikapasiteettisella karjella ¢

huokospaine tarkasti — sillékin voidaan -
maarittaa suljettu leikkauslujuus. Jpe—
Mahdollisuus maalajitulkintaan
Karkearakeiset maalajit, kitkakulma,
kitkapaalun kantavuus....

[Tl

silt mixtures, clayey

Syvyys (m)

aaaaaaaaaa

Huokospaine

\\\\\\\\\\

Essi Auvinen,
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CPTU, mahdollisuudet

Mahdollisuutena ennen kaikkea parantaa

pohjatutkimusten luotettavuuttal!

+5 +5

Siipikairan avulla

tehty suljetun
leikkauslujuuden

. tulkinta voi ali- tai

yliarvioida lujuutta!

—————  Suojaputkilla
Tank .
-5 == Laskettu liman tankovastusta

# With casing

This diagram
Kuva Ramboll 1 produced by

/Heikinheimo Nileon vane CPTU 20
- apparatus

Syvyys (m)

Mittauspatametrit
MPa (karkivastus, huokospaine)

9 {
—— Huokospaine
—— Karkivastus
11 —— Vaippakitka
13 -
15 -
0 20 40 60

kPa (vaippakitka)

s, (kPa)
0 50 100 150 200

T CPTU, Larsson,
kokonaiskarkivastus

--#--- Siipikairaus

- Essi Auvinen,
Diplomity6
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