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Taustaa

 Liikennevirasto on teettänyt Gofore Oy:llä esiselvityksen, jonka 
tavoitteena on selvittää, mitä vaihtoehtoja Liikennevirastolla on 
infrahankkeiden sähköisen suunnittelutiedon tallentamisen, hallinnan ja 
jatkokäsittelyn tehokkuuden parantamiseksi.

 Esiselvityshankkeen tavoitteen avulla pyritään kasvattamaan 
liikenneviraston infrahankkeiden tilaajatoiminnan 
kustannustehokkuuden, aikatehokkuuden ja oikeellisuuden 
kasvattaminen.

 Esiselvityksen tuloksena tuotettu selvitys esittää jäsennellyn ja 
näkemyksen
– sähköisen suunnitelma- ja toteumatiedon nykytilanteesta, 
– nykytilanteeseen liittyvistä ongelmista sekä 
– niistä vaihtoehdoista, joita havaittujen haasteiden ratkaisemiseen on 

tunnistettavissa. 

 Lisäksi dokumentti esittää ehdotuksen siitä, mitä toimenpiteitä 
Liikenne-viraston kannattaa lyhyellä aikajänteellä toteuttaa.
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Kartturi-kehyksen soveltaminen

Esiselvitystyössä
hyödynnettiin 
Kartturi-kehyksen
määrittämää rakennetta.

Hankkeessa tuotettiin
tavoitteen kannalta
keskeiset vaihetuotteet,
joiden avulla kuvataan
kehitystyön kannalta
oleelliset osatekijät.
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Suunnitelma- ja toteumatiedot

 Sähköisellä suunnittelutiedolla tarkoitetaan 
infrastruktuurihankkeiden suunnitteluprojektien läpiviennin 
edellyttämien lähtötietojen, vaihetuotteiden ja lopputulosten 
sähköisessä muodossa saatavilla olevia tuotoksia:
– Tietomallit

– Dokumentaatio

– Laitteiden määrittelyt

– Tuotekuvaukset

– jne…

 Toteumatiedoilla tarkoitetaan suunnittelun mukaisen 
infrahankkeen toteutuksen mukaisesti päivitettyä 
suunnitelmatietoa.
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Suunnitelmatietojen käsittely

 Väylähankkeen suunnitteluprosessissa on esisuunnitteluvaiheiden 
lisäksi kolme tarkentuvaa suunnittelun vaihetta: yleissuunnittelu, 
tie/ratasuunnittelu ja rakentamisen suunnittelu.
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Suunnitelmatietojen käsittelyyn liittyvät kyvykkyydet

 Liiketoimintakyvykkyydellä tarkoitetaan ihmisten, teknologian ja 
prosessien yhdistelmää, joka tuottaa organisaation 
vuorovaikutustilanteissa asiakkaalle, yhteistyökumppanille tai itse 
organisaatiolle tunnistettavaa ja konkreettista hyötyä.

 Kyvykkyysajattelua voidaan käyttää organisaation kehittämisen ja 
sen johtamisen tukena.

 Kyvykkyyden kehittämisessä varmistetaan, että kaikkien 
kyvykkyyttä hyödyntävien organisaatioiden ja prosessien 
toiminnalliset tarpeet otetaan huomioon ja niiden keskinäisestä 
priorisoinnista päätetään organisaation strategisten 
painopisteiden mukaisesti.
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Suunnitelmatietojen käsittelyyn liittyvät kyvykkyydet

 Koordinoimalla kyvykkyyksiensä kehittämistä organisaatio välttää 
joko päällekkäiset tai tarpeettoman laajat kehitysinvestoinnit.

 Kyvykkyyksienhallinnan merkitys kasvaa digitaalisessa 
toimintaympäristössä, jossa tietovarastojen käyttö laajenee 
yksittäisten prosessien tukemisesta useiden prosessien ja 
organisaatioiden yhteiskäyttöön.
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Suunnitelmatietojen käsittelyyn liittyvät kyvykkyydet

 Kyvykkyyksienhallinnan merkitys korostuu erityisesti 
Liikenneviraston kaltaisessa tietointensiivisessä organisaatiossa, 
jossa samaa tietovarantoa halutaan hyödyntää eri kyvykkyyksissä 
ja siten useissa eri prosesseissa. 

 Tiedonhallinnan kyvykkyydet voidaan jakaa tiedolla johtamisessa 
kolmeen ryhmään:
– tilannekuvan hallintakyvykkyyksiin,

– ennakointikyvykkyyksiin ja

– toiminnanohjauskyvykkyyksiin. 
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Väylätyypit (tie, rautatie, vesi – 3 väylätyyppiä, 16 
kyvykkyyttä):

 tilannekuvan hallintakyvykkyydet
– inventointitiedon hankinta ja hallinta: keruu, hallinta, säilyttäminen, hyödyntäminen
– jatkuva kuntotietojen kerääminen ja hallinta: kulumistiedot, halkeamatiedot ja sortumatiedot
– väylän suunnitelma- ja toteumatiedon hallinta: formaattien hallinta, materiaalin digitointi, materiaalin 

siirtäminen, materiaalin säilyttäminen ja tiedonhaku
– turvalaitteiden toimintatiedon kerääminen: toimintaviat, sensoridata, ja visuaaliset puutteet
– liikennevirtatiedon hallinta: keruu, hallinta, säilyttäminen ja hyödyntäminen
– projektinaikainen tiedonhallinta: projektin tila, asianhallinnan tila, riskit ja korjaavat toimenpiteet.

 väylän kehitystarpeiden ennakointikyvykkyydet
– huoltotietojen hallinta: vianhallinnan tiedot, aikasarjat, olosuhteiden tiedot ja vikadiagnoosit
– huoltotoiminnan tapahtumatiedon hallinta: huoltotapahtumien tiedot ja korjaukset
– inventaariaikasarjojen hallinta: keruu, vertailu ja simulointi
– suunnitelmien ristiinvertailu: väylähankkeiden samanaikainen tarkastelu ja vaikuttavuuden arviointi.

 kehitystoiminnan toiminnanohjauskyvykkyydet
– kehittämisen ohjelmointi: ohjelmointitiedon kerääminen ja analysointi
– kuntohälytysten hallinta: hälytysrajojen asettaminen, kuntotilasta hälyttäminen ja korjaustarpeiden hallinta
– kehitystoiminnan kilpailutuksen tiedonhallinta: tiedon jakaminen kilpailijoille, kilpailunaikainen 

vuorovaikutus, palveluntarjoajien ratkaisuehdotusten kerääminen ja ehdotusten vertailu
– digitaalisen infratiedon hallinta ja laadunvarmistus: saadun digitaalisen aineiston sisällön tarkistukset: 

kattavuus, oikeellisuus, hyväksynnät ja loogiset tarkistukset.
– suunnitteluperusteiden hallinta: suunnittelijoiden vaihtoehtojen kuvaukset ja ratkaisujen perustelut, 

asiantuntijoiden kommentit ja päätösten taustat
– lähtötietojen päivittäminen: kunkin hankkeet taustatietojen viimeisimmät päivitykset materiaaleista sekä 

tiedot lähialueiden uusista tutkimuksista.
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Väyläjärjestelmän tiedonhallinnan kyvykkyydet 
(väylätyypeille yhteiset – 13 kyvykkyyttä)

 tilannekuvan hallintakyvykkyydet
– inventointitiedon hallinta: inventointitietojen hyödyntäminen väyläjärjestelmän suunnittelussa
– tausta-aineistojen saatavuus ja oikeellisuus: tiedon lähteiden löytäminen, tietojen tilan ja laadun 

kuvaaminen
– avointen rajapintojen tarjoaminen: tietovarantojen avointen rajapintojen tarjoaminen muiden käyttöön sekä 

muiden aineistojen hyödyntäminen suunnittelutyössä
– alueellinen tarkastelu: paikkatiedon eri formaattien hyödyntäminen tiedon kohdistamisessa paikkaan.

 väyläjärjestelmän kehittymisen simulointi ja siihen liittyvät ennakointikyvykkyydet
– suunnitelmien simulointi: eri väyläjärjestelmien kehittymisen simulointi tulevaisuuteen, skenaarioiden 

tarkastelu, liikennevirtatietojen yhdistäminen sekä poikkeustilanteiden kuvaaminen
– rapautumisen simulointi: väyläomaisuuden kehittyminen esim. inventoinnin ja ylläpidon aikasarjatietojen 

avulla

 kehitystoiminnan toiminnanohjauskyvykkyydet
– liikennejärjestelmän strateginen kehittäminen: strategisen suunnittelun analyysit, tavoiteasetannan 

tukeminen sekä tavoitteiden toteutumisen seuranta
– kehitystoimen tiedonhallinnan ohjaus: tiedonohjaussuunnitelman päivitys ja toimeenpano
– suunnittelutyökaluekosysteemin hallinta: työkalutoimittajien kehityksen ohjaaminen, työkalujen 

standardivaatimusten hallinta sekä toimintatapojen kehittäminen työkalutoimittajien kanssa
– tiedon omistajuuden ja metatiedon hallinta: tiedon omistajuuden määritys usean ministeriön ja 

viranomaisen kesken, datan hallinta sekä metatietojen määrittely ja hallinta
– projektitiedon hallinta: projektinhallinnan tiedot ja riskienhallinta
– taloudellisen tiedon hallinta: hankkeiden kustannusarvioiden tekeminen, kustannusseuranta sekä 

kustannusten kohdistaminen
– mallistandardien ja siirtoformaattien kehittäminen: yhteistoiminta eri toimialojen kesken sekä 

kansainvälinen kehitystyö
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Tunnistettujen kyvykkyyksien yhteenveto

viisi keskeistä kyvykkyyttä:
1. väylän suunnitelma- ja 

toteumatiedon hallinta, 
2. kehitystoimen kilpailutuksen

tiedonhallinta, 
3. digitaalisen infratiedon 

hallinta ja laadunvarmistus,
4. lähtötietojen päivittäminen 
5. suunnittelutyökalu-

ekosysteemin hallinta
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Havaitut kehityskohteet ja keskeisimmät vaatimukset

 Haasteella tarkoitetaan yleistä havaintoa, puutetta tai ongelmaa, 
joka osaltaan vaikuttaa organisaation toiminnan tehokkuuteen, 
kustannuksiin tai työvaiheiden automatisointimahdollisuuksiin.

 Esiselvitystyön aikana tunnistettiin yhteensä 38 erilaista 
haastetta.

 Esiselvitystyön aikana suoritettu haasteiden analyysi on 
jakautunut kolmeen eri osa-alueeseen seuraavasti:
– Millaisia toiminnallisia kyvykkyyksiä Liikenneviraston tulisi kehittää ja millä 

tavoin?

– Mitä tunnistettuja vaatimuksia haasteista voidaan johtaa sähköisen 
suunnitelmatiedon hallinnalle?

– Mitkä haasteet ovat sellaisia, että ne eivät aiheuta toimenpiteitä?
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Havaitut kehityskohteet ja keskeisimmät vaatimukset

 Toiminnallisia parannuskohteita tunnistettaessa lähtökohtana on 
löytää organisaation toimintaan liittyviä haasteita tai yleisiä 
puutteita. Kunkin haasteen osalta pohditaan tarkemmin niistä 
johdettavissa olevia vaatimuksia tai suoria toiminnallisia 
parannuskohteita.

 Hankkeessa toteutettu nykytilanteen kartoitus pohjautuu vahvasti 
työpajojen ja erillisten haastatteluiden yhteydessä kerättyyn 
informaatioon. 
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Tunnistetut haasteet on luokiteltu seuraaviin pääluokkiin:

 Integraatio: Tähän luokkaan kuuluvat haasteet liittyvät suunnitelma-
tiedon loogisiin linkitystarpeisiin Liikenneviraston eri järjestelmien 
välillä.

 Kehitys: Tähän ryhmittelyyn on koottu erilaisia Liikenneviraston 
toimintokokonaisuuksiin liittyviä kehitysmahdollisuuksia.

 Lähtötietojen koonti: Ryhmä sisältää lähtötietojen koontiin hallintaan 
ja päivittämiseen liittyviä näkökulmia.

 Tiedon esitysmuodon hallinta: Ryhmä sisältää suunnitelmatiedon 
formaattiin liittyviä tunnistettuja näkökulmia.

 Tiedon jäsentely: Luokkaan kuuluu haasteita, jotka liittyvät varsinaisen 
suunnitelmatiedon käsittelyyn, hallintaan ja jakamiseen erityisesti 
tiedon sisällön kannalta.

 Tiedon oikeellisuus: Tähän kategoriaan on koottu tiedon elinkaaren 
kannalta tarkasteltu tiedon oikeellisuuden varmistaminen.

 Tiedon paikkakytkentä: Tähän liittyvä haaste sisältää havainnon siitä, 
miten karttapohjaisen paikkatiedon avulla pystytään varmista-maan 
oikeaan infrahankkeeseen liittyvän tiedon paikallistaminen.
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Kehitettävät kyvykkyydet

 Esiselvityksen aikana tunnistettiin 59 operatiivisen tason 
tiedonhallinnan kyvykkyyttä.. Kun nämä operatiivisen tason 
kyvykkyydet ryhmiteltiin Liikenneviraston osalta tiedolla 
johtamisen 12 pääkyvykkyyden mukaan, saatiin karkeat arviot 
Liikenneviraston tiedolla johtamisen kyvykkyyksien tasoista
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Vaatimuksista

 Haasteanalyysin perusteella esiselvityksen aikana tunnistettiin 
yhteensä 94 erilaista vaatimusta.

 Vaatimukset on käyty läpi työpajasekvenssissä, mutta niitä ei ole 
normalisoitu. 

 Vaatimusten keskeinen rooli liittyy toiminnallisten palvelujen 
löytämiseen.

 Vaatimukset eivät ole teknologiavaatimuksia, vaan toiminnallisia 
ja toimintatapaan liittyviä vaatimuksia.

 Kun tässä esiteltävien vaatimusten analyysi etenee 
toteutusvaiheeseen, vaatimuksista muodostetaan 
käyttäjätarinoita ja EPIC:ejä.
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Palvelujen tunnistaminen vaatimusten avulla

 Useat vaatimukset liittyvät paitsi tietojärjestelmätoimintoihin, 
myös organisaation toimintaan ja ohjaukseen. Tällöin on otettava 
huomioon myös tavat, jolla organisaatiota ohjataan ja miten eri 
työvaiheisiin liittyvät prosessit kuvataan, otetaan käyttöön ja 
miten kurinalaisesti niitä hyödynnetään.

 Kustakin vaatimuksesta johdetaan kuvaus tunnistettuun 
palveluryhmään ja siihen kuuluvaan toiminnalliseen palveluun, 
mikäli kyseessä on vaatimus, joka edellyttää 
tietojärjestelmäperäistä ratkaisua.

 Tällöin lähtökohtana on, että yksi toiminnallinen palvelu tarjoaa 
toiminnallisuutta, jolle yksi tai useampi vaatimus voidaan kuvata 
toteutettavaksi.

 Vaatimusten ja toiminnallisten palvelujen välillä ei ole yksi yhteen 
vastaavuutta. 
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Keskeistä on toiminnallinen kokonaisuus

 Esiselvityksen tuloksena on tunnistettu joukko toiminnallisuuksia, 
jotka suunnitelmatietovaraston on tarjottava. 

 Toiminnallisuuksien avulla järjestelmä toteuttaa mekanismit, joilla 
tunnistettuihin haasteisiin ja niistä johdettuihin vaatimuksiin 
voidaan tarjota tietojärjestelmäpohjainen ratkaisu.

 Suunnitelmatietojen hallinta on tiedonhallintaan liittyvä 
prosessikokonaisuus, jonka tehokkuuden yksi keskeinen kriteeri 
on kohdeorganisaatioiden järjestelmällinen ja kurinalainen 
toiminta. 

 Tietojärjestelmäpohjainen ratkaisu ei voi toimia organisaation 
toiminnan kehittämisen ainoana työkaluna ilman kurinalaisen ja 
yhtenäisen toimintamallin määrittelyä ja tavoitteellista 
käyttöönottoa.
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Palveluluokkajäsennys

Käyttöliittymäpalvelut

Tiedon jäsentelypalvelut

Analytiikka- ja raportointipalvelutRajapintapalvelut

Alustajärjestelmät

Tiedon jäsentelypalvelut
Informaatiokokonaisuuksien 

hallintapalvelut

Tiedon ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmäpalvelut
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Palvelujen tunnistamisesta

 Palvelujen tunnistamisessa on hyödynnetty ns. 
mikropalvelumallin mukaista arkkitehtuurityyliä, jonka 
tavoitteena on pyrkiä mahdollisimman pieniin ja eristetysti 
mallinnettavissa oleviin palveluihin.

 Lähestymistavan etuna on vahva komponenttipohjainen ajattelu 
ja mukautuminen ns. eriytettyjen näkökulmien (engl. separation
of concerns) suunnittelumalliin. 

 Tunnistetut palvelut eivät sinällään ole tietojärjestelmäpalveluja, 
olkoonkin että lähestymistavasta johtuen tunnistettujen 
palvelujen kuvaaminen tietojärjestelmäpalveluleina voi olla 
luontevaa.
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Käyttöliittymäpalvelut

 Käyttöliittymäpalvelujen keskeinen tehtävä on tarjota 
käyttäjäroolikohtaista käyttäjänäkymää sekä toteuttaa alla olevan 
liiketoimintapalvelukerroksen tarjoamien palvelujen 
hyödynnettävyys käyttäjälle. 

 Käyttöliittymäpalvelujen keskeinen suunnitteluperiaate on 
varsinaisten käyttäjänäkymien eriyttäminen 
käyttöliittymälogiikasta ja käyttöliittymän toteutuksesta sekä 
asiakaslaitteessa olevasta toiminnallisuudesta. 

Käyttöliittymäpalvelut

Kartta-
käyttöliittymä

Kansalais-
näkymä

Vuorovaikutus-
mekanismien 

hallinta

ELY-
näkymä

LiVi-
näkymä

Kunta-
näkymä

Toimittaja-
näkymä

Suunnittelija-
näkymä

Sysadmin-
näkymä

Projektipäällikkö
-näkymä

Auditoijan 
näkymä

THD:n 
esittäminen

Ohjeistus ja 
sen hallinta

Viewer-
ohjelmien 

hallinta

Käyttöliittymä-
logiikka

Vastuunjako-
taulukko

Työmaa-
näkymä

Autentikaatio
-UI
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Liiketoimintapalvelut

 Liiketoimintapalveluryhmän palvelut ovat luonteeltaan 
lähtökohtaisesti rooli- ja viiteryhmätuntumattomia. 

 Tällöin toiminnallisuudessa ja sen määrittelyssä ei oteta kantaa 
viiteryhmään tai rooliin, vaan sidonta rooliin tapahtuu rooliin 
yhdistettävän identiteetin autentikoinnin kautta.

 Liiketoimintapalvelujen sisällön kannalta keskeistä on, että tähän 
palveluluokkaan on kytketty toiminnallisuudet, jotka keskittyvät 
erityisesti itse suunnitelmatietojen käsittelyyn ja hallintaan. 
Liiketoimintapalvelut koostuvat seuraavista palveluryhmistä:
– Tiedon jäsentelypalvelut

– Informaatiokokonaisuuksien hallintapalvelut

– Tiedon ominaisuuksien hallintapalvelut

– Järjestelmäpalvelut
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Tiedon jäsentelypalvelut

 Tiedon jäsentelypalvelujen tavoitteena on tunnistaa ne keskeiset 
palvelut, jotka tarvitaan suunnitelmatietojen luomiseen, 
käsittelyyn ja hallinnointiin. 

 Jäsentelyn osalta tärkeintä on, että suunnittelutietoja pystytään 
tallentamaan saatavilla olevaan tietovarantoon, niille pystytään 
suorittamaan määritellyt rakenteelliset ja osin sisällölliset 
tietotarkistukset, tieto pystytään sitomaan käynnissä olevaan 
projekti- ja asiaympäristöön sekä tiedon julkistamisen hallintaan 
tarvittavat toiminnallisuudet ovat saatavilla.
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Tiedon jäsentelypalvelut

 Mittaustietojen hallinta ja käsittely eivät ole suunnittelutietoon 
liittyviä palveluita, mutta ne on kuitenkin sisällytetty tarkasteluun, 
koska niiden heijastuma toteumatietoon on olemassa

Tiedon jäsentelypalvelut

Tiedon 
rakenteen 

hallinta

Tiedon 
julkaisu

Semanttiset ja 
syntaktiset 
tarkistukset

Tiedon 
inventointi

Tiedon 
massakäsittely- 
ja ekstrahointi

THS:n ja 
THD:n 

hallinta

Metatietojen 
hallinta

Materiaalin haku- 
ja paikallistamis-

mekanismi

Lähtötietojen 
kytkentä

Lähtötiedon 
kattavuus-

tarkistukset

Lähtötiedon 
rakenne-

tarkistukset

Väliaikaisten 
drop-settien 

hallinta

Tiedon esi- ja 
jättöehtojen 

hallinta

Tiedon 
lukitus

Asianhallinnan 
sidonta

Tiedon ja 
tietolajien 
jakaminen

Mittaustietojen 
käsittely
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Informaatiokokonaisuuksien hallintapalvelut

 Informaatiokokonaisuuksien hallinnalla tarkoitetaan niitä 
palveluita, joissa tietolajeja halutaan käsitellä ensisijaisesti 
kokonaisuuksina ja ryhminä. 

Informaatiokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Materiaalien 
pääsyoikeuksien 

hallinta

Projektien 
jäsentely

Tilatiedon 
hallinta

Päätös-historian 
hallinta

Näkymien 
sisältörajauksien 

hall inta

Vuorovaikutus-
varantojen 

hallinta
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Tiedon ominaisuuksien hallintapalvelut

 Tämä palveluryhmä sisältää palveluita, joiden odotetaan olevan 
hyödynnettävissä usealle tietolajille ja tietotyypille.

 Metatietoja voidaan käsitellä järjestelmäpalvelujen SysAdmin-
toiminnallisuuksien avulla tai tietoon liittyvien operaatioiden 
oheistoimintona. 

Tiedon ominaisuuksien hallintapalvelut

Hyväksyntä-
palvelu

Sähköinen 
allekirjoitus

Roolien ja 
pääsyoikeuksien 

hallinta

Tuotekirjasto-
toiminnot

Tiedon 
esitysmuotojen 

hallinta
Versiohallinta

Muutosten 
hyväksyntä

Lokitietojen 
hallinta

Vastaanoton 
hallinta
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Järjestelmäpalvelut

Järjestelmäpalvelut

Hyväksyntä-
rutiinit

Paikkatiedon 
back end-
palvelut

Autentikaatio-
palvelut

Sysadmin-
palvelut

 Järjestelmäpalveluita tarvitaan myös muissa Liikenneviraston 
tietotekniikkaympäristöön kuuluvissa palveluissa. 

 Näin ollen näitä palveluita ei määritellä toteutettavaksi tämän 
järjestelmän yhteydessä. 

 Siksi tässä esitetyt palvelut mallinnetaan 
edustatoiminnallisuutena siten, että varsinainen toteutus on 
saatavilla keskitetyn toteutusmallin avulla.
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Prosessien hallintapalvelut

 Osa tunnistetuista palveluista on luonteeltaan sellaisia, että niille 
ei ole olemassa luontevaa tietojärjestelmäpalvelua. 

 Tähän ryhmään kuuluvat Prosessien käyttöönotto, Avoimen datan 
toimintatavat ja Prossien määrittely ovat luonteiltaan sellaisia. 

 Palvelut on tunnistettu kokonaisuuden kannalta oleellisiksi niiden 
luonteen takia: pitkäkestoinen ja merkityksellinen toiminnan 
muutos edellyttää menettelytapojen johdonmukaista ja 
päättäväistä käyttöönottoa. Prosessien hallintapalvelut

BPEL engine ja 
työnkulkujen 

ohjaus

Avoimen datan 
toimintatavat

Prosessien 
käyttöönotto

Prosessien 
määrittely
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Rajapintapalvelut

 Suunnitelmatietovarasto on järjestelmä, joka toteuttaa useista eri 
järjestelmistä lähteviä tai niitä hyödyntäviä työnkulkuja. 

 Sidosarkkitehtuureja ja – järjestelmiä on verrattain paljon joten 
tarvitaan kyvykkyyksiä ja palveluita, joiden avulla integrointi eri 
palvelujen kesken on hoidettavissa.

Rajapintapalvelut

Rajapintojen 
hallinta

Rajapintojen 
kuvaaminen

Rajapintojen 
julkaisu

KaPA -
integraatio

P2P -
integraatiot

HARJA- 
integraatio

Projektinhallinta-
portaali-

integraatio

Taitorakenne-
rekisteri- 

integraatio
LiVi SOA

oskari.org 
i/f

ESRI-
integraatio
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Analytiikka- ja raportointipalvelut

 Sähköinen suunnittelutieto on luonteensa vuoksi materiaalia, 
johon voidaan kohdistaa erilaisia koneellisia 
analyysitoimenpiteitä. 

 Alustavan esiselvityksen aikana ei tunnistettu suoranaisia 
analyysi- tai raportointitarpeita, ei ole poissuljettua, etteikö näille 
palveluille tunnistettaisi käyttötarpeita järjestelmän suunnittelun 
edetessä.

Analytiikka- ja rajapintapalvelut

Raportointi-
palvelut

Analytiikka-
palvelut

Laatumittarien 
hallinta
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Liitännäiset alustajärjestelmät

 Liitännäisten alustajärjestelmien tehtävänä on tarjota 
suunnittelutietovaraston kannalta liitännäistä toiminnallisuutta, 
jolla voidaan laajentaa järjestelmän peruspalveluiden joukkoa. 
Huomioitava on, että alustajärjestelmien avulla voidaan myös 
toteuttaa osia järjestelmän ydintoiminnallisuudesta riippuen 
valitusta etenemisvaihtoehdosta. Alustajärjestelmät

Projektinhallinta
-portaali

NoSQL 
tietokanta

Data Warehouse

Muut tarvittavat 
alusta-

järjestelmät

Dokumentin- ja 
asianhallinta

Sähköinen 
arkistointi-

palvelu
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Looginen jäsentely

 Loogisen jäsennyksen tehtävänä on kuvata niitä tietojärjestelmän 
loogisia osia, joiden avulla käsillä olevan järjestelmän 
toteutusmalleja voidaan arvioida. 

 Loogisen jäsennyksen yksi keskeinen olettama on havainto, että 
palvelut voidaan karkeasti ottaen kuvata 
tietojärjestelmäpalveluiksi. 

 Loogisen jäsentelyn tavoite on tunnistaa ne kokonaisuuden 
elementit, joita voidaan varioida toteutuspolkujen 
tunnistamisessa ja evaluoinnissa.



2

Looginen jäsennys
(sininen: skenaarioiden variointi)

Taustatoteutus (back end) Tietovarannot

Käyttöliittymä (Front end)

Käyttäjänäkymät

Analytiikka- ja 
raportointipalvelut

Rajapintapalvelut
Tiedon 

jäsentelypalvelut

Informaatio-
kokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Tiedon 
ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmä-
palvelut

BPEL-engine

Käyttöliittymälogiikka

Alustajärjestelmät

Projektinhallinta
-portaali

Muut tarvittavat 
alusta-

järjestelmät

Dokumentin- ja 
asianhallinta

Sähköinen 
arkistointi-

palvelu

Mittaus-
tiedon DW

THD-
pohjainen 

hakuindeksi

Liikenneviraston SOA-väylä

Materiaali-
varanto

Muut 
tieto-

varannot
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Vaihtoehdot

Skenaariotun-
niste 

Käyttöliittymä Taustatoteutus Materiaalivaranto Yleistä 

”Minimitoteutus” Karttapohjainen 
infrahankkeiden 
haku ja tunnista-
minen. 

Minimitoteutus, jossa materi-
aalit paikannetaan THD-
tiedoston linkkien avulla. 

Nykyinen R-levy, jota hallin-
noidaan manuaalisesti ja oh-
jeistetusti 

Keskeistä on hyvin kommunikoitujen pro-
sessien vahva noudattaminen sekä vain 
välttämättömän minimitoiminnallisuuden 
toteuttaminen. 

”Portaali+” Karttapohjainen 
infrahankkeiden 
haku ja tunnista-
minen sekä lisä-
toiminnallisuuk-
sien toteuttami-
nen 

Perustoiminnallisuus poh-
jautuu projektiportaalituot-
teeseen. Lisätoiminnallisuu-
det erillisinä toteutuksina 

Replikoitu staattinen datava-
ranto, jonka fyysinen tallen-
nus tapahtuu projektiportaa-
lissa. 

Tavoitteena on hyödyntää täysimääräi-
sesti LiVi:n jo käytössä olevaa sovel-
lusinstanssia ja painottaa kytkentää pro-
jektien elinkaareen. 

”Multiportaali+” Karttapohjainen 
infrahankkeiden 
haku ja tunnista-
minen sekä lisä-
toiminnallisuuk-
sien toteuttami-
nen 

Perustoiminnallisuus poh-
jautuu räätälöityyn toteutuk-
seen erillisen tiedonhallin-
nan päällä. Staattiset suun-
nitelma- ja toteumatiedot 
poimitaan LiVi:n projektipor-
taali-instansseista (4 kpl).  

Staattinen datavaranto, 
jonka fyysinen tallennus ta-
pahtuu irrallaan projektipot-
taaleista, joista kypsä han-
kekohtainen data propagoi-
daan tietovarastoon 

Tavoitteena on tukea kaikkia hankepor-
taali-instansseja, joita LiVi:ssä on käy-
tössä. Suunnitelma- ja toetumatiedot pro-
pagoidaan luovutuksen jälkeen tietova-
rantoon. 

”Dokumentinhal-
linta+” 

Karttapohjainen 
infrahankkeiden 
haku ja tunnista-
minen sekä lisä-
toiminnallisuuk-
sien toteuttami-
nen 

Perustoiminnallisuus poh-
jautuu dokumentinhallinta-
tuotteeseen. Lisätoiminnalli-
suudet erillisinä toteutuksina 

Dokumentinhallintajärjestel-
mässä ylläpidetty datava-
ranto, johon materiaalit koo-
taan. 

Tavoitteena on hyödyntää täysimääräi-
sesti LiVi:n jo käytössä olevaa sovel-
lusinstanssia ja helpottaa kytkentää asi-
anhallintaan. 

”Räätälöity to-
teutus” 

Karttapohjainen 
infrahankkeiden 
haku ja tunnista-
minen sekä lisä-
toiminnallisuuk-
sien toteuttami-
nen 

Tunnistetut palvelut toteute-
taan esimerkiksi mikropalve-
lumallin mukaisesti ilman 
pohjautumista valmiiseen 
tuoteratkaisuun. 

Erillinen tietokantatoteutus 
esimerkiksi NoSQL-kanta-
ratkaisuun pohjautuen. 

Tavoitteena on toteuttaa järjestelmä kes-
kittyen toiminnallisuuksien tarkkaan vas-
taavuuteen vaatimusten kanssa. 
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Minimitoteutus

Taustatoteutus (back end)

Käyttöliittymä (Front end)

Käyttäjänäkymät

Rajapintapalvelut
Tiedon 

jäsentelypalvelut

Informaatio-
kokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Tiedon 
ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmä-
palvelut

BPEL-engine

Käyttöliittymälogiikka

THD-
pohjainen 

hakuindeksi

Liikenneviraston SOA-väylä

R-levy

H
a

ku
in

d
ek

sin
 ja 

ta
lle

n
n

u
ssija

in
tie

n
 

h
allin

ta

Kustakin 
palveluryhmästä 
toteutetaan 
palvelut 
minimimallin 
mukaisesti

Tallennussijaintina 
käytetään R-levyä, 
johon 
rakennetaan 
haluttu 
materiaalihierarkia

THD toimii master-
indeksinä, joka 
tarjoaa tiedon eri 
tietolajien ja 
dokumenttien 
sijainnista

Käyttöliittymän 
osalta toteutuksen 
painopiste on 
karttatoiminnoissa
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Portaali+

Taustatoteutus pohjautuen 
projektinhallintaportaaliin

Tietovarannot

Käyttöliittymä (Front end)

Käyttäjänäkymät

Analytiikka- ja 
raportointipalvelut

Rajapintapalvelut
Tiedon 

jäsentelypalvelut

Informaatio-
kokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Tiedon 
ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmä-
palvelut

BPEL-engine

Käyttöliittymälogiikka

Alustajärjestelmät

Muut tarvittavat 
alusta-

järjestelmät

Dokumentin- ja 
asianhallinta

Sähköinen 
arkistointi-

palvelu

Mittaus-
tiedon DW

Liikenneviraston SOA-väylä

Replikoitu 
materiaali-

varanto

Muut 
tieto-

varannot

Erillistoteutus niille 
palveluille, joita ei voida 

toteuttaa 
projektinhallintaportaalin 

avulla 

Erillispalvelut

Käyttöliittymän 
osalta toteutuksen 
painopiste on 
karttatoiminnoissa

Hyödynnetään 
projektinhallinta-
portaalin omaa 
käyttöliittymä-
kyvykkyyttä

Tallennussijaintina 
käytetään 
projektinhallinta-
portaalin omaa 
kantaa, jonne 
materiaalit 
replikoidaan

Palvelut 
toteutetaan 
ensisijaisesti 
portaalin avulla ja 
toissijaisesti 
erillistoteutuksena

Analytiikka ja 
raportointi 
erillistoteutuksen 
mukaan
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Multiportaali+

Suunnitelma- ja toteumatiedon 
hallinnan toteutus

Tietovarannot

Käyttöliittymä (Front end)

Käyttäjänäkymät

Analytiikka- ja 
raportointipalvelut

Rajapintapalvelut
Tiedon 

jäsentelypalvelut

Informaatio-
kokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Tiedon 
ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmä-
palvelut

BPEL-engine

Käyttöliittymälogiikka

Alustajärjestelmät

Muut tarvittavat 
alusta-

järjestelmät

Dokumentin- ja 
asianhallinta

Sähköinen 
arkistointi-

palvelu

Mittaus-
tiedon DW

Liikenneviraston SOA-väylä

Koostettu 
suunnitelma- 
ja toteuma-
tietovaranto

Muut 
tieto-

varannot

Projektiportaalien tarjoama 
toiminnallisuus

Hankeportaalituote 1

Käyttöliittymä 
toteutetaan 
vastaan 
suunnitelma- ja 
toteumatiedon 
hallinnan 
toiminnallisuus-
tarpeita.

Projektihallinta-
portaalituotteet 
ovat 
toiminnallisesti 
erillisiä 
suunnitelma- ja 
toteumatiedon 
hallinnasta.

Tallennussijaintina 
käytetään 
projektinhallinta-
portaalin omaa 
kantaa, jonne 
materiaalit 
replikoidaan 
hankeportaaleista

Hankekohtainen 
tieto säilytetään 
hankeportaaleissa, 
joista luovutuksen 
jälkeen tietolajit 
poimitaan 
koostettuun 
varantoon.

Analytiikka ja 
raportointi 
erillistoteutuksen 
mukaan

Hankeportaalituote 2

Hankeportaalituote 3

Hankeportaalituote 4

Tiedon 
hankeportaali-

poiminta

Hankemateriaalin 
rakenteen luovutus
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Dokumentinhallinta+

Toteutus suunnitelmatiedon 
peruspalveluille

Tietovarannot

Käyttöliittymä (Front end)

Käyttäjänäkymät

Analytiikka- ja 
raportointipalvelut

Rajapintapalvelut
Tiedon 

jäsentelypalvelut

Informaatio-
kokonaisuuksien 
hallintapalvelut

Tiedon 
ominaisuuksien 
hallintapalvelut

Järjestelmä-
palvelut

BPEL-engine

Käyttöliittymälogiikka

Alustajärjestelmät

Muut tarvittavat 
alusta-

järjestelmät

Asianhallinta

Sähköinen 
arkistointi-

palvelu

Mittaus-
tiedon DW

Liikenneviraston SOA-väylä

Staattinen 
materiaali-

varanto

Muut 
tieto-

varannot

Dokumentinhallinta-
järjestelmä (Alfresco)

Räätälöidyt 
työnkulut

Käyttöliittymän 
osalta toteutuksen 
painopiste on 
karttatoiminnoissa

Alfrescon omaa 
UI-toteutusta 
käytetään 
soveltuvin osin

Tallennussijaintina 
käytetään 
Alfrescon 
tallennusvarantoa

Palvelujen 
peruslogiikka 
toteutetaan 
ensisijaisesti 
Alfrescon 
ulkopuolella

Analytiikka ja 
raportointi 
erillistoteutuksen 
mukaan

Projektiportaali

Palveluihin 
liittyvät 
käyttöliittymä-
näkymät 
toteutetaan 
erillisenä 
kerroksena 
Alfrescon UI:n 
päälle

Alfrescon 
rajapintoja 
hyödynnetään 
palvelujen 
toteuttamisessa

Paikallinen 
tietovaranto
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Räätälöity toteutus

 Räätälöidyllä toteutuksella tarkoitetaan vaihtoehtoa, jossa kaikki 
suunnitelmatietojen toteutukseen tarvittava toiminnallisuus 
toteutetaan joko alusta alkaen projektin tarpeiden mukaisesti tai 
kokonaisuuden kannalta parhaita valmiita tuotteita hyödyntäen. 

 Toiminnalliselta kannalta tarkastellen tämä ratkaisu on kattavin, 
joskin kustannustason kannalta puhtaalta pöydältä toteutettu 
järjestelmä voi osoittautua kalliiksi ratkaisuksi.

 Räätälöity ratkaisu tulee tarkasteltavaksi tilanteissa, joissa muuta 
vaihtoehtoa ei joko palvelujen toiminnallisuuksien tai 
valmisjärjestelmien kokonaiskustannusten takia ole kohtuudella 
tunnistettavissa. 

 Näin ollen käsillä olevan esiselvityksen kannalta räätälöity 
toteutus on ns. fall-back – optio, johon turvaudutaan, mikäli 
muita vaihtoehtoja ei ole.
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Seuraavat toimenpiteet

 Esiselvityksen aikana todettiin, että sähköisen suunnitelma- ja 
toteumatietojen hallinnan kehittämisen kannalta on tunnistettavissa 
kaksi rinnakkaista kehityspolkua, joiden välillä selkeä riippuvuussuhde:
1. Liikenneviraston sähköisen toiminnan kehittäminen ja siihen liittyvän 

käsittelyprosessin tehostaminen.

2. Sähköisen tilaustoiminnon työvaiheiden automatisoiminen tietojärjestelmien 
avulla

 Sähköisen tilaajatoiminnon kyvykkyyksien kypsyys, toiminnon 
toteuttavat prosessit ja prosesseja tukevat tietojärjestelmähankkeet 
tulee nähdä synkronoituna kokonaisuutena.

 Jatkokehittämisen osalta kyvykkyyksien kehittäminen ja 
tilaajatoiminnon toteuttavien prosessien kehittäminen on yksi 
kokonaisuus. 

 Samoin näitä tukevien tietojärjestelmien kehittäminen voidaan nähdä 
omana kokonaisuutenaan



2

Sähköisen toiminnan kyvykkyyksien kehittäminen

Vaihe Kuvaus Vaihetuotos

1 Ensimmäisessä vaiheessa kootaan 

tieto keskitettyyn tietovarantoon, josta 

tietoaineisto voidaan löytää helposti ja 

sen tila, kattavuus, käytettävyys ja laatu 

ovat laajasti nähtävillä.

Luodaan peruskyvykkyys tiedon 

kumulatiivisen hallintaan, löydettävyyteen 

ja uudelleenkäytettävyyteen sekä 

saadaan luotua kokonaiskuva jonkin 

paikkakunnan suunnitelmista.

2 Toisen vaiheessa parannetaan tiedon 

ajantasaisuutta hankkeiden ja tilaajan 

välillä.

Tuloksena on ajantasainen kuva 

hankkeiden tilasta.

3 Kolmannessa vaiheessa tietovaraston 

aineistoa voidaan yhdistää toisten 

tietojärjestelmien tietoihin.

Suunnittelu- ja toteumatietoa voidaan 

käyttää ylläpidon suunnittelun pohjana.
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Toimintaa automatisoivien tietojärjestelmien 
kehittäminen

Vaihe Kuvaus Vaihetuotos 

1 Ensimmäisessä vaiheessa analysoidaan esi-
selvityksen tuottama informaatio ja valitaan 
Liikenneviraston kannalta sopivin etenemis-
polku sekä dokumentoidaan tehty päätös. 

Vaiheen tulos on päätös valitusta etene-
mismallista joko esiselvityksessä tunnis-
tetun mallin mukaisesti tai pohjautuen eri 
vaihtoehdoista tuotettuun synteesiin. 

2 Toisen vaiheen tavoite on tutkia markkinoilla 
olevat ratkaisut, jotka tukevat esiselvityk-
sessä tunnistettuja vaatimuksia ja tarpeita. 

Tuloksena on priorisoitu markkina-ana-
lyysi niistä ratkaisuista, joiden avulla 
suunnitelma- ja toteumatietovarasto voi-
daan toteuttaa alustavasti valitulla lähes-
tymistavalla. 

3 Tuotetaan markkina-analyysiin ja mahdolli-
seen pilotointikokemukseen pohjautuen to-
teutusmalliehdotus. Samassa yhteydessä 
määritellään mm. tarvittavien tietomallien ja 
tietolajien kuvaukset. 

Vaihetuotteena on päätöskelpoinen to-
teutusehdotus sisältäen kuvauksen ja 
määrittelyn hallinnoitavista tietolajeista. 

4 Tuotetaan hankinnan edellyttämä tarveana-
lyysi, siihen pohjautuva vaatimuskuvaus sekä 
yleiskuvaus halutusta toiminnallisuudesta 
pohjautuen aiemmin tuotettuihin analyyseihin. 

Vaiheen tuloksena on kuvaus tarvitta-
vasta toiminnallisuudesta. 

5 Toteutetaan hankinta ja käynnistetään toteu-
tusprojekti erillisenä hankkeenaan 

Liikenneviraston toimintamallin mukainen 
tietojärjestelmähanke on käynnistetty ja 
tarvittavat ohjausrakenteet ovat paikal-
laan. 

 



Tel +358 10 439 7777
gofore@gofore.com

Hämeenkatu 16
FI-33200 Tampere

Urho Kekkosen katu 7 B
FI-00100 Helsinki

Teemme kokonaisuuksien kehittämisestä
hallittavaa ja tuloksellista! 


