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Tilaisuuden tavoitteet

 Hankkeen esittely

 Keskustelu mahdollisen integroidun toteutusmuodon 
soveltuvuudesta

 Markkinoiden informointi ja palveluntuottajien 
tarjoushalukkuuden kartoittaminen

 Kysymyksiä ja vastauksia



Ohjelma

9.00 Avaus

- tilaisuuden tavoite ja ohjelma & alustajien esittely, Riitta Kaasalainen

9.10 Tiestötietojärjestelmän ja –palveluiden kehittäminen

- Digitalisaatiohanke, osahanke 3, Mika Stenmark

- tiestötiedot, Ilkka Aaltonen

- uudet tiedonkeruumenetelmät, Otto Kärki

- suunnitelma- & toteumatietovarasto, Joel Paananen

- tietojen ja palvelujen kasvavat laatuvaatimukset, Reijo Prokkola

- hankkeen ja se toteuttamisen tavoitteet, Elsi Sarjo

10.00 Keskustelu

10.30 Alustavia näkemyksiä hankkeen toteutusmallista
- integroitu projektitoteutus, Jani Saarinen, Vison Alliance Partners Oy

10.40 Keskustelu ja yhteenveto

11.00 Päätös



Alustajat & fasilitointi

Liikennevirasto

 Mika Stenmark

 llkka Aaltonen

 Otto Kärki

 Joel Paananen

 Reijo Prokkola

 Elsi Sarjo

 Riitta Kaasalainen

Vison Alliance Partners Oy

 Jani Saarinen

 Miika Ronkainen



Liikenne ja
liikkumistiedot

Rataverkon
kapasiteetin-hallinta

Tieverkon
ennakoiva
kunnonhallinta

Rataverkon
ennaltaehkäisevä
kunnonhallinta ja 
ylläpitojärjestelmät

Merenkulun
älyväylä

Asiakasvuoro-
vaikutuksen
digitalisointi

1

2

3 6

4

5

Liikenneviraston digitalisaatiohanke: Osahankkeet
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Hankinnan kohde osana 
digitalisaatiohanketta, Mika Stenmark



Osahanke 3

7

TIEVERKON ENNAKOIVA 
KUNNONHALLINTA JA 

TIESTÖTIETOJEN 
YLLÄPITOJÄRJESTELMÄN 

KEHITTÄMINEN



Tiestötietojärjestelmän ja -palveluiden 
kehittämisen tavoitteet - miksi?

●Markkinaehtoisten liikennepalveluiden edistäminen

•Uudet liikennepalvelut

•Uudet palveluoperaattorit

●Liikenteen digitalisaation edistäminen

•Digitalisaatio, automatisaatio ja robotisaatio

•Avoin käyttö ja rajapinnat

•Tiedon tarjoaminen hyödynnettäväksi

●Liikenneverkon hallinta

•Omistajuus, hallinta, operointi

•Rahoitus ja hinnoittelu

•Väylänpito

●Yhteiskunnalliset tavoitteet (päästöt, tapaturmat yms.)
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9
VISIO  |  TAVOITTEET 

Mahdollistamme tarkemman kunnossapidon toimenpiteiden 
suunnittelun sekä oikea-aikaisen kohdentamisen.

Tehostettu tiedon 
tuotanto jo suunnittelu ja

rakennusvaiheessa

Automatisoitu
tiedonkeruu ja 

prosessien kehittäminen

Tietojärjestelmien ja 
analytiikan

kehitys
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VISIO |  TAVOITTEET

TAVOITTEENA ON…

3.1. (Kunnonhallinnan uudet tiedot) kehittää uusia 
automatisoituja tiedonkeruuprosesseja tukemaan väylien 
ennakoivaa kunnon hallintaa.

3.2. (Tiestötietojen ylläpito) uudistaa väylätietojen 
perusrekisterit ja tietojärjestelmät siten että ne palvelevat 
digitaalisoituja suunnittelun, liikenteenhallinnan ja väylänpidon 
prosesseja.

3.3. (Suunnittelun digitalisointi) kehittää hankkeen 
läpiviennin sähköinen toimintamalli ja ottaa käyttöön 
inframallin ja 3D-aineistojen hallintaa ja hyödyntämistä 
mahdollistavat toimintamallit kattamaan koko väylän 
elinkaaren.

3.4. (Hankinnan digitalisointi) hankinnan sähköisen 
toimintamallin kehittäminen sekä urakoitsijoiden raportoinnin 
kehittäminen digitaaliseksi, mobiiliksi ja ajantasaiseksi.



Tiestötietojärjestelmä(t) ja -palvelut
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E
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E)
Liikkumisen palvelut
Liikenteen ohjaus

D) 
Verkon tilannekuva
Omaisuuden hallinta
Kunnonhallinta

C) 
Tiedon tuottajat & liittyvät järjestelmät

B) 
Tiedon koonti ja analysointi, rajapinnat
PALVELUT

A) 
TIESTÖTIETOJÄRJESTELMÄ

HARJA-
hoidon 
järjestelmä

Taitorakenne-
rekisteri

Mittaukset

IoT

BigData

Joukkoistettu data
Digiroad

Suunnitelma&toteumatieto
Inframallit / dokumentit

Toimenpiteiden 
ohjelmointi
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Tiestötiedot, Ilkka Aaltonen



Tietosisällön perusmalli

●Kaiken väyliin liittyvän tiedon hallinnan perustana tulee olemaan todellinen xyz
sijainti maastossa ja tavoitteellisesti väylän ”perusmalli” saadaan tuotettua 
mahdollisimman automaattisesti. 

●Mallipohjainen suunnittelu, rakentaminen ja ylläpito edellyttävät, että 
väyläomaisuustietojen ylläpitojärjestelmät kykenevät käsittelemään ja tuottamaan 
tietoja, jotka pohjautuvat kohteiden todelliseen sijaintiin maastossa.

●Tieosoitejärjestelmästä eikä sen historioinnista luovuta, vaan sijainnin mittaus- ja 
tallennusperiaatteita muutetaan uusia tavoitteita tukeviksi.

●Kattava ja täydellinen tieverkon tilakuvaus. Tiedon dynaamisuus, ajantasaisuus ja 
tasalaatuisuus.

●Piste-, viiva- ja aluekohtaisten tiestötietojen hallinta ja niiden relaatioiden hallinta.

22.11.2016 Ilkka Aaltonen 13



Tulevaisuus

●Omaisuuden hallinta

i. Internet of Things, korjaus- ja uusimistarpeiden ennakoiminen

ii. 3D mallinen väyläomaisuudenhallinta

●Liikenteen automatisaation mahdollistaminen

i. 3D mallit

ii. HD kartat

iii. Uudenlaista tietosisällön tuottamista

●Väyläverkon ennakoiva kunnonhallinta

i. Tien pinnan alle menevä rakenteiden mallinnus

ii. Tarkempi ja täsmällisempi kuntotieto, jonka avulla toimenpiteiden kohdistaminen 
tarkempaa

iii. Uusien tiedonkeruumenetelmien tuottaman tiedon esittäminen väyläverkolla 
(sensoridata, joukkoistettu tiedontuotanto…)

22.11.2016 Ilkka Aaltonen 14
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Uudet tiedonkeruumenetelmät, Otto 
Kärki
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AJANTASAINEN TIETO 
TILANNETIEDOKSI JA 

PÄÄTÖKSENTEON POHJAKSI

(Ammatikseen) liikkujien 
tuottama tieto

Kunnossapidon ja
työnjohdon tuottama tieto

Liikennevirasto
- kunnossapito
- liikenteenhallinta

ELY-keskukset
- urakan seuranta
- tilaajan valvonta

Urakoitsijat
- urakoitsijan työnjohto
- ennakointi + laatu

Liikkujat
- valinnat
- tietoisuus

Teknologia
- ADAS
- automaatio

Jatkuva 
tiedonkeruu
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Harja-ohjelma (kunnossapidon 
seuranta- ja raportointijärjestelmä): 
mobiilityökalu

16.12.2016 17
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Mahdollisuuksia ilmasta

● Dronet

● Miehittämättömät lennokit

● Lidar

● Piensatelliitit

16.12.2016 19
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Onko nykyinenkin tietomäärä osin 
vajaakäytössä? (esim. aluevastaavat)

16.12.2016 20



Kunnossapidon inframallin ylläpito?
Pinta- vai rakennemalli?
Automaattinen vai opastava koneohjaus?

Haasteita

●Routamuutokset

● Deformaatio ja reunapainumat

● Pohjanmaa: maanpinnan 
kohoaminen ja paikoin vanhan 
merenpohjan painuminen, tien 
reuna voi ”aaltoilla” pelloilla 
uusillakin päällysteillä

● Maan pinnan kaarevuus: Etelä-
ja Pohjois-Suomessa 15 ero 
pystyakselissa

● Entä rakennemallin realistisuus

– omaisuuden hallinta?

16.12.2016 21
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Suunnitelma & toteumatietovarasto
Joel Paananen



Suunnitelma-, mittaus- ja toteumatiedon 
nykytila

13.12.2016 Joel Paananen
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Viraston asianhallintajärjestelmä

HANKKEET E,Z,G
Sähköinen 

loppuaineisto
Verkkolevy

HANKE A
Sähköinen 

loppuaineisto
Muistitikku

Suunnittelun
ProjektipankkiSuunnittelun

Projektipankki

Toteutuksen
ProjektipankkiToteutuksen

ProjektipankkiSuunnittelun
ProjektipankkiHANKE X

Suunnittelun
Projektipankki

HANKE Y
Toteutuksen

Projektipankki

HANKE B
Sähköinen 

loppuaineisto
DVD

Asiakirjallinen dokumentaatio

Ei-asiakirjallinen aineisto

Esiselvitys Suunnittelu Rakentaminen Kunnossapito

Arkisto

Suunnitelma- ja toteumatieto
”Lähtötietojen, vaihetuotteiden ja 
lopputulosten sähköisessä muodossa 
saatavilla olevat tuotokset.”

Esimerkiksi:

• Tietomallit
• Dokumentaatio
• Laitteiden määrittelyt
• Tuotekuvaukset
• Muu numeerinen data
• Valokuvat / Videot



Tavoitteet
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●Väylähankkeiden prosessien kehittäminen digitaaliseksi sekä hankekohtaisten 
siilojen purkaminen

• Inframallien ja muun ei-asiakirjallisen datan käytön mahdollistaminen ja tuottavuuden 
parantaminen hankkeen vaiheiden välillä siirtymisessä sekä hallinnollisissa prosesseissa

●Tiedonhallinnan kehittäminen digitaalisen suunnitelma-, mittaus- ja toteumatiedon 
tallentamisessa ja jakamisessa sidosryhmien välillä, kaikkien väylämuotojen 
hankkeiden eri vaiheissa (suunnittelusta kunnossapitoon).

• Menetelmät tukevat hankkeen eri vaiheisiin liittyvää sähköisen hankinnan aineiston hallintaa 
ja tähän vaadittavia tietojärjestelmiä

• Menetelmät toimivat koostaen yhtenäisen lähtötietopankin väylähankkeiden kaikille eri 
vaiheille

• Järjestelmä mahdollistaa yhtenäisen ja jäsennellyn digitaalisen aineiston jakamisen ja 
säilyttämisen arkistovaatimusten mukaisesti

• Järjestelmä mahdollistaa prosessien digitalisoinnin jatkokehittämisen automaatiolla
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Tietojen ja palvelujen kasvavat 
laatuvaatimukset, Reijo Prokkola



Tietojen ja palvelujen kasvavat 
laatuvaatimukset

● Kohteiden ja ominaisuustietojen tarkka sijainti 3D-avaruudessa (x-y-z-koordinaatit)

● Tietojen yhdisteltävyys eri lähteistä yhteisen tietomallin avulla

● Tietojen on oltava jatkuvasti ajan tasalla 

● Tiedot on oltava kattavasti koko tieverkolta

● Tietojen ja palvelujen on oltava luotettavia ja oikein

● Tietojen ja palvelujen metadata on oltava kunnossa ja helposti saatavilla

● Laatuvaatimusten täytyy kattaa myös uudet tiedonkeruumenetelmät

-> tavoitteena kattava laatujärjestelmä tiedoille ja palveluille
-> vaatimukset tietovirroille
-> vaatimukset tiedon keruumenetelmille
-> vaatimukset tietojen ylläpidolle
-> vaatimukset palveluiden käytettävyydelle

12.12.2016 26
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Yhteenveto:Tilaajan tavoitteet, Elsi Sarjo 



Hankinnan kuvaus

14.12.2016 Elsi Sarjo 28

●Hankinnan kohteena on valtion maanteitä koskevien tietojen ja tietojärjestelmien sekä 
tiedon tuottamisen, ylläpidon ja tietopalveluiden kehittämis-, ylläpito- ja 
asiantuntijapalvelut. Järjestelmän tietosisältö rajataan tieverkkoon liittyviin tietoihin.

●Liikenneviraston tavoitteena on uudistaa tieverkon tietojärjestelemät ja -prosessit siten, 
että ne mahdollistaisivat uudenlaisen tietosisällön ja uudenlaisten tiedon tuottamisen ja 
palveluiden prosessien käyttöönoton. Tiestötietojen hallinnan uudistaminen tukee 
liikenteen palveluiden ja liikenneverkkojen hallinnan digitalisointia sekä tiedon avointa 
hyödyntämistä. 

●Tilaajan tarkoituksena on toteuttaa hanke vaiheittain erillisissä kehitys- ja 
toteutusvaiheissa tiiviissä yhteistyössä palveluntuottajien ja käyttäjien kanssa.

●Tiestötietojärjestelmän ja -palveluiden tulee olla käytössä vuonna 2018

●Tilaaja ei toistaiseksi ole tehnyt lopullista päätöstä hankkeen toteutusmuodosta tai 
hankintamenettelystä

●Kilpailutettavan palvelun tarkempi kuvaus esitetään myöhemmin julkaistavassa 
hankintailmoituksessa ja tarjouspyynnössä



Tilaajan tavoitteet

Hankinnan kohteelle:

●Reaaliaikainen- ja ajantasainen 
tietosisältö

●Uudet tietosisällöt

●Paikka- ja karttapohjaisuus

●Automatisoidut prosessit

●Käytettävyys

●Avoin data ja rajapinnat

●Modulaarinen ja skaalautuva

●Käyttökelpoinen seuraavat 20 vuotta!

14.12.2016 Elsi Sarjo 29

Hankinnalle:

●Tilaajan vision ja tavoitteiden 
ymmärtäminen

●Riskien ja mahdollisuuksien hallinta

●Budjetin ja aikataulun pitävyys

●Resurssien ja osaamisen hallinta

●Vaiheittainen ja ketterä suunnittelu ja 
toteutus

●Kokonaisuuden hallinta

●Avoimuus ja joustavuus

●Nopea vaiheittainen käyttöönotto  
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Kysymyksiä ja vastauksia
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Alustavia ajatuksia toteutusmallista
- integroitu projektitoteutus, Jani 

Saarinen, Vison Alliance Partners Oy



€

Perinteinen projektin läpivienti

Hanke-

suunnittelu
Määrittely Toteutus Ylläpito

Tyypillisiä piirteitä

 Hintakilpailu

 Työvaiheiden pilkkominen

 Riskien siirtäminen ja vastuiden pilkkominen

 Osaoptimointi

€ € €



Integroitu projektitoteutus (IPT)

Hanke-

suunnittelu

Määrittely ja 

toteutussuunnittelu
Toteutus

Käyttö ja 

ylläpito

Tyypillisiä piirteitä

 Kilpailu kyvykkyydellä ja palkkiolla

 Suunnittelu ja toteutus sopimusosapuolten yhteistyönä 

 Riskien ja mahdollisuuksien jakaminen

 Optimointi

kehitysvaihe toteutusvaihe
€

Tilaajan exit / investointipäätös



Integroitu ratkaisu

Lähde: DPR Construction

Informaatio
BIM

Tiedon integrointi Osaamisen 
integrointi

Mittaaminen ja 
parantaminen

Tuotannon 
johtaminen

Teknologian integrointi

Integroidut sopimukset – kaupallinen malli– integroidut toteutussuunnitelmat

Integroitu projektitoteutus (IPT): Informaatio - resurssit – prosessit - teknologia

Työntekijät & 
organisaatiot

Prosessien 
integrointi

Järjestelmien 
integrointi

Korkean suoritustason 
järjestelmä- ja palvelut



Suunnittelun ja toteutuksen vaiheet

Hanke-
suunnittelu

Määrittely ja 
toteutus-

suunnittelu

Kehitysvaihe 8-12/2017 Toteutusvaihe 1/2018-2019

Yritys B

Yritys A

Yritys C

LiVi

Kilpailuttaminen 2-6/2017

Tilaajan päätös jatkamisesta

Suunnittelu- ja 
toteutus

Suunnittelu- ja 
toteutus



Integroinnin elementit

Luotta-
muksen
rakenta-
minen

Aikainen 
integrointi

Yhteinen 
organi-
saatio

Yhteiset 
tavoitteet

Yhteinen 
sopimus

Yhteinen 
kaupalli-
nen malli

Riskien ja 
hyötyjen 
jakami-

nen

Tilaaja

Yritys 
A

Yritys B

Jatkuva 
paranta-

minen

Korkea 
suoritus-

kyky

Sopimus ja kaupallinen malli

To
im

in
ta

ku
lt

tu
u

ri

Yritys 
C



Suunnittelun ja toteutuksen vaiheet

Toteutusvaiheen läpivienti
 suunnitelmien ja toteutusten 

kehittäminen
 riskien hallinta
 käyttöönoton sekä jälkivastuun 

suunnittelu

Kehitysvaiheen 
läpivienti
 suunnittelu 

tilaajan 
tavoitteisiin

 tavoite-
kustannuksen 
määrittäminen

 avaintulosalueiden 
ja mittareiden 
määrittäminen

 toteutus-
suunnitelman 
laatiminen

Tarjouspyyntö-
aineiston laatiminen
 hankintailmoitus
 tarjouspyyntö
 sopimus
 kaupallinen malli

Kilpailuttaminen 
neuvottelu-
menettelyllä
 Integrointi-

kyvykkyys
 kyky tuottaa 

arvoa rahalle 
(laatu)

 palkkio (%)

Tilaajan 
tavoitteiden 
ja reuna-
ehtojen 
määrittely

Toteutus-
mallin 
valinta

Hankinta-
menettely 
valinta

Hankinnan 
suunnittelu

Strategia-

vaihe Allianssin kesto

Lähde: Jim Ross, Alliance Contracting, lessons from the Australian experience, LIPS-conference in Karlsruhe 9.-11.12.2009

Jälkivastuu ja 
ylläpitovaiheen 
tehtävät
 käyttöönotto
 takuuajan tehtävät

Tilaajan exit tai investointipäätös

ToteutusvaiheKehitysvaihe Jälkivastuu

Muodostamis-

vaihe
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Kysymyksiä ja vastauksia


