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;% Tilaisuuden tavoitteet

= Hankkeen esittely

= Keskustelu mahdollisen integroidun toteutusmuodon
soveltuvuudesta

= Markkinoiden informointi ja palveluntuottajien
tarjoushalukkuuden kartoittaminen

= Kysymyksia ja vastauksia
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Ohjelma

Avaus

- tilaisuuden tavoite ja ohjelma & alustajien esittely, Riitta Kaasalainen
Tiestotietojarjestelman ja —palveluiden kehittaminen

- Digitalisaatiohanke, osahanke 3, Mika Stenmark

- tiestotiedot, llkka Aaltonen

- uudet tiedonkeruumenetelmat, Otto Karki

- suunnitelma- & toteumatietovarasto, Joel Paananen

- tietojen ja palvelujen kasvavat laatuvaatimukset, Reijo Prokkola

- hankkeen ja se toteuttamisen tavoitteet, Elsi Sarjo

Keskustelu

Alustavia ndkemyksia hankkeen toteutusmallista

- integroitu projektitoteutus, Jani Saarinen, Vison Alliance Partners Oy
Keskustelu ja yhteenveto

Paatos
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Liikenne ja
lilkkumistiedot

Rataverkon
kapasiteetin-hallinta

Tieverkon
ennakoiva
kunnonhallinta

7,
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Rataverkon
ennaltaehkaiseva
kunnonhallinta ja
yllapitojarjestelmat

Merenkulun
alyvayla

Asiakasvuoro-
vaikutuksen
digitalisointi




Hankinnan kohde osana
digitalisaatiohanketta, Mika Stenmark




Osahanke 3

TIEVERKON ENNAKOIVA
KUNNONHALLINTA JA

__TIESTQ_TIETOJ EN
YLLAPITOJARJESTELMAN
KEHITTAMINEN




TiestoOtietojarjestelman ja -palveluiden
kehittamisen tavoitteet - miksi?

® Markkinaehtoisten liikkennepalveluiden edistaminen
*Uudet lilkennepalvelut
*Uudet palveluoperaattorit

eliikenteen digitalisaation edistaminen

- Digitalisaatio, automatisaatio ja robotisaatio

- Avoin kaytto ja rajapinnat

- Tiedon tarjoaminen hyodynnettavaksi
eLiikenneverkon hallinta

*Omistajuus, hallinta, operointi

*Rahoitus ja hinnoittelu

*Vaylanpito
e Yhteiskunnalliset tavoitteet (paastot, tapaturmat yms.)

14.12.2016 Elsi Sarjo
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Tehostettu tiedon Automatisoitu Tietojarjestelmien ja
tuotanto jo suunnittelu ja tiedonkeruu ja analytiikan
rakennusvaiheessa prosessien kehittaminen kehitys

ns
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Mahdollistamme tarkemman kunnossapidon toimenpiteiden
suunnittelun seka oikea-aikaisen kohdentamisen.

VISIO |



| TAVOITTEET

TAVOITTEENA ON...

3.1. (Kunnonhallinnan uudet tiedot) kehittd& uusia

automatisoituja tiedonkeruuprosesseja tukemaan vaylien
ennakoivaa kunnon hallintaa.

3.2. (Tiestotietojen yllapito) uudistaa vaylatietojen
perusrekisterit ja tietojarjestelmat siten etta ne palvelevat
digitaalisoituja suunnittelun, liikenteenhallinnan ja vaylanpidon
prosesseja.

3.3. (Suunnittelun digitalisointi) kehittada hankkeen
l&piviennin séahkdinen toimintamalli ja ottaa kayttoon
inframallin ja 3D-aineistojen hallintaa ja hyd6dyntamista
mahdollistavat toimintamallit kattamaan koko vaylan
elinkaaren.

3.4. (Hankinnan digitalisointi) hankinnan sahkoisen
toimintamallin kehittaminen sek& urakoitsijoiden raportoinnin
kehittdminen digitaaliseksi, mobiiliksi ja ajantasaiseksi.
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Digiroad

JoukkoW>

HARJA-

hoid BigData
jarjestelma
Mittaukset Taitorakenne-

Suunnitelma&toteumatieto
Inframallit / dokumentit

loT

16.12.2016

# TiestOtietojarjestelma(t) ja -palvelut
=

E)
Liikkumisen palvelut
Liikenteen ohjaus

D)

Verkon tilannekuva
Omaisuuden hallinta
Kunnonhallinta

C)
Tiedon tuottajat & liittyvat jarjestelmat

B)
Tiedon koonti ja analysointi, rajapinnat
PALVELUT

A)
TIESTOTIETOJARJESTELMA

11



Tiestotiedot, llkka Aaltonen




Tietosisallon perusmalli

e Kaiken vayliin liittyvan tiedon hallinnan perustana tulee olemaan todellinen xyz
sijainti maastossa ja tavoitteellisesti vaylan "perusmalli” saadaan tuotettua
mahdollisimman automaattisesti.

e Mallipohjainen suunnittelu, rakentaminen ja yllapito edellyttavat, etta
vaylaomaisuustietojen yllapitojarjestelméat kykenevat kasittelemaan ja tuottamaan
tietoja, jotka pohjautuvat kohteiden todelliseen sijaintiin maastossa.

e Tieosoitejarjestelmasta eika sen historioinnista luovuta, vaan sijainnin mittaus- ja
tallennusperiaatteita muutetaan uusia tavoitteita tukeviksi.

e Kattava ja taydellinen tieverkon tilakuvaus. Tiedon dynaamisuus, ajantasaisuus ja
tasalaatuisuus.

®Piste-, viiva- ja aluekohtaisten tiestétietojen hallinta ja niiden relaatioiden hallinta.

22.11.2016 llkka Aaltonen



® Omaisuuden hallinta

I, Internet of Things, korjaus- ja uusimistarpeiden ennakoiminen
II. 3D mallinen vaylaomaisuudenhallinta

e Liikenteen automatisaation mahdollistaminen

I. 3D mallit

. HD kartat

lll.  Uudenlaista tietosisallon tuottamista

eVaylaverkon ennakoiva kunnonhallinta

I, Tien pinnan alle meneva rakenteiden mallinnus

. Tarkempi ja tasmallisempi kuntotieto, jonka avulla toimenpiteiden kohdistaminen
tarkempaa

lll.  Uusien tiedonkeruumenetelmien tuottaman tiedon esittaminen vaylaverkolla
(sensoridata, joukkoistettu tiedontuotanto...)

22.11.2016 llkka Aaltonen



Uudet tiedonkeruumenetelmat, Otto
Karki




Jatkuva ﬂﬁ'ﬁ X
tiedonkeruu oOOmOo4 ="
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Kunnossapidon ja
tyonjohdon tuottama tieto

(Ammatikseen) liikkujien
tuottama tieto

AJANTASAINEN TIETO
TILANNETIEDOKSI JA

PAATOKSENTEON POHJAKSI

Tt 1 1

Liikennevirasto ELY-keskukset Urakoitsijat Liikkujat Teknologia
kunnossapito - urakan seuranta - urakoitsijan tydnjohto - valinnat - ADAS
liikenteenhallinta - tilaajan valvonta - ennakointi#faatu - tietoisuus - automaatio’™”
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Harja-ohjelma (kunnossapidon
seuranta- ja raportointijarjestelma):

[_]a]

I Talviset pinnat ‘ Lilkennemerkit H Viherhoito Reunat

P- ja L-alueet

Soratiet ‘ ’T

|l T Vapauta kaikki

& Avaa lomake
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Dronet

Miehittamattomat lennokit
Lidar

Piensatelliitit

sl Univeraity

Aalto-1

3U CubeSat
4kg
3-axis stabilization

Plasma Brake

g% Mahdollisuuksia ilmasta

X Space\Works:

Nano/microsatellite launch history and forecast

Projections based on announced and future plans of developers and programs indicate as
many as 3,000 nano/microsatellites will require a launch from 2016 through 2022.

o0

400 Full Market Potential
-=-- [l SpaceWorks Forecast B0 g75
500 I Histerical Launches
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Sagnce SpaceMorks Eaterprises, Ing

16.12.2016
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Onko nykyinenkin tietomaara osin
vajaakaytossa? (esim. aluevastaavat)

g%— Tieto-omaisuuden hallinta — vaylat ja likenne
Tarvma?nAern tietojen maarittely
limict Mittaukset Palvelut asiakkaille
Kuva Mittausdata Visualisointi Avoin data
Lilkenne Laser Big Data Yhdistely Raataloity data
Olosuhteet Tutka Rekisterit Analytiikka Raportit
Infra Nopeus ‘ Tietokannat » Mallinnus » Teemakartat
Kiihtyvyys Paikkatieto Simulointi Ennusteet
Lampo Kuvatieto Ennakointi Tilastot
Kosteus Tunnusluvut Jalostetut palvelut
Taipuma -

Sijainti

http://ilmatieteenlaitos.fi/av

oin-data-tiesaahavainnot
Liikenteen automaattiset
mittauspisteet (LAM-pisteet ...




; Kunnossapidon inframallin yllapito?
' Pinta- vai rakennemalli?
"y Automaattinen vai opastava koneohjaus?

Haasteita

® Routamuutokset
® Deformaatio ja reunapainumat

® Pohjanmaa; maanpinnan
kohoaminen ja paikoin vanhan
merenpohjan painuminen, tien
reuna voi "aaltoilla’ pelloilla
uusillakin paallysteilla

® Maan pinnan kaarevuus: Etela-
ja Pohjois-Suomessa 15° ero
pystyakselissa

® Entd rakennemallin realistiSuuS s g —
— omaisuuden hallinta? - ‘
st i

16.12.2016




Suunnitelma & toteumatietovarasto
Joel Paananen




Suunnitelma-, mittaus- ja toteumatiedon
nykytila

Ei-asiakirjallinen aineisto

Suunnitelma- ja toteumatieto
”Lahtotietojen, vaihetuotteiden ja
lopputulosten sahkdisessa muodossa
saatavilla olevat tuotokset.”

Esiselvitys Suunnittelu Rakentaminen Kunnossapito

IF-JI

HANKE X Toteutuksen

Esimerkiksi:

* Tietomallit

. Suunnittelun
b Dokumentaatio Projektipankki
* Laitteiden maarittelyt
*  Tuotekuvaukset
*  Muu numeerinen data
*  Valokuvat / Videot

13.12.2016 Joel Paananen



Tavoitteet

eVaylahankkeiden prosessien kehittaminen digitaaliseksi seka hankekohtaisten
siilojen purkaminen

Inframallien ja muun ei-asiakirjallisen datan kayton mahdollistaminen ja tuottavuuden
parantaminen hankkeen vaiheiden valilla siirtymisessa seka hallinnollisissa prosesseissa

eTiedonhallinnan kehittaminen digitaalisen suunnitelma-, mittaus- ja toteumatiedon
tallentamisessa ja jakamisessa sidosryhmien valilla, kaikkien vaylamuotojen
hankkeiden eri vaiheissa (suunnittelusta kunnossapitoon).

Menetelmat tukevat hankkeen eri vaiheisiin littyvaa sahkoisen hankinnan aineiston hallintaa
ja tahan vaadittavia tietojarjestelmia

Menetelmét toimivat koostaen yhtendisen lahtétietopankin vaylahankkeiden kaikille eri
vaiheille

Jarjestelma mahdollistaa yhtenaisen ja jasennellyn digitaalisen aineiston jakamisen ja
sailyttdmisen arkistovaatimusten mukaisesti

Jarjestelma mahdollistaa prosessien digitalisoinnin jatkokehittamisen automaatiolla

13.12.2016 Joel Paananen
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Tietojen ja palvelujen kasvavat
laatuvaatimukset, Reljo Prokkola




, Tietojen ja palvelujen kasvavat
.;% laatuvaatimukset

® Kohteiden ja ominaisuustietojen tarkka sijainti 3D-avaruudessa (x-y-z-koordinaatit)
® Tietojen yhdisteltavyys eri lahteista yhteisen tietomallin avulla

® Tietojen on oltava jatkuvasti ajan tasalla

® Tiedot on oltava kattavasti koko tieverkolta

® Tietojen ja palvelujen on oltava luotettavia ja oikein

® Tietojen ja palvelujen metadata on oltava kunnossa ja helposti saatavilla

® Laatuvaatimusten taytyy kattaa myos uudet tiedonkeruumenetelmat

-> tavoitteena kattava laatujarjestelma tiedoille ja palveluille
-> vaatimukset tietovirroille

-> vaatimukset tiedon keruumenetelmille

-> vaatimukset tietojen yllapidolle

-> vaatimukset palveluiden kaytettavyydelle

12.12.2016

26



Yhteenveto:Tilaajan tavoitteet, Elsi Sarjo




Hankinnan kuvaus

eHankinnan kohteena on valtion maanteita koskevien tietojen ja tietojarjestelmien seka
tiedon tuottamisen, yllapidon ja tietopalveluiden kehittamis-, yl aplto__-ga o
asiantuntijapalvelut.” Jarjestelman tietosisalto rajataan tieverkkoon liittyviin tietoihin.

eliikenneviraston tavoitteena on uudistaa tieverkon tietojarjestelemat ja -prosessit siten,
ettd ne mahdollistaisivat uudenlaisen tietosisallon ja uudenlaisten tiedon tuottamisen ja
yalveluiden prosessien kayttdonoton. Tiestotietojen hallinnan uudistaminen tukee
iikenteen palveluiden ja liikenneverkkojen hallinnan digitalisointia seka tiedon avointa
hy6dyntamista.

eTilaajan tarkoituksena on toteuttaa hanke vaiheittain erillisissa kehitys- ja
toteutusvaiheissa tiiviissa yhteistyossa palveluntuottajien ja kayttajien kanssa.

e Tiestotietojarjestelman ja -palveluiden tulee olla kaytdssa vuonna 2018

eTilaaja ei toistaiseksi ole tehnyt lopullista paatosta hankkeen toteutusmuodosta tai
hankintamenettelysta

eKilpailutettavan palvelun tarkempi kuvaus esitetaan myohemmin julkaistavassa
hankintailmoituksessa ja tarjouspyynnossa

14.12.2016 Elsi Sarjo
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Hankinnan kohteelle:

®Reaaliaikainen- ja ajantasainen
tietosisalto

® Uudet tietosisallot

e Paikka- ja karttapohjaisuus

® Automatisoidut prosessit

e Kaytettavyys

® Avoin data ja rajapinnat

® Modulaarinen ja skaalautuva

e Kayttokelpoinen seuraavat 20 vuotta!

=2 Tilaajan tavoitteet

Hankinnalle:

e Tilaajan vision ja tavoitteiden
ymmartaminen

e Riskien ja mahdollisuuksien hallinta
®Budjetin ja aikataulun pitavyys
®Resurssien ja osaamisen hallinta

®Vaiheittainen ja ketterd suunnittelu ja
toteutus

e Kokonaisuuden hallinta
® Avoimuus ja joustavuus
®Nopea vaiheittainen kayttoonotto

14.12.2016 Elsi Sarjo 29



Kysymyksia ja vastauksia




Alustavia ajatuksia toteutusmallista
- Integroitu projektitoteutus, Jani
Saarinen, Vison Alliance Partners Oy




€ | € I € 1 €
I I I
‘?imhelu >| ‘Maé”“e'y > [l ‘Toteuws >| |Yllapito >
I I I
I I I

Tyypillisia piirteita
Hintakilpailu
Ty6vaiheiden pilkkominen
Riskien siirtdminen ja vastuiden pilkkominen
Osaoptimointi



Integroitu projektitoteutus (IPT)

Tilaajan exit / investointipaatos
I kehitysvaihe I toteutusvaihe I €

Hanke- I Méaarittely ja I I
. . Toteutus
suunnittelu I toteutussuunnittelu I

Kayttd ja
yllapito

Tyypillisia piirteita
Kilpailu kyvykkyydella ja palkkiolla
Suunnittelu ja toteutus sopimusosapuolten yhteistyona
Riskien ja mahdollisuuksien jakaminen
Optimointi



Integroitu ratkaisu

Integroitu projektitoteutus (IPT): Informaatio - resurssit — prosessit - teknologia

. * . * . * . . * Korkean suoritustason
Informaatio Tyontekijat & Prosessien Jarjestelmien

- . . L . L jarjestelma- ja palvelut
BIM organisaatiot integrointi integrointi el lap
Tiedon integrointi Osaamisen Tuotannon Teknologian integrointi Mittaaminen ja
integrointi johtaminen parantaminen

Integroidut sopimukset — kaupallinen malli- integroidut toteutussuunnitelmat

Ldhde: DPR Construction



é«% Suunnittelun ja toteutuksen vaiheet
v

Tilaajan paatos jatkamisesta

$y ¥
TN

Han_ke- Madrittely ja
suunnittelu
toteutus- | gyynnittelu- ja
suunnittelu

toteutus
Suunnittelu- ja
toteutus

\ ) L J | J
| ! !

Kilpailuttaminen 2-6/2017 Kehitysvaihe 8-12/2017 Toteutusvaihe 1/2018-2019




Integroinnin elementit

Korkea
suoritus-

kyky

Jatkuva
paranta-
minen

Toimintakulttuuri

Luotta-
muksen
rakenta-
minen

[ Sopimus ja kaupallinen malli }

Yhteinen
kaupalli-
nen malli

Yhteinen
organi-
saatio

Yhteinen
sopimus

Yhteiset
tavoitteet

Aikainen
integrointi



;% Suunnittelun ja toteutuksen vaiheet

Muodostamis-
vaihe

Strategia-

* vaihe

A 4

Allianssin kesto

1:‘— Kehitysvaihe —»*—— Toteutusvaihe _’:ﬂ— Jilkivastuu ]
1

= avaintulosalueiden
ja mittareiden
madrittaminen

= toteutus-
suunnitelman
laatiminen

suunnittelu = kyky tuottaa suunnittelu = kayttoonotto
arvoa rahalle
(laatu)

= palkkio (%)

1
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1 1 1 H
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menettely | neuvottelu- e tavoite- * suunnitelmien ja toteutusten - ;
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! ! kustannuksen L . . .
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Léhde: Jim Ross, Alliance Contracting, lessons from the Australian experience, LIPS-conference in Karlsruhe 9.-11.12.2009



Kysymyksia ja vastauksia




