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Ajantasaisen tie- ja katuverkon keskilinja-aineiston yllapito

Suomessa - SURAVAGE-prosessi

Tama ohje on tarkoitettu tie- ja katusuunnitelmia tuottavien toimijoiden kayttéén.
Ohjeella ja sen noudattamisella on merkittdvd rooli ajantasaisen tie- ja katu-
verkon reittiaineiston ylldpidolle Suomessa. Ohjeessa annetaan yksityiskohtaiset
perusteet teiden ja katujen rakennus- ja katusuunnitelmavaiheen keskilinja-
geometrioiden mallintamiseen sekd toimittamiseen osaksi Liikenneviraston ja

Maanmittauslaitoksen keskilinja-geometria-aineistojen hyddyntdmisprosessia.

Ohje maarittdd uuden vaatimuksen tien- ja kadun suunnittelijoille ja antaa
perusteet koko toiminnalle alkaen keskilinja-geometrioiden mallintamisesta
pasttyen tietojarjestelmiin tallennukseen. Lukemisen helpottamiseksi ohje on
jaettu kolmeen itsendiseen, toimijakohtaiseen osaan: 1) kunnat, 2) Liikennevirasto
ja ELY-keskukset, 3) Maanmittauslaitos. Liite 1 on suunnattu tie- ja katu-
suunnitelmien tuottajille. Liitteessd maaritetaan ohjeet Inframodel 3 -muotoisen
keskilinja-aineiston tuottamiseksi, tdydennettynd JHS188-suosituksella (liite 2),

joka toimii yleisohjeena keskilinja-geometrian tuottamisessa
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Esipuhe

Liikennejarjestelméan suunnittelu, analysointi ja toimivuus tulevat edellyttdmaén tule-
vaisuudessa yhéa ajantasaisempaa tilannekuvaa monella tasolla. Keskeisessa osassa
tata kokonaisuutta on ajantasainen tie- ja katuverkon keskilinjageometria. Teiden ja
katujen keskilinja-aineistot ovat nyt ja ovat edelleen tulevaisuudessa tehokkain tapa
paikasta toiseen liikkumisen suunnitteluun, havainnollistamiseen ja ohjaamiseen.

Taman ohjeen noudattaminen luo edellytykset ajantasaisen, jopa ennakoivan, keski-
linjageometrian yllapitdmiseen aina suunnitteluprosessista valmiin tien tai kadun
kayttdéonottoon. Ajantasaisemman tiedon tuottaminen edellyttdd hyvaa yhteistydta
Liikenneviraston, Maanmittauslaitoksen, ELY-keskusten ja kuntien vaylasuunnittelun
parissa tyota tekevien toimijoiden valilla. Ohjeella pyritdédn luomaan selkeét ja hel-
posti toteutettavat toimintamallit yhteistyon toteuttamiseksi.

Ohje on tarkoitettu noudatettavaksi katujen ja teiden suunnitteluprosessissa. Ohje
kuvaa toimenpiteet, miten rakentamissuunnitelmasta tulee muodostaa keskilinja-
geometria ja miten se edelleen tydstetdan osaksi kansallista tie- ja katuverkon keski-
linja-aineistoa Maanmittauslaitoksella ja Liikenneviraston Digiroad-palvelussa.

Taman ohjeen on kirjoittanut Karttakeskus Oy:n projektipaallikkd Maria Inkiléainen.
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1 Ajantasaisen tie- ja katuverkon keskilinja-
aineiston yllapito Suomessa (SURAVAGE-
prosessi)

1.1 Johdanto

Taman asiakirjan tavoitteena on kuvata kansallisen tie- ja katuverkon tietojarjestel-
méan (Digiroad) keskilinja-aineiston muodostamisprosessi yleisellad tasolla rakenta-
misvaiheen suunnitelmista Maanmittauslaitoksen (MML) ja Liikenneviraston (LIVI)
yllapitamiin tietojarjestelmiin. Liikennevirasto toivoo kuntien seka kuntien ja Liiken-
neviraston toimeksiannosta tyota tekevien rakentamisvaiheen suunnitteluun osallis-
tuvien tahojen huomioivan tdman ohjeen ja viiteasiakirjojen suositukset toiminnas-
saan.

Tavoitteena on sujuva ja mahdollisimman ajantasainen tiedon koostaminen tie- ja
katuverkon keskilinjamuodossa erilaisten hyddyntajien kayttoon. Keskeiset prosessis-
ta hyotyvat tahot ovat pelastusviranomaiset, alue- ja liikennesuunnittelu seka navi-
gointipalvelua tarjoavat ja hytdyntavat tahot.

Asiakirja on laadittu siten, ettd yleisen osan jalkeen on jokaiselle toimijalle 1) Kunnat,
2) ELY:tja LIVI sekd 3) MML on oma kappaleensa heita koskevilta osin.

Taman asiakirjan ajantasaisuudesta ja yllapidosta vastaa Liikennevirasto. Asiakirjaan
liittyviin kysymyksiin vastaa Liikenneviraston Digiroad-palvelu: info@digiroad.fi,
040 507 2301.

1.2 Tausta

Liikennevirasto on syksystd 2013 lahtien selvittdnyt SURAVAGE-projektissaan
(SURAVAGE = SUunniteltu RAkentamisVAiheen Geometria) teiden ja katujen suunni-
telmatietojen rakennusvaiheen geometrian lisddmista osaksi Digiroad 2 -jarjestel-
maa.

SURAVAGE-projektissa on kartoitettu loppukéyttdjien tarpeita suunnitelmatietojen
rakennusvaiheen geometrialle, sekd suunnitelmatiedon eri tuottajatahojen taman-
hetkisia valmiuksia tuottaa Digiroad 2 -jarjestelmaan tarvittavaa keskilinja-aineistoa
katujen ja teiden rakennussuunnitelmista.

Suunnitelmatietojen rakennusvaiheen geometrialle (jatkossa: SURAVAGE-geometria)
havaittiin ulkoinen tarve kahdella eri taholla, pelastusviranomaisilla (lahteena Hata-
keskuslaitos) seka eri tahojen aluesuunnittelijoilla. Taman lisaksi Liikennevirastolla
on oma operatiivinen tarve ennakoivalle tai mahdollisimman reaaliaikaiselle keski-
linja-aineistolle. Pelastusviranomaisten tarve nousi projektissa korostetuksi, koska
heilla kayttdon hyvaksytaan ainoastaan virallisten paikkatietoaineistojen tuottajien
(mm. Maanmittauslaitos) tuottamat paikkatietoaineistot. Tieto rakenteilla olevista
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teistd ei t&hén saakka ole paivittynyt pelastusviranomaisten kayttéon riittavan no-
pealla syklill&.

Pelastusviranomaistoiminnassa SURAVAGE-geometria tarvitaan rakennettavan ties-
ton osalta siind vaiheessa, kun tien rakentaminen alkaa. Liikennevirastossa, ELY-
keskuksissa ja kunnissa mahdollisesti suunnittelutydssa tarvittavat keskilinja-
aineistot kasitellddn omissa prosesseissaan ja toimitetaan investointipaatoksen jal-
keen pyydetylla tavalla kansallisesti hyddynnettavaksi. Maanmittauslaitos vastaa
SURAVAGE-geometriasta johdettavasta, reaaliaikaisen rakentamisen tilanteen paivit-
tamisestéd Maastotietokantaan ja sitd kautta Digiroad 2 -jarjestelmaan.

Maanmittauslaitos péaatti huhtikuussa 2014 ottaa rakennusvaiheen suunnitelma-
tiedon lisddminen osaksi omaa prosessiaan. Paatods perustui Liikenneviraston (LIVI)
ja Maanmittauslaitoksen (MML) edustajista koostuva mini-tyéryhman tekemaan esi-
tykseen, johon myos tdméa dokumentti perustuu. Tyoryhman asettajana on toiminut
Juha Vilhomaa.

Liikenneviraston Inframodel-suunnitteluohjeisiin Digiroad-keskilinjageometrian tuot-
tamisen vaatimus viedaan vuoden 2014 kuluessa.

1.3 Prosessin yleinen kuvaus

Tassa asiakirjassa on esitelty SURAVAGE-geometrian hallintaprosessi, joka otetaan
kayttoon Liikennevirastossa ja ELY-keskuksissa, ja joka toivotaan otettavan kayttoon
kaikissa Suomen kunnissa.

Kunnat X
e Prosessikuvaus:
I vahvistetut suunnitelmat MML:lle
Kadun vahvistettu
rakennussuunnitelma ‘

Statusmuutokset:

1) Kadun rakennus alkaa

2) Katu liikennditavassa kunnossa
3) Katu valmis

Prosessikuvaus:
Keskilinjat Inframodel-
rakennussuunnitelmista MML:lle

I Prosessikuvaus:
statusmuutokset MML:lle

Prosessikuvaus:

suunnitelmatietojen vienti
Digiroadiin Prosessi:

Suunnitelmatiedot >
LIVl ja ELY-keskukset Maastotietojarjestelméa >
- —— Maastotietokanta > Digiroad
|

Prosessikuvaus:
Rakennussuunnitelman Keskilinjat Inframodel-

keskilinja Inframodelissa rakennussuunnitelmista MML:lle

\ Prosessikuvaus:
statusmuutokset MML:lle

Kuva 1. SURAVAGE-projektin tehtavat

Statusmuutokset:

1) Tien rakennus alkaa
2) Tie liilkennoditavéassa kunnossa
3) Tie valmis



Liikenneviraston ohjeita 27/2014 9

Ajantasaisen tie- ja katuverkon keskilinja-aineiston yllapito Suomessa
(SURAVAGE-prosessi)

2 SURAVAGE-prosessi kunnissa

2.1 SURAVAGE-Lahtoaineisto

SURAVAGE-prosessissa kasitelladn ainoastaan sellaisten suunnitelmien geometriaa,
jotka on tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kahden sisalla geometrian toimitta-
misesta silla varmuudella, kun se voidaan paatdksenteko-prosessissa varmistaa. Té-
man vuoksi lahtbaineistoksi SURAVAGE-geometrian osalta valittiin kunnissa

¢ Katusuunnitelmat, joista on tehty investointipaatts

Oleellista aineiston valinnassa oli tieto siitd, ettd kun suunnitelmasta on tehty inves-
tointipaatos, suunnitelman voidaan katsoa olevan a) muuttumattomassa tilassa ra-
kennusvaiheen aloittamiseen saakka, b) tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kah-
den sisalla.

2.1.1 Lahtoaineistoihin liittyvat haasteet

Sekd minitydryhmassa, kunnissa etté Liikennevirastossa todettiin, ettei timéakaan
suunnitelman vaihe ole tysin varma sen suhteen, kuinka tarkasti rakennettu tie vas-
taa suunnitelmaa, ja tullaanko investointipdatoksen saanut suunnitelma toteutta-
maan.

Rakentamisvaiheessa suunnitelmaan tehd@an jonkin verran muutoksia tien sijaintiin
nahden niin x,y- kuin z-sunnassa. Naiden muutosten katsottiin kuitenkin olevan niin
pienid, ettei silla ole merkitysta SURAVAGE-geometrian kayton kannalta.
SURAVAGE-geometria joka tapauksessa korvataan tien/kadun valmistuttua mitatulla
geometrialla.

My®s investointipdatoksen saanut suunnitelma saatetaan jattaa toteuttamatta talou-
dellisen tilanteen muuttuessa tai ennalta-arvaamattomien, suurempien investointi-
kohteiden ilmaantuessa. Téamé on kuitenkin tilanne, jota ei milldén aineistovalinnalla
voida karsia pois, eika saa olla esteend ko. vaiheen aineistojen kaytélle lahtdaineisto-
na.

2.2 SURAVAGE-geometrian mallintaminen

2.2.1 SURAVAGE-geometria on ajoradan keskilinja

Suurin osa kunnista tuottaa katusuunnitelmiin keskilinja-geometrian jo talla hetkella.
SURAVAGE-geometrialla tarkoitetaan kuitenkin JHS 188 -suosituksen madritysten
mukaista ajoradan keskilinja-geometriaa, joka ei valttamatta taysin vastaa kuntien
katusuunnitelmien nykyisia keskilinjoja.

Jatkossa kuntien toivotaankin tuottavan SURAVAGE-geometrian JHS 188 -suosituk-
sen mukaisesti. Mikali tdma ei ole mahdollista, MML mallintaa sille lahetetyista suun-
nitelmista suosituksen mukaisen SURAVAGE-geometrian kansallisten tietoaineisto-
jen edellyttamall& tavalla.
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2.2.2 Mallintamisen ohjeet

SURAVAGE-projektissa on laadittu suunnitelmatietojen tuottajatahoille kahdesta do-
kumentista koostuva ohjeistus SURAVAGE-geometrian mallintamiseksi osana katu-
suunnitelmien tuotantoa.

1) Kaytannon tydnkulku keskilinja-geometrian luomiseksi on kuvattu tiesuunnit-
telijoille Keskilinjageometrioiden tuottaminen tien ja kadun suunnittelussa
-toimintaochjeeseen. Ohje on taman esityksen Liitteena 1.

2) Keskilinja-geometrian mallinnuksessa kaytetdan JHS 188 Kansallisen tie- ja
katuverkostoaineiston yllapito ja yllapitotietojen dokumentointi -suosituksen
Liitettd 1 (Maarittelyja ja mallinnussaant®jd). JHS-suositus kokonaisuudes-
saan l0ytyy taman esityksen Liitteend 2.

2.3 Ailneiston toimittaminen

Kuntien SURAVAGE-prosessi kulkee suunnitelmien tuottajilta Maanmittauslaitok-
seen. Aineistot toimitetaan MML:lle siind vaiheessa, kun suunnitelma on saanut in-
vestointipaatoksen.

2.3.1 Suunnitelmat tuotetaan 3-D -suunnitteluohjelmilla

LIVIn ja ELY-keskusten hankkeiden katusuunnitelmia vastaavat rakennussuunnitel-
mat tuotetaan eri suunnittelukonsulteilla, jotka toteuttavat rakennussuunnitelmat
3-D-suunnitteluohjelmilla. SURAVAGE-geometrian tuottaminen otetaan naissé hank-
keissa o0saksi suunnitelmien tilausprosessia. Kuntien toivotaan sisallyttavan
SURAVAGE-geometrian luonti katusuunnitelmien toteutusprosessiin samalla tavalla
kuin LIVIssa ja ELY-keskuksissa.

Mikali kunnan katusuunnitelmat tuotetaan LIVIn ja ELY-keskusten hankkeiden tavoin
3-D -suunnitteluohjelmilla, SURAVAGE-geometrian mallinnus suositellaan tehtavaksi
kohdassa 2.2. mainittujen ohjeiden mukaisesti. Mallinnettu SURAVAGE-geometria
toimitetaan MML:lle jatkokasittelya varten.

Toimitusformaatti:
¢ Inframodel 3 / LandXML

Suunnitelmakokonaisuudesta MML:lle toimitetaan jatkokasittelyn tueksi SURAVAGE-
geometrian liséksi myos seuraavat tiedostot:

¢ Rakennussuunnitelman suunnitelmakartat pdf-tiedostona

e Teiden mittalinja sisaltéden paaluluvut AutoCAD-tiedostona (.dwg/.dgn/.dxf)

¢ Rakennussuunnitelman yleiskartta pdf-tiedostona

Muita suunnitelman tasoja ei toimiteta MML:een.
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2.3.2 Katusuunnitelma tuotetaan muulla kuin 3-D -suunnitteluohjelmalla

Mikéli kunnan katusuunnitelmat tuotetaan jollain muulla kuin 3-D-suunnittelu-
ohjelmilla, eikd Inframodel 3 / LandXML:n kaytto tai SURAVAGE-geometrian mallin-
nus muutoin ole kunnalle mahdollista, SURAVAGE-aineistot toimitetaan kunnalta
MML:een muussa formaatissa.

Suositeltavat toimitusformaatit ovat:
¢ KuntaGML
e Esri Shape, MaplInfo MIF

Mik&li minkd&an naista tuottaminen ei ole kunnalle mahdollista, voidaan toimitus-
formaattina kayttaa myos AutoCAD-formaateja (DWG/DGN). CAD-formaatteja ei kui-
tenkaan ensisijaisesti suositella, silla ne lisddvat tydmaaraa suhteessa ylla ehdotet-
tuihin formaatteihin, eika attribuuttitiedon liittdminen geometriaan onnistu niissa
yhté yksinkertaisesti kuin ensisijaisesti ehdotetuissa formaateissa.

Kuitenkin, mikali mik&an ylla mainituista toimitusformaateista ei ole kunnalle mah-
dollinen, myds pdf, paperituloste tai mika tahansa toimitusformaatti kdy, kunhan
SURVAGE-geometria tai katusuunnitelmat, josta SURAVAGE-geometria voidaan
MML:ssa tuottaa, saadaan kunnilta MML:een saanndllisella prosessilla.

2.4 Toimitusosoitteet

Toimitusosoiteet SURAVAGE-geometrialle / katusuunnitelmille kaikissa tapauksissa
ovat:
¢ Pienten aineistojen toimitus (max. 2 MB): maasto@maanmittauslaitos.fi
e Suuret aineistot: MML:n tiedostopalvelu
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: verkkopalvelut@maanmittaus-
laitos.fi
e Paperitulosteet tms. fyysiset lahetykset Maanmittauslaitoksen palvelupistei-
siin
o palvelupisteiden ajantasaiset yhteystiedot: www.digiroad.fi > Digi-
roadin yllapito > Kuntayllapidon ohjeet > Maanmittauslaitoksen ties-
toyhdyshenkilot.pdf

2.5 Rakennushankkeiden viestinta

SURAVAGE-prosessiin liittyy aineiston toimittamisen liséksi viestintdd hankkeen ti-
lasta MML:lle. Viestintaa tarvitaan seuraavissa tilanteissa:
1) kun rakentaminen kaynnistyy (1 viesti)
2) rakentamisen etenemisesta: kun esim. risteysvali tai jokin muu jarkeva koko-
naisuus valmistuu tai otetaan kayttoon (0-n kpl viesteja)
3) kun koko hanke on valmis (1 viesti)

Viestintda tarvitaan lisaksi tapauksissa, joissa
4) hanke, jonka suunnitelmat/SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een,
ei toteudukaan
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5) hanke, jonka suunnitelmat/SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een,
muuttuu radikaalisti

Viestien tietojen mukaan MML siirtdd MTJ:n suunnitelmatasolle tallennetun
SURAVAGE-geometrian vaihe kerrallaan osaksi Maastotietokantaa tai poistaa/muok-
kaa suunnitelmatasolle jo tallennettuja SURAVAGE-geometrioita.

Viestintd hankkeiden statuksen muutoksista toimitetaan kaikissa ylla mainituissa ta-
pauksissa osoitteeseen:
¢ maasto@maanmittauslaitos.fi

2.6 SURAVAGE-geometrian paivittyminen
mitattuun geometriaan

SURAVAGE-geometria paivittyy mitattuun geometriaan MML:n maastomittausten
jélkeen.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarkistuksia, vastaako toteutettu tie suunnitelmia ja suorittaa tarvitsemansa mittauk-
set. Maastossa MML mittaa uudet tiet ajoneuvosta kasin GPS/GNSS -mittauksin, tai,
mikali alueelta on saatavissa uusia ilmakuvia, kartoitetaan tiet niilta.

Hankkeen koosta riippuen maastomittaukset suoritetaan joko erillisenda mittauksena
(isot hankkeet) tai koottuina osaksi muita alueella suoritettavia mittauksia (pienet
hankkeet). Mittaukset ajoitetaan sovittamalla ne muihin tuotantoprosesseihin, kui-
tenkin mahdollisimman pian sen jalkeen kun hankkeelta on saatu tieto uuden tien tai
sen osan kayttdon otosta (ks. luku 2.5.). Mitatut geometriat paivitetdan MTK:aan valit-
toOmasti mittausten jalkeen olemassa olevalla prosessillaan, josta paivitykset siirtyvét
DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.
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2.7 Prosessikuva: SURAVAGE-prosessi
kunnissa

Kuvassa 2 on kuvattu SURAVAGE-prosessi kunnista MML:een ja edelleen DR:iin.
Tekstissa olevat numerot viittaavat kuvassa esiintyviin numeroihin.

Prosessi ldhtee kayntiin, kun hankkeelle on kunnassa saatu investointipaatds (1). Kunta
toimittaa suunnittelujarjestelmasta riippuen joko SURAVAGE-geometrian LandXML-
formaatissa tai hankkeen katusuunnitelman itselleen sopivimmassa formaatissa
MML:een (2).

Kun hanke kdynnistyy, kunta lahettaa siita tiedon MML:lle (3a). MML siirtaa ilmoituk-
sen vastaanottamisen jalkeen sen osan hankkeen SURAVAGE-geometriasta, joka
ilmoi-tuksen mukaan rakennetaan, MTJ:n suunnitelmatasolta MTK:aan statuksella "Ra-
kenteilla”. MTK:aan siirron jalkeen paivitys siirtyy DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

Kunta ilmoittaa hankkeen edistymisestd esim. risteysvéleittain MML:lle (3b). MML
siirtda ilmoitusten tietojen mukaan seuraavan osan SURAVAGE-geometriaa MTI:n
suunnitelmatasolta MTK:aan. Mikali edellinen, rakenteilla ollut osa on talloéin otettu
kayttoon, paivitetdan samalla hankkeen kayttoon otetun osan statukseksi "Kaytossa”.
Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

Hankkeen valmistuttua kunta ilmoittaa MML:lle kadun luovuttamisesta liikenteelle
(30). Ilmoituksen vastaanotettuaan MML paivittaa MTK:ssa olevien hankkeen kaikkien
geometrioi~den statukseksi "Kaytossa”. Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa
MTK-sanomassa.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa

tarvitsemansa mittaukset ja paivittaa mitatun geometrian MTK:aan olemassa olevalla
prosessillaan, josta paivitykset siirtyvat DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

Kunnat Tie- ja katuverkon tietojarjestelma

Status:
investointipaatds tehty < Digiroad 2 o

. . X Aineiston kasittely
maasto@maanmittauslaitos.fi - digitointi /.

n ti muokkaukset /
MML:n tiedostopalvelu tarkistukset \
M,aastgtiletq-
jarjestelma

Aineist nlatauf
suunnitelmatasolle

) Ensimmadinen siirto
Ilmoitus suunnitelmatasolta

rakennuﬁ%ttjudﬁﬂitelmat

Suunnitelmataso \

Status:
rakentaminen alkaa

maastotietokantaan Maastotietokanta \
7 Siirto vaiheittai )
rakentanioeh etence 105 NURI > | maasto@maanmittaustaitos.f suunnitelmetasolta Status: “Rakenteila”  /
Staltuis: Ilmoitus suunnitseiligotasolta Status: “Kaytossa”
VELTHS maastotietokantaan /
Maanmittauslaitos
Kuva 2. SURAVAGE-prosessi kuntien, Maanmittauslaitoksen ja Digiroad-

palvelun viililld
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2.8 Tiivistelma: kuntien SURAVAGE-prosessi

Lahdeaineisto

¢ Investointipaatoksen saanut katusuunnitelma

SURAVAGE-geometria =

e Investointipaatoksen saaneesta katusuunnitelmasta mallinnettu ajoradan
keskilinja

Toimitusformaatti

o SURAVAGE-geometria: Inframodel 3 / LandXML
0 + rakennussuunnitelman suunnitelmakartat pdf-tiedostona
0 + teiden mittalinja sisaltden paaluluvut AutoCAD-tiedostona
(.dwg/.dgn/.dxf)
0 + rakennussuunnitelman yleiskartta pdf-tiedostona
e Katusuunnitelma:
0 KuntaGML, Esri Shape tai Maplnfo MIF
o CAD-formaatti
o pdf, paperi jne.

Toimitusosoitteet

¢ Pienet aineistot (max. 2 MB): maasto@maanmittauslaitos tai
e Suuret aineistot: MML:n tiedostopalvelu
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: verkkopalvelut@maanmittaus-
laitos.fi
o Fyysiset lahetykset Maanmittauslaitoksen palvelupisteisiin

Viestinta

1) hankkeen kdynnistyessa

2) hankkeen edistyessa jarkevissa kokonaisuuksissa
3) hankkeen valmistuttua

4) hanke ei toteudu

5) hanke muuttuu merkittavasti

Viestinnan osoite
¢ maasto@maanmittauslaitos.fi

SURAVAGE-aineiston mallinnusohjeet

e Tyonkulkuohje suunnittelijoille
e JHS188-suositus
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3 SURAVAGE-prosessi Liikenneviraston ja
ELY-keskusten hankkeissa

3.1 SURAVAGE-lahtdaineisto

SURAVAGE-prosessissa kasitelladn ainoastaan sellaisten suunnitelmien geometriaa,
jotka on tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kahden sisalla geometrian toimitta-
misesta silla varmuudella, kun se voidaan paatdksentekoprosessissa varmistaa. Ta-
maéan vuoksi lahtdaineistoksi SURAVAGE-geometrian osalta valittiin LIVIssa ja ELY-
keskuksissa

¢ Rakennussuunnitelmat, joista on tehty investointipaatos
e Yksityisteiden liittymaluvat maanteille

Oleellista aineiston valinnassa oli tieto siitd, ettd kun suunnitelmasta on tehty inves-
tointipaatos, suunnitelman voidaan katsoa olevan a) muuttumattomassa tilassa ra-
kennusvaiheen aloittamiseen saakka, b) tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kah-
den sisalla.

3.1.1 Lahtoaineistoihin liittyvat haasteet

Sekd minitydryhmassa, kunnissa etté Liikennevirastossa todettiin, ettei timéakaan
suunnitelman vaihe ole tysin varma sen suhteen, kuinka tarkasti rakennettu tie vas-
taa suunnitelmaa, ja tullaanko investointipdatoksen saanut suunnitelma toteutta-
maan.

Rakentamisvaiheessa suunnitelmaan tehd@an jonkin verran muutoksia tien sijaintiin
nahden niin x,y- kuin z-sunnassa. Naiden muutosten katsottiin kuitenkin olevan niin
pienid, ettei silla ole merkitysta SURAVAGE-geometrian kayton kannalta.
SURAVAGE-geometria joka tapauksessa korvataan tien/kadun valmistuttua mitatulla
geometrialla.

My®s investointipdatoksen saanut suunnitelma saatetaan jattaa toteuttamatta talou-
dellisen tilanteen muuttuessa tai ennalta-arvaamattomien, suurempien investointi-
kohteiden ilmaantuessa. Téamé on kuitenkin tilanne, jota ei milldén aineistovalinnalla
voida karsia pois, eikd saa olla esteend ko. vaiheen aineistojen kaytélle lahtdaineisto-
na.
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3.2 SURAVAGE-geometrian mallintaminen

3.2.1 SURAVAGE-geometria on ajoradan keskilinja

SURAVAGE-geometrialla tarkoitetaan JHS 188 -suosituksen madritysten mukaista
ajoradan keskilinja-geometriaa.

LIVI:lle tuotetut rakennussuunnitelmat eivat ole tdhan mennessa siséltaneet keskilin-
ja-geometriaa lainkaan. Keskilinjageometrian mallintamista JHS-ohjeistuksen avulla
pilotoitiin LIVI:ss& kevaan 2014 aikana. LIVI siséllyttéa keskilinja-geometrian tuotta-
misen osaksi omaa ja ELY-keskusten hanketilausprosessia vuoden 2015 alusta alka-
en. LIVI vastaa vaadittavien ohjeiden ja vaatimusten tuottamisesta toimittajille, joilla
SURAVAGE-geometrian tuottaminen lisataan osaksi rakennussuunnitelmien tilausta.

3.2.2 Mallintamisen ohjeet

SURAVAGE-projektissa on laadittu suunnitelmatietojen tuottajatahoille kahdesta do-
kumentista koostuva ohjeistus SURAVAGE-geometrian mallintamiseksi osaksi katu-
suunnitelmia.

1) Kaytannon tydnkulku keskilinja-geometrian luomiseksi on kuvattu tiesuunnit-
telijoille Keskilinjageometrioiden tuottaminen tien ja kadun suunnittelussa
-toimintaohjeeseen. Ohje on tdman esityksen liitteend 1.

2) Keskilinja-geometrian mallinnuksessa kaytetaan JHS 188 Kansallisen tie- ja
katuverkostoaineiston yllapito ja yllapitotietojen dokumentointi -suosituksen
liitettd 1 (Maarittelyja ja mallinnussaantojd). JHS-suositus kokonaisuudes-
saan l8ytyy taman esityksen liitteena 2.

3.3 Aineiston toimittaminen

LIVIn ja ELY-keskusten SURAVAGE-prosessi kulkee keskitetysti suunnitelmien tuot-
tajilta Liikennevirastoon.

Rakennussuunnitelma SURAVAGE-geometrioineen toimitetaan LIVIin siina vaihees-
sa, kun suunnitelma on saatettu valmiiksi. LIVIss& rakennussuunnitelmat tallenne-
taan SURAVAGE-geometrioineen erilliseen suunnitelmatietojen varastoon.

Toimitusformaatti:
¢ Inframodel 3 / LandXML

Toimitusosoite:
¢ Pienet aineistot (max. 2 MB): aineistot@digiroad.fi
e Suuret aineistot: DR-palvelun ftp-palvelin
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: aineistot@digiroad.fi

SURAVAGE-geometria on suunnitelmatietojen varastossa niin kauan, kunnes hank-
keesta on tehty investointipaatds. Investointipdatoksen jalkeen SURAVAGE-
geometria siirtyy suunnitelmatietojen varastosta aineistokonsultin kasiteltéavaksi. Ai-
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neistokonsultti tekee SURAVAGE-geometrialle valttamattémat muokkaukset olemas-
sa olevaan DR-aineistoon liittdmistéa varten, sekd liséd tielinkeille linkki-1D-
tunnukset. Aineistokonsultilta muokattu SURAVAGE-geometria siirtyy DR:in kautta
edelleen MML:n prosessiin.

Suunnitelmatietojen varastosta aineistokonsultille toimitetaan jatkokasittelyn tueksi
suunnitelmakokonaisuudesta SURAVAGE-geometrian lisdksi myds seuraavat tiedos-
tot:

¢ Rakennussuunnitelman suunnitelmakartat pdf-tiedostona

e Teiden mittalinja sisaltéden paaluluvut AutoCAD-tiedostona (.dwg/.dgn/.dxf)

¢ Rakennussuunnitelman yleiskartta pdf-tiedostona

Muita suunnitelman tasoja ei toimiteta.
3.4 Rakennushankkeiden viestinta

SURAVAGE-prosessiin liittyy aineiston toimittamisen liséksi viestintdd hankkeen ti-
lasta DR:lle. LIVIn ja ELY-keskusten hankkeiden viestinnan paavastuu on kulloisenkin
hankkeen projektipaallikolla.

Viestint&a tarvitaan seuraavissa tilanteissa:
1) kun rakentaminen kaynnistyy (1 viesti)
2) rakentamisen etenemisesta: kun esim. risteysvali tai jokin muu jarkeva koko-
naisuus valmistuu tai otetaan kayttoon (O - n kpl viestejad)
3) kun koko hanke on valmis (1 viesti)

Viestintda tarvitaan lisaksi tapauksissa, joissa
4) hanke, jonka SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een, ei toteudukaan
5) hanke, jonka SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een, muuttuu radi-
kaalisti

Viestien tietojen mukaan MML siirtdd MTJ:n suunnitelmatasolle tallennetun
SURAVAGE-geometrian vaihe kerrallaan osaksi Maastotietokantaa tai poistaa/muok-
kaa suunnitelmatasolle jo tallennettuja SURAVAGE-geometrioita.

LIVI ja ELY-keskusten hankkeet viestivat hankkeen statuksen muutoksista keskitetys-
ti DR-palveluun, joka viestii statusmuutokset edelleen MML:een.

Viestintd hankkeiden statuksen muutoksista toimitetaan kaikissa ylla mainituissa ta-
pauksissa osoitteeseen:
¢ info@digiroad.fi
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3.5 SURAVAGE-geometrian paivittyminen
mitattuun geometriaan

SURAVAGE-geometria paivittyy mitattuun geometriaan MML:n maastomittausten
jélkeen.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarkistuksia, vastaako toteutettu tie suunnitelmia ja suorittaa tarvitsemansa mittauk-
set. Maastossa MML mittaa uudet tiet ajoneuvosta kasin GPS/GNSS-mittauksin, tai,
mikali alueelta on saatavissa uusia ilmakuvia, kartoitetaan tiet niilta.

Hankkeen koosta riippuen maastomittaukset suoritetaan joko erillisenda mittauksena
(isot hankkeet) tai koottuina osaksi muita alueella suoritettavia mittauksia (pienet
hankkeet). Mittaukset ajoitetaan sovittamalla ne muihin tuotantoprosesseihin, kui-
tenkin mahdollisimman pian sen jalkeen kun hankkeelta on saatu tieto uuden tien tai
sen osan kayttdon otosta (ks. luku 3.4.). Mitatut geometriat paivitetdan MTK:aan valit-
toOmasti mittausten jalkeen olemassa olevalla prosessillaan, josta paivitykset siirtyvét
DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

3.6 Prosessikuva: SURAVAGE-prosessi
Litkennevirastossa ja ELY-keskuksissa

Kuvassa 3 on kuvattu SURAVAGE-prosessi LIVIsta ja ELY-keskuksista MML:een ja
edelleen DR:iin. Tekstissa olevat numerot viittaavat kuvassa esiintyviin numeroihin.

LIVIn ja ELYjen suunnittelijat tuottavat SURAVAGE-geometrian osana rakennussuun-
nitelmaa. Kaikki tehdyt rakennussuunnitelmat toimitetaan LIVIn suunnitelma-
arkistoon huolimatta siitd, onko niille tehty investointipaatos tai ei (1).

SURAVAGE-prosessi kaynnistyy suunnitelma-arkistoon tallennettujen suunnitelmien
osalta siina vaiheessa, kun hankkeelle on saatu investointipdatts (2). Talléin hank-
keen SURAVAGE-geometria toimitetaan suunnitelmatietojen varastosta Digiroad-
palveluun jatkokasittelya varten (3).

DR-palvelu tekee toimitetulle geometrialle tarvittavat muokkaukset (mm. luo linkki-
ID-tunnukset). Muokattu geometria toimitetaan linkki-1D:l1& varustettuna DR-lataus-
palveluun, josta aineisto siirtyy osaksi MML:n SURAVAGE-prosessia (5-6).

Kun hanke kaynnistyy, hanke lahettéa siité tiedon DR-palveluun (7a), joka valittaa
tiedon edelleen MML:lle (8). MML siirtda ilmoituksen vastaanottamisen jalkeen sen
osan hankkeen SURAVAGE-geometriasta, joka ilmoituksen mukaan rakennetaan,
MTJ:n suunnitelmatasolta MTK:aan statuksella "Rakenteilla” (9). MTK:aan siirron jal-
keen paivitys siirtyy seuraavassa MTK-sanomassa DR:iin (10).
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Hankkeen edistymisesta ilmoitetaan esim. risteysvaleittdin DR-palveluun (7b), joka
valittaa tiedon edelleen MML:lle (8). MML siirtda ilmoitusten tietojen mukaan seuraa-
van osan SURAVAGE-geometriaa MTJ:n suunnitelmatasolta MTK:aan. Mikali edellinen,
rakenteilla ollut osa on talléin otettu kdyttéon, paivitetdan samalla hankkeen kayttéon
otetun osan statukseksi "Kaytossa” (9). Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa

MTK-sanomassa (10).

Hankkeen valmistuttua siita ilmoitetaan DR-palvelulle (7c), joka valittaa tiedon edel-
leen MML:lle (8). Ilmoituksen vastaanotettuaan MML paivittad MTK:ssa olevien hank-
keen kaikkien geometrioiden statukseksi "Kaytossa” (9). Muutokset paivittyvat seu-
raavassa MTK-sanomassa DR:iin (10).

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarvitsemansa mittaukset ja paivittaa mitatun geometrian MTK:aan olemassa olevalla

prosessillaan.

Liikennevirasto / ELY-keskukset

Aineistokonsultti

**Laatuarviointi / varmistus, etta

. St.atU.S:.... " topologinen eheys toteutuu oikein
1nvest?1 rr||tt1 paatos ennen sisaanlukua DR2:een
e
y aineistot@digiroad.fi | ftp
e To?(ololgise?
Suunnitelmaz, . SWBeanoms e ey
tietojen ‘gw -solmut, linkki-ID:t ~ Aineiston siirto
varasto . - (aadun varmistus a
yhteensovittaminen**
Inframodel}3 info@digiroad.fi
LlandXMLE

Keskilinjageometrian irrotus/
muodostaminen tiesuunnittelun

@
D
@

yhteydessa*

* Tiesuunnitelmista irrotettavaan

1. Viesti aineiston
toimittamisesta
latauspalveluun

2. Viestit statuksen

sidottuja
(xx, yy, 2z) seki linkkijako

eiden
ennus-
suunnitelmat

muuttumisesta

rakentamingn alkaa — ltmoitus
Status: o-Nkpl
rakentaminen etenee ilmoituksia
Status: Ilmoitus
valmis
Maanmittauslaitos
Kuva 3.

mittauslaitoksen vailillG

e Aineiston kasittely
- digitointi /

muokkaukset /
tarkistukset

maasto@maanmittauslaitos.fi

Aine1stfn latan
suunnitelmatasolle

Ensimmadinen siirto
suunnitelmatasolta
maastotietokantaan

Siirto vaiheittain
suunnitelmatasolta
maastotietokantaan

Siirto
suunnitelmatasolta
maastotietokantaan

Tie- ja katuverkon tietojarjestelma

\ Digiroadz/
Aineiston toimitus

«LandXML

#Kunta]GML'

Shape /|MIF

Digiroad-latauspalvelu

10

ciiEs

M.aast?tileto-
esjar]es elma
uunnitelmataso
Maastotietokanta
Status: “Rakentellla”

Status: “Kaytossa

/
/

SURAVAGE-prosessi Liikenneviraston, Digiroad-palvelun ja Maan-
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3.7 Tiivistelma: Litkenneviraston ja ELY-
keskusten SURAVAGE-prosessi

Lahdeaineisto

¢ Investointipaatoksen saanut rakennussuunnitelma

SURAVAGE-geometria =

e Rakennussuunnitelmasta mallinnettu ajoradan keskilinja

Toimitusformaatti

¢ Inframodel 3 / LandXML

Toimitettava aineisto

e  Tyonkulkuohjeen mukaisesti irrotettu SURAVAGE-geometria
0 + rakennussuunnitelman suunnitelmakartat pdf-tiedostona
0 + teiden mittalinja sisaltden paaluluvut AutoCAD-tiedostona
(.dwg/.dgn/.dxf)
0 + rakennussuunnitelman yleiskartta pdf-tiedostona

Toimitusosoite

¢ Pienet aineistot (max. 2 MB): aineistot@digiroad.fi
e Suuret aineistot: DR-palvelun ftp-palvelin
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: aineistot@digiroad.fi

Viestinta

1) hankkeen kdynnistyessa

2) hankkeen edistyessa jarkevissa kokonaisuuksissa
3) hankkeen valmistuttua

4) hanke ei toteudu

5) hanke muuttuu merkittavasti

Viestinnan osoite
¢ info@digiroad.fi

SURAVAGE-aineiston mallinnusohjeet

e Tyonkulkuohje suunnittelijoille
e JHS188-suositus
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4 Maanmittauslaitoksen SURAVAGE-
prosessi

4.1 SURAVAGE-lahtoaineisto

SURAVAGE-prosessissa kasitelladn ainoastaan sellaisten suunnitelmien geometriaa,
jotka on tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kahden sisalla geometrian toimitta-
misesta silla varmuudella, kun se voidaan paatdksenteko-prosessissa varmistaa. Té-
man vuoksi lahtéaineistoksi SURAVAGE-geometrian osalta valittiin

¢ Rakennussuunnitelmat, joista on tehty investointipdatés (LIVI ja ELY-
keskukset)
¢ Katusuunnitelmat, joista on tehty investointipaatts (kunnat)

Oleellista aineiston valinnassa oli tieto siitd, ettd kun suunnitelmasta on tehty inves-
tointipaatos, suunnitelman voidaan katsoa olevan a) muuttumattomassa tilassa ra-
kennusvaiheen aloittamiseen saakka, b) tarkoitus toteuttaa seuraavan vuoden - kah-
den sisalla.

4.1.1 Lahtdaineistoihin liittyvat haasteet

Sekd minitydryhmassa, kunnissa etté Liikennevirastossa todettiin, ettei timéakaan
suunnitelman vaihe ole tysin varma sen suhteen, kuinka tarkasti rakennettu tie vas-
taa suunnitelmaa, ja tullaanko investointipdatoksen saanut suunnitelma toteutta-
maan.

Rakentamisvaiheessa suunnitelmaan tehd@an jonkin verran muutoksia tien sijaintiin
nahden niin x,y- kuin z-sunnassa. Naiden muutosten katsottiin kuitenkin olevan niin
pienid, ettei silla ole merkitysta SURAVAGE-geometrian kayton kannalta.
SURAVAGE-geometria joka tapauksessa korvataan tien/kadun valmistuttua mitatulla
geometrialla.

My®s investointipdatoksen saanut suunnitelma saatetaan jattaa toteuttamatta talou-
dellisen tilanteen muuttuessa tai ennalta-arvaamattomien, suurempien investointi-
kohteiden ilmaantuessa. Téamé on kuitenkin tilanne, jota ei milldén aineistovalinnalla
voida karsia pois, eikd saa olla esteend ko. vaiheen aineistojen kaytélle lahtdaineisto-
na.

4.2 Aineiston toimittaminen

Eri tahojen tuottamat aineistot toimitetaan MML:een eri tavoin.

4.2.1 LIVInjaELY-keskusten aineistojen toimittaminen

DR toimittaa LVIn ja ELY-keskusten hankkeiden SURAVAGE-geometrian keskitetysti
MML:een. Aineistot toimitetaan DR:n latauspalveluun tiedostoina.
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Toimitusformaatit ovat:
e KuntaGML
e Esri Shape / MaplInfo MIF
e CAD-formaatit

Kun aineisto on lisatty latauspalveluun, operaattori lahettad siita tiedon osoitteeseen
¢ maasto@maanmittauslaitos.fi

Aineisto on ladattavissa latauspalvelussa kuukauden ilmoituspaivasta.

4.2.2 Kuntien aineiston toimittaminen

Kunnat toimittavat SURAVGE-aineistonsa suoraan MML:een.

Kunnille suositellut aineiston toimitusformaatit ovat:
e Inframodel 3 / LandXML
e KuntaGML
e Esri Shape, MapInfo MIF
o (CAD-formaatit)

Inframodel-muotoisista suunnitelmakokonaisuuksista kunnat toimittavat MML:een
jatkokasittelyn tueksi SURAVAGE-geometrian liséksi myds seuraavat tiedostot:

¢ Rakennussuunnitelman suunnitelmakartat pdf-tiedostona

e Teiden mittalinja sisaltéden paaluluvut AutoCAD-tiedostona (.dwg/.dgn/.dxf)

¢ Rakennussuunnitelman yleiskartta pdf-tiedostona

Muita suunnitelman tasoja ei toimiteta MML:een.

Kuitenkin, mikali mik&an ylla mainituista toimitusformaateista ei ole kunnalle mah-
dollinen, on kunnilla mahdollisuus toimittaa aineisto myds pdf-tiedostona, paperi-
tulosteena tai missa tahansa niille sopivassa toimitusformaatissa.

Kunnat toimittavat aineistot osoitteisiin:
e Pienten aineistojen (max. 2 MB) toimitus: maasto@maanmittauslaitos.fi
e Suuret aineistot: MML:n tiedostopalvelu
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: verkkopalvelut@maanmittaus-
laitos.fi
e Paperitulosteet tms. fyysiset lahetykset Maanmittauslaitoksen palvelupistei-
siin
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4.3 Rakennushankkeiden viestinta

SURAVAGE-prosessiin liittyy aineiston toimittamisen liséksi viestintda hankkeen ti-
lasta MML:lle. DR-palvelu viestii keskitetysti MML:lle LIVIn ja ELY-keskusten hankkei-
den statusmuutoksista; kuntien hankkeiden viestinndn pé&advastuutaho paatetaan
kunnissa.

Hankkeet viestivat MML:lle seuraavissa tilanteissa:
1) kun rakentaminen kaynnistyy (1 viesti)
2) rakentamisen etenemisesta: kun esim. risteysvali tai jokin muu jarkeva koko-
naisuus valmistuu tai otetaan kayttoon (0-n kpl viesteja)
3) kun koko hanke on valmis (1 viesti)

Lisaksi viestitaan tilanteissa, joissa
4) hanke, jonka suunnitelmat/SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een,
ei toteudukaan
5) hanke, jonka suunnitelmat/SURAVAGE-geometria on jo toimitettu MML:een,
muuttuu radikaalisti

Kaikissa tapauksissa viestit lahetetédan osoitteeseen:
¢ maasto@maanmittauslaitos.fi

4.4 Suunnitelmatietojen kasittely
Maanmittauslaitoksessa

4.4.1 Suravage-geometrian mallintaminen

SURAVAGE-geometrialla tarkoitetaan JHS 188 -suosituksen madritysten mukaista
ajoradan keskilinja-geometriaa. LIVIn ja ELY-keskusten SURAVAGE-geometrian mal-
lintaminen hoidetaan keskitetysti LIVIn prosessissa.

MML sen sijaan vastaa niiden kuntien SURAVAGE-geometrian mallintamisesta, jotka
eivat itse tuota JHS-ohjeistuksen mukaista keskilinja-geometriaa.

SURAVAGE-projektissa on laadittu suunnitelmatietojen tuottajatahoille kahdesta do-
kumentista koostuva ohjeistus SURAVAGE-geometrian mallintamiseksi osaksi katu-
suunnitelmia.

1) Kaytannon tydnkulku keskilinja-geometrian luomiseksi on kuvattu tiesuunnit-
telijoille Keskilinjageometrioiden tuottaminen tien ja kadun suunnittelussa
-toimintaohjeeseen. Ohje on tdman esityksen liitteend 1.

2) Keskilinja-geometrian mallinnuksessa kaytetdaan JHS 188 Kansallisen tie- ja
katuverkostoaineiston yllapito ja yllapitotietojen dokumentointi -suosituksen
liitettd 1 (Maarittelyja ja mallinnussaantdja). JHS-suositus kokonaisuudes-
saan ldytyy taman esityksen liitteena 2.
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4.4.2 Linkki-1D-tunnuksen ja attribuuttitiedon kasittely

DR-palvelu valittdda SURAVAGE-geometrian mukana linkki-ID-tunnukset ja muita
suunnitelmissa olevia ominaisuustietoja. Suunnitelma-aineistoista voidaan hyoédyn-
tdd niiden mukana toimitetut attribuutit. Attribuuttitiedot on sidottu linkki-ID-
tunnuksen avulla geometriaan. MML kuitenkin valittdd DR:iin takaisin ainoastaan ne
attribuuttitiedot, jotka sisaltyvat MTK-sanomaan.

4.4.3 Mallinnetun SURAVAGE-geometrian siirto MTJ:n suunnitelmatasolle

SURAVAGE-geometria siirretdan ensin MTJ:an suunnitelmatasolle odottamaan hank-
keen kaynnistymista. Suunnitelmataso on kaytannossa tietokannan osa ja rakenteel-
taan tie-elementin kopio, mutta sita ei kuitenkaan vieda maastotietokantaan.

4.4.4 Muutokset Maanmittauslaitoksen Maastotietojarjestelman suunnitelma-
tasolle tallennettuihin geometrioihin

Suunnitelmatasolle tallennettu SURAVAGE-geometria on kdytanndssa niin varmaa ja
muuttumatonta kuin mahdollista. Osa jo investointipaatoksen saaneista suunnitel-
mista ei kuitenkaan toteudu, ja osaan suunnitelmia tulee huomattavia muutoksia
Maastotietojarjestelman (MTJ) suunnitelmatasolle tallentamisen jalkeen. Tallaiset
muutokset aiheuttavat toimenpiteitd MTJ:ssa.

e Mikali hanke, jonka SURAVAGE-geometria on jo tallennettu MTJ:n suunnitel-
matasolle, ei toteudukaan, MML tuhoaa hankkeen tallennetun geometrian lo-
pullisesti suunnitelmatasolta saatuaan tiedon hankkeen kariutumisesta.

e Mikali hanke, jonka SURAVAGE-geometria on jo tallennettu MTJ:n suunnitel-
matasolle, muuttuu merkittéavasti, MML paattdd tapauskohtaisesti, miten
geometriaa kasitelladn naissa tapauksissa. Kaytannossa vaihtoehdot ovat
suunnitelmatasolle tallennetun geometrian muokkaaminen tai jo tallennetun
geometrian tuhoaminen ja kokonaan uuden geometrian mallintaminen suun-
nitelmatasolle.

4.4.5 Tietojen toimitus Maastotietokannasta Digiroad-jarjestelmaan

MTK:ssa tapahtuvat muutokset paivittyvat MTK-sanomassa DR:iin. Siirtosyklin no-
peuttaminen MTJ:sta DR:iin on kehitteilla yleisessd DR-kehityksessé tata ohjetta laa-
dittaessa, ja siella tehtavat paatokset ja toimenpiteet vaikuttavat myds SURAVAGE-
geometrian siirtymiseen. Kaytdnnon mahdollisuudet syklin nopeuttamiseksi vaikka
joka yo6 tapahtuvaksi ovat jo olemassa, jolloin myos rakenteilla oleva DR-tiest6 paivit-
tyy ajantasaisesti.

4.4.6 Linkki-I1D -tunnusten lisddminen kuntien SURAVAGE-geometrioihin

Operaattori lisdd ennen MML:lle toimittamista linkki-ID-tunnukset niihin SURAVAGE-
geometrioihin, jotka se valittdd MML:lle latauspalvelun kautta.

Niiden kuntien SURAVAGE-geometriaan, jotka MML:n on tuottanut, linkki-ID-tunnuk-
set puolestaan luodaan vasta sen jalkeen, kun geometria on tullut DR:iin MTK-
sanomana MTJ:sta.
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Kummassakin tapauksessa linkki-ID-tunnus vélitetddn geometrian mukana DR-
palvelusta MML:lle. MML kuitenkin valittad DR:iin takaisin ainoastaan ne tiedot, jotka
sisdltyvat MTK-sanomaan.

4.5 SURAVAGE-geometrian paivittyminen
mitattuun geometriaan

SURAVAGE-geometria paivittyy mitattuun geometriaan MML:n maastomittausten
jalkeen.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarkistuksia, vastaako toteutettu tie suunnitelmia ja suorittaa tarvitsemansa mittauk-
set. Maastossa MML mittaa uudet tiet ajoneuvosta kasin GPS/GNSS -mittauksin, tai,
mikali alueelta on saatavissa uusia ilmakuvia, kartoitetaan tiet niilta.

Hankkeen koosta riippuen maastomittaukset suoritetaan joko erillisend mittauksena
(isot hankkeet) tai koottuina osaksi muita alueella suoritettavia mittauksia (pienet
hankkeet). Mittaukset ajoitetaan sovittamalla ne muihin tuotantoprosesseihin, kui-
tenkin mahdollisimman pian sen jalkeen kun hankkeelta on saatu tieto uuden tien tai
sen osan kayttdon otosta (ks. luku 4.3.). Mitatut geometriat paivitetdan MTK:aan valit-
toOmasti mittausten jalkeen olemassa olevalla prosessillaan, josta paivitykset siirtyvét
DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

4.6 Prosessikuvat: MML:n SURAVAGE-
prosessit kunnista ja Liikennevirastosta

4.6.1 Prosessi kunnista Maanmittauslaitokseen

Kuvassa 4 on kuvattu SURAVAGE-prosessi kunnista MML:een ja edelleen DR:iin.
Tekstissé olevat numerot viittaavat kuvassa esiintyviin numeroihin.

Prosessi lahtee kayntiin, kun hankkeelle on kunnassa saatu investointipaatos (1).
Kunta toimittaa suunnittelujarjestelmasta riippuen joko SURAVAGE-geometrian
LandXML-formaatissa tai hankkeen katusuunnitelman itselleen sopivimmassa for-
maatissa MML:een (2).

Kun hanke kaynnistyy, kunta lahettéaa siita tiedon MML:lle (3a). MML siirtda ilmoituk-
sen vastaanottamisen jalkeen sen osan hankkeen SURAVAGE-geometriasta, joka il-
moituksen mukaan rakennetaan, MTJ:n suunnitelmatasolta MTK:aan statuksella "Ra-
kenteilla”. MTK:aan siirron jéalkeen padivitys siirtyy DR:iin seuraavassa MTK-
sanomassa.

Kunta ilmoittaa hankkeen edistymisesta esim. risteysvaleittdin MML:lle (3b). MML
siirtdd ilmoitusten tietojen mukaan seuraavan osan SURAVAGE-geometriaa MTJ:n
suunnitelmatasolta MTK:aan. Mik&li edellinen, rakenteilla ollut osa on tallgin otettu
kayttoon, paivitetddn samalla hankkeen kayttéon otetun osan statukseksi "Kaytossa”.
Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.
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Hankkeen valmistuttua kunta ilmoittaa MML:lle kadun luovuttamisesta liikenteelle
(3c). Ilmoituksen vastaanotettuaan MML paivittaa MTK:ssa olevien hankkeen kaikkien
geometrioiden statukseksi "Kaytossa”. Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa MTK-
sanomassa.

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarvitsemansa mittaukset ja paivittda mitatun geometrian MTK:aan olemassa olevalla
prosessillaan, josta paivitykset siirtyvat DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa.

Kunnat Tie- ja katuverkon tietojarjestelma

investointipdatos tehty < Digiroad 2 2

e Aineiston kasittely

maasto@maanmittauslaitos.fi

- diﬂtolaﬂ {/
- ti muokkaukse
MML:n tiedostopalvelu tarkistukeet \\ %
M,aasttztiletq-
jarjestelma

Aineiston latau

ra kennuﬁ%tuudsnitelmat

suunnitelmatasolle Suunnitelmataso
Status: Ilmoitus 533}1’?}{?@1‘33?:5'31%3
rakentaminen alkaa maastotietokantaan Maastotietokanta
5 Siirto vaiheittai )
kN aTAGR etened 1Rk | maasto@maanmittausaitos. sounthiingiasls Status: ‘alentella”  /
ettt Itmoitus suunnitseiliggtasolta Status: “Kaytossa”
valmis maastotietokantaan /
Maanmittauslaitos
Kuva 4. SURAVAGE-prosessi kuntien, Maanmittauslaitoksen ja Digiroad-

palvelun viilillé

4.6.2 SURAVAGE-prosessi Liikennevirastosta ja ELY-keskuksista Maanmittaus-
laitokseen

Kuvassa 5 on kuvattu SURAVAGE-prosessi LIVIstd ja ELY-keskuksista MML:een ja
edelleen DR:iin. Tekstissa olevat numerot viittaavat kuvassa esiintyviin numeroihin.

LIVIn ja ELYjen suunnittelijat tuottavat SURAVAGE-geometrian osana rakennussuunni-
telmaa. Kaikki tehdyt rakennussuunnitelmat toimitetaan LIVIn suunnitelma-arkistoon
huolimatta siita, onko niille tehty investointipaatos tai ei (1).

SURAVAGE-prosessi kdynnistyy suunnitelma-arkistoon tallennettujen suunnitelmien
osalta siina vaiheessa, kun hankkeelle on saatu investointipaatos (2). Talléin hankkeen
SURAVAGE-geometria toimitetaan suunnitelmatietojen varastosta Digiroad-palveluun
jatkokasittelya varten (3).

DR-palvelu tekee toimitetulle geometrialle tarvittavat muokkaukset (mm. luo linkki-
ID-tunnukset). Muokattu geometria toimitetaan linkki-ID:ll& varustettuna DR-lataus-
palveluun, josta aineisto siirtyy osaksi MML:n SURAVAGE-prosessia (5-6).
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Kun hanke kdynnistyy, hanke (dhettaa siita tiedon DR-palveluun (7a), joka valittaa
tiedon edelleen MML:lle (8). MML siirtdaa ilmoituksen vastaanottamisen jalkeen sen
osan hankkeen SURAVAGE-geometriasta, joka ilmoituksen mukaan rakennetaan, MTJ:n
suunnitelmatasolta MTK:aan statuksella "Rakenteilla” (9). MTK:aan siirron jalkeen
paivitys siirtyy DR:iin seuraavassa MTK-sanomassa (10).

Hankkeen edistymisesta ilmoitetaan esim. risteysvaleittdin DR-palveluun (7b), joka
valittaa tiedon edelleen MML:lle (8). MML siirtaa ilmoitusten tietojen mukaan seuraa-
van osan SURAVAGE-geometriaa MTIJ:n suunnitelmatasolta MTK:aan. Mikali edellinen,
rakenteilla ollut osa on talléin otettu kayttéon, paivitetdan samalla hankkeen kayttéon
otetun osan statukseksi "Kaytossa” (9). Muutokset paivittyvat DR:iin seuraavassa
MTK-sanomassa (10).

Hankkeen valmistuttua siita ilmoitetaan DR-palveluun (7c), joka vélittaa tiedon edel-
leen MML:lle (8). Ilmoituksen vastaanotettuaan MML paivittaa MTK:ssa olevien hank-
keen kaikkien geometrioiden statukseksi "Kaytossa” (9). Muutokset paivittyvat DR:iin
seuraavassa MTK-sanomassa (10).

Hankkeen valmistumisen jalkeen tai rakentamisen aikana MML suorittaa maastossa
tarvitsemansa mittaukset ja paivittaa mitatun geometrian MTK:aan olemassa olevalla
prosessillaan.

Liikennevirasto / ELY-keskukset Aineistokonsultti Tie- ja katuverkon tietojarjestelma
Status: **Laatuarviointi / varmistus, _ett_ﬁ
e investointipaatos P eomen ssaimin DRcen
enty

aineistot@digiroad.fi | ftp \ Digiroad 2
e Topologisen _/

verkon luonti

Suunnitelma- S — § e i
Hetaszn AManoms ol RS0 Aineiston siirto Aineiston toimitus
varasto WG - laadun varmistus ja
yhteensovittaminen**
ot
Inframodel info@digiroad.fi Tanel
framodet 3) @dig ShapeJ//MIF
1i V_ie_st(ti air.leisiion
Keskilinjageometrian irrotus/ lgt';"t:s;ar["}:fju:
muodostalrm{l&ragsess;*unmttelun e, Digiroad-latauspalvelu
* Tiesuunnitelmista irrotettavaan 2. 1estit s .a uksen
keskl:;nlaan s(dto:tujatnm(n;!::lusl!eloja muuttumisesta eA‘IneIst.on k,ﬁs?“e"y
(xx, yy, z2) sek linkkijako - digitointi /
P e muokkaukset / 10
° ra eeirt‘:lrcleﬂs tarkistukset Maastotictg-
rh . i i i rjestelm
suunnitelmat maasto@maanmittauslaitos.fi o esl i %
b Aineiston lataus N
suunnitelmatasolle uunnitelmataso
Status: i
@ rakentamltnen alkaa Itmoitus Ensimmainen siirto Maastotietokanta
suunnitelmatasolta
Stat maastotietokantaan PR
atus: 0- N kpl i iheittai : /
CH-- - Saphetiag,
maastotietokantaan Status: “Kaytossa”
Status: i Sijrto
@ valmis Iimoitus suunnitelmatasolta
maastotietokantaan
Maanmittauslaitos
Kuva 5. SURAVAGE-prosessi Liikenneviraston, Digiroad-palvelun ja Maan-

mittauslaitoksen viililléd
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4.7 Tiivistelma: MML:n SURAVAGE-prosessi

Toimitettava aineisto

a) Katusuunnitelma hankkeesta, jolle on saatu investointipaatos

b) Katusuunnitelmasta, jolle on saatu investointipaatds, JHS188-suosituksen
mukaan mallinnettu, ja tyonkulkuohjeen mukaisesti irrotettu SURAVAGE-
geometria

SURAVAGE-geometria =

¢ Rakennus-/katusuunnitelmasta mallinnettu ajoradan keskilinja

Toimitusformaatti

e DR-palvelu:
0 KuntaGML
o Esri Shape, MaplInfo MIF
o0 (CAD-formaatit)

e Kunnat: eri toimitusformaatit

Toimitusosoiteet

LIVIn aineistot: DR:n latauspalvelu
Kuntien pienet aineistot: maasto@maanmittauslaitos.fi
Kuntien suuret aineistot: MML:n tiedostopalvelu
0 osoitteen ja tunnusten tiedustelu: verkkopalvelut@maanmittaus-
laitos.fi
Fyysiset lahetykset MML:n palvelupisteisiin

Aineistot noudettavissa DR:n latauspalvelusta

e 1kk palveluun lataamisen jalkeen

Viestinta

1) hankkeen kaynnistyessa

2) hankkeen edistyessa jarkevissa kokonaisuuksissa
3) hankkeen valmistuttua

4) hanke ei toteudu

5) hanke muuttuu merkittavasti

Viestinnan osoite
¢ maasto@maanmittauslaitos.fi

SURAVAGE-aineiston mallinnusohjeet

e Tyonkulkuohje suunnittelijoille
e JHS188-suositus
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Johdanto

Taustaa

Kansallinen lainsaadantd velvoittaa Liikennevirastoa, Maanmittauslaitosta (MML) ja
kuntia yllapitamaan kansallista tie- ja katuverkostoaineistoa toimittamalla tietoja tie- ja
katuverkon tietojarjestelméén. Aineistoja yllapidetdan Digiroad2 -tietovarastossa.

Aiemmin suunnitelmavaiheen geometriat ovat olleet tasta jarjestelmasta irrallaan ja
jarjestelman uudistuksen mydta on tunnistettu tarpeet suunnitelmatietojen hyédynta-
miseen.

Yleis-, tie-, rakennus- ja katusuunnitelmia teettéavat Liikennevirasto, ELY-keskukset
seké kunnat. Kokonaisuus kasittda suuren joukon eri suunnittelijakonsultteja, suunnit-
teluohjelmistoja seka kaytantgja. Jotta tavoitteeseen paastaisiin ja tiesuunnitelmien
tietoja voitaisiin hyddyntaéa osana Digiroadia, on tunnistettu tarve ohjeistukselle, jonka
avulla tien suunnittelija:

- tietdd minkalaista lopputulosta tavoitellaan ja mihin se liittyy
- tietdd, miten ja minkalaisilla menetelmilla lopputulos saavutetaan.

Tama dokumentti pohjautuu kevaalla 2014 toteutettuun pilottiprojektiin, jossa luotiin
E18 Koskenkyl&-Kotka projektin tien suunnitelman keskilinjageometriat.

Suunnitelmista tuotettuja keskilinjoja hyddynnet&én linkki-solmu mallisen verkon ajan-
tasaisessa ja ennakoivassa yllapidossa MML:ssa seka Digiroad-palvelussa. Toimin-
nan keskeisena tavoitteena on vahentaa paallekkaista tyota eri virastoissa ja laitok-
sissa seké tuottaa mahdollisimman ennakoivaa ja ajantasaista tietoa navigointipalve-
luiden kayttoon.

Tassa ohjeessa rakentamisen kohteesta kaytetddn termia "tie”, mutta ohjetta toivo-
taan sovellettavan myds katujen suunnittelussa ja rakentamisessa.

Ohjeen sisélto

Tama toimintaohje on tarkoitettu tien suunnittelijan ohjeeksi suunniteltavan tien keski-
linja-aineiston tuottamiseksi.

Ohjeessa kuvataan tyonkulku keskilinja-aineiston tuottamiseksi. Keskilinjan mallin-
nusohjeet pohjautuvat JHS188-suosituksen mukaisiin digitointiohjeisiin.

JHS188-suositus kasittelee Digiroadin yllapitdmistéd kansallisen linkki-solmumallin
avulla ja tietojen siirtoa KRYSP-hankkeessa maaritettyyn XML/GML-skeemaan
(verkkotopologia-skeema) perustuen.

Talla ohjeella tehtdva mallinnus ei kaikilta osin tuota JHS188-suosituksen vaatimus-
ten mukaista geometriaa. Taman vuoksi ohjeen mukaan tuotettua geometriaa muo-
kataan vield Digiroad-operaattorin tai MML:n toimesta niilté osin, joissa suunnittelijan
mallinnusprosessi ei tuota suoraan JHS188-suosituksen mukaista geometriaa.

Tama toimintaohje koostuu kahdesta luvusta:
- tavoitteen kuvaus ja kasitteiden maarittely

- suunnittelijan tydvaiheet - ohjeistus tyonkululle
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1.3 Tyodryhma
Ohjeen on laatinut Sito ja tyon tilaajana on ollut Liikennevirasto.

Tyb6ryhmén ovat muodostaneet:

Markus Melander Liikennevirasto
Matti Ryynanen Liikennevirasto
Matti Raekallio Liikennevirasto
Henna Uronen Liikennevirasto
Tiina Perttula Liikennevirasto
Maria Inkilainen Karttakeskus
Aleksi Leskinen Sito

Liséksi asiantuntijoina tydta ovat kommentoineet Sitosta Jan-Erik Berg, Matti Heikkil&
seka Juha Liukas.

1.4 Ohjeen yllapito ja paivittdminen

Dokumentin yllapidosta vastaa Liikennevirasto. Muutoksista paatetaan ja paivityspro-
sessia seurataan MML:n ja Liikenneviraston harmonisointitydryhman seurantaryhman
kokouksissa.

Asiakirjaan liittyviin kysymyksiin ja siind esitettyjen tapausten tulkintaan vastaa Lii-
kenneviraston Digiroad-palvelu:

- Iinfo@digiroad.fi, 040 507 2301.
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Tavoitteen kuvaus ja kasitteet

Ohjeen tavoitteena on antaa tien suunnittelijalle selke&t toimintaohjeet keskilinja-
aineiston tuottamiselle tien suunnittelun eri vaiheissa.

Tassd Iluvussa kaydaan Iapi, mitd tien suunnitelmasta tarvitaan Digiroad-
tietojarjestelmaa varten. Lisaksi puretaan auki dokumentissa esiintyvia kasitteita.

Ajoratakohtainen keskilinja-aineisto

Ajoratakohtaisella keskilinja-aineistolla tarkoitetaan tien ajoratojen keskilinjaa kuvaa-
vaa murtoviiva-aineistoa.

Olemassa olevan tieverkon aineisto on peréisin Maanmittauslaitoksen maastotieto-
kannan tiegeometrioista.

Vaatimuksena on, etta vastaava aineisto tuotetaan tiesuunnitelmista tassa dokumen-
tissa kuvatun ohjeen mukaisesti.

Tarkennuksina:

- lahtokohtaisesti tavoitellaan laskennallista ajoradan keskilinjojen luontia

- ajoratojen olemassaolo maaraytyy ensisijaisesti tien suunnittelun ehdoilla
o tama liittyy erityisesti taman ohjeen lukuun 3.4 (erikoistapaukset)

o0 keskilinjat laaditaan suunnitelmaa noudattaen, eli ylimaaraisia ajoratoja ei
tehdd, jos niitd ei tien suunnitelmassa ole.

Linkki-solmumalli

Tie- ja katuverkon tietojarjestelmasséa verkko muodostuu linkeista ja solmuista. Linkit
katkeavat maaratyissa kohdissa, paasadntoisesti liittymissa ja ne yhdistyvat toisiinsa
solmujen kautta.

Linkkien geometrian kuvaamista varten JHS 188 on maarittanyt joukon mallinnus-
saantdja, joita noudatetaan. Nama tapaukset on esitetty luvussa 3.

Linkeille ja solmuille kuuluu joukko ominaisuustietoja. Naiden esittdmistd ja maaritta-
mista ei kasitella tdssa ohjeessa.

Aineiston muodostamisen vaiheet

Tiesuunnitelmien linkki-solmumalli muodostuu kaksivaiheisesti:
- tien suunnittelija:
o0 luo ajoratojen keskilinjojen murtoviivat suunnitelman laadinnan yhteydessa

* murtoviivojen janan pituus on R/40 ja maksimissaan 20 metria
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o0 kasittelee keskilinjojen murtoviivat siten, ettéd niille saadaan katkoskohdat
tédssé ohjeessa maadriteltyihin paikkoihin

0 toimittaa aineiston tyon Tilaajalle jatkokasittelya varten.
- Digiroad-operaattori:

0 muokkaa tarvittavissa kohdin geometrian vastaamaan JHS188-suositusta

0 luo solmupisteet aineistolle
o luo tarvittavat ominaisuustiedot aineistolle
o liittda aineiston mukaan tie- ja katuverkon tietojarjestelmaan.

Kuvassa 1 on esitetty muodostamisen vaiheet.

Tie- ja katuverkon tietojarjestelma
Tien suunnitelmien tiedot

== Tien suunnittelija ~ r==========< n ,-== Digiroad-operaattori =========- -

4 b Y Fs \\
i \ 1 1
] o T 1 i
1 Keskilinjat / Murtoviivojen I 1 L o !
i L . 1 I Solmupisteiden Ominaisuus- |
1 murtoviivojen katkaiseminen I 1 o . i
1 - N 1 1 generointi. tietojen lisdys. !
i luonti. linkeiksi. I i |
] ]

1 I I !
1 1 1 ]
H Poistuvien i H . 1
1 . . 1 1 Liitos 1
H tieosuuksien 1 . [

| . ! | jarjestelmaan. 1

\ merkinta. / \ !

---------------------------------------------------------

Kuva 1. Tiesuunnitelmien linkki-solmumallin muodostamisen tydnjako.



Keskilinjageometrioiden tuottaminen tien ja kadun LIITEL

suunnittelussa

2.9.2014 6 (20)
24 Yleiset kasitteet ja terminologia
Kasite Selite
Digiroad-viiva Digiroad-viivalla tarkoitetaan tiesuunnitelmaan

tehtévéaa tasoa, jolle ajoratojen keskilinjat digitoi-
daan. Tama nimike on tyénimi ja tarkentuu, kun se
otetaan mukaan Inframodel-nimikkeist6on.

Tielinkki kahden solmupisteen vélinen suunnattu topologi-
nen yhteys, joka muodostuu séarmasté ja sen suun-
nasta. Tielinkki on tieverkon perusyksikkd. Se on
paasaantoisesti liittymavalin mittainen.

Suunnitelmalinkki suunnitelmageometrian  lineaarinen tietokohde,
joka vastaa tielinkkia ja voi saada samoja ominai-
suuksia kuin tielinkki.

Solmu tieverkon abstrakti kohta, joka liittda tielinkit toisiin-
sa. Solmukohta voi sijaita my6s linkin paatepis-
teessa, jolloin siihen liittyy vain yksi linkki.

Pseudosolmu Pseudosolmu on tiesolmupisteen sellainen erikois-
tapaus, jossa vain kaksi tielinkkia liittyy toisiinsa.

Lisaksi tiesuunnitelmissa esiintyvat tien poikkileikkauksen osat on esitetty kuvissa 2,
3 ja 4. (Kuvat Liikennevirasto / Tien poikkileikkauksen suunnittelu).

Reuna- Keski- Rauna-
vilva vilva viiva

REsia-
aita
4 5 3 2

11109 8 6 2 3 ] Te 1
—_—
T 12 1

Ajorata

Ajokalsta

Piennar | padllystalty plannar+tukiplannar 0.25m )
Keavyen likenteen vyl | pidllystefty vayli+tukipiennar 0.25m )
Vilialue

Sisdluiska

Shvucjan pohja

Ulkoluiska ja ulkaluiskan pydristys

Tasannea

10 Niskaoja

11 Rauna-alue

12 Tiealue

= = T S I

e

Kuva 2. Yksiajoratainen tie, tien poikkileikkauksen osat.
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T TTTT —~n
2 3 5 8 5 3 2 4 7 10 11 12
1b 13 1a

= =S S22 RO~-NHthae W=

WK =D

Tieliikennelain mukainen ajorata (1a oikea, 1b vasen)
Oikea ajokaista

Yasen ajokaista

Ulkopiennar

Sisépiennar

Keskialue

Siséluiska

Sivuojan pohja

Ulkoluiska ja ulkoluiskan pydristys
Tasanne

Sivuoja

Reuna-alue

Tiealue

Kuva 3. Kaksiajorataisen, keskialueellisen tien poikkileikkauksen osat.

Reuna- Keski Reuna-
viiva kaide viiva

1

T T T T

3 5§ 2 4 6 9

1b 10 1a

Ly by =

= (0~ d@ U

0

Tieliik ennelain muk ainen ajorata (1a cikea, 1b vasen)
P eruskaista

Ohitusk aista

Piennar

Ajoratojen valk

Sisaluiska

Sivuojan pohja

Ulkoluiska ja ulkoluiskan pyoristys

Reuna-alue

Tiealue

Kuva 4. Kaksiajorataisen, keskikaiteellisen tien poikkileikkauksen osat.
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3 Suunnittelijan tydvaiheet

Suunnittelijan tehtédvana on osana tiesuunnitelman laadintaa tuottaa aineistolle ajora-
tojen keskilinjageometrioita kuvaavat murtoviivat. Vaatimuksena on, ettéd suunnitteli-
jan tyon jalkeen keskilinjageometriat ovat kattavasti oikealla tavalla mallinnettuina ja
noudattavat linkkien katkeamis- ja kuvausséantgja.

Viivojen tuottamiseen liittyy kolme keskeista asiaa:
- keskilinjageometrioiden luonti murtoviiva-aineistoksi

- keskilinjageometrioiden muokkaaminen katkaisemalla ne maéariteltyihin katkaisu-
kohtiin

- poistuvien tieosuuksien merkinté suunnitelmakarttoihin (pdf-muotoon).

Seuraavassa kaydaan vaiheittain [api edella mainitut tydvaiheet ja niiden toteutuksen
suuntaviivat.

3.1 Yleiset periaatteet
3.1.1  Tarkkuus ja formaatti

Keskilinjojen digitointitarkkuudelle ei ole asetettu samoja vaatimuksia kuin tiesuunni-
telman muille kohteille. Viivojen tasosijainnin tarkkuudeksi riittda +/- 1 metri.

Murtoviivan taitepisteiden vali suhteutetaan kaarresateeseen taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. Kaarresateet ja taiteviivan enimmaispituus (lahde: PRE/inframallin vaa-
timukset ja ohjeet).

1-39 R /40 (minimi 0,5 m)
40-149 1m

150-999 2m

1000-3999 5m

4000- 10 m

Suorat 20m

tieosuudet

Keskilinjageometrioilla tulee olla tasosijainnin (X,Y) lisdksi myds korkeustieto (Z).

Liikennevirastolle toimitettavien tiesuunnitelmien toimitusmuotona on nykyisin Infra-
model (LandXML) -formaatti. Inframodel -nimikkeist6 sisaltdd suunnitelmissa esitetta-
vien kohteiden nimikkeet ja tdhan nimikkeistoon lisatadn oma koodi Digiroadia varten
myo6s ajoratojen keskilinjageometrioille.
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3.2 Tasosijainnin maarittaminen
Keskilinjageometriat luodaan suunnitelmissa seuraavien periaatteiden mukaisesti:
- murtoviiva tehddén omalle méaritellylle koodille

- yksiajorataisilla teilla murtoviiva luodaan mittalinjan kohdalle, kun mittalinja on ajo-
radan keskella

- useampiajorataisilla teilla viiva luodaan jokaisen ajoradan keskelle
- rampeilla viiva luodaan ajoradan keskelle kaistojen lukumaarasta riippumatta.

Kuvassa 5 on esitetty keskilinjageometrian sijoittuminen. Erikoistapaukset kasitelladn
omana lukunaan luvussa 3.4.

Ajoradan reuna
Ajoradan keskilinja =
Digiroad-viiva (digitoidaan

“\unowwana}

Kuva 5. Esimerkki keskilinjageometrian sijoittamisesta: kaksi ajorataa, useampi kais-
ta.

Tasosijainnin maarittamisessa voidaan hytdyntdd automatiikkaa laskennan apuna.
Keskilinjageometriat voidaan laskea automaattisesti tien reunaviivatietoja hyddyntéaen
ja tdma nopeuttaa aineiston luontia etenkin pitkilla ja suorilla tieosuuksilla. Erikoista-
pauksia sisaltavat suunnitteluosuudet tulee kuitenkin kayda lapi kasityona, jotta keski-
linjojen katkot saadaan oikeisiin paikkoihin tai kun fyysisen esteen kohdalle tarvitaan
kaksi keskilinjaa.

3.3 Keskilinjageometrioiden katkot

Ajoradan keskilinjageometriat eivat ole jatkuvia viivoja, vaan niiden tulee katketa
maaritellyissa kohdissa, jotta ne voivat muodostaa mydhemmin verkkomallin.

Paasaantoisesti viivat katkaistaan kohdissa, joissa kahden eri ajoradan keskilinjat ris-
tedvat toistensa kanssa samassa tasossa (kaytannossa useimmiten liittyméakohdat).
Joissain erikoistapauksissa viivan tulee katketa myds kohdissa joissa ainoastaan
kaksi viivaa kohtaa toisensa. Téllaisia erikoistapauksia kasitellaén tarkemmin seuraa-
vassa luvussa kohdassa pseudosolmut.
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Kuvassa 6 on esitetty perusajatus viivojen katkaisemiselle. Viivojen tulee katketa si-
nisella merkityisséa solmukohdissa. Solmujen luonti on operaattorin tehtava, eli suun-
nittelijan ei tarvitse niitd luoda, mutta keskilinjaa kuvaavan murtoviivan tulee katketa
solmukohtaan. Erikoistapaukset kasitellaan erikseen seuraavassa luvussa.

Solmut, jotka yhdistavat viivat
[=tilinkit) toisiinsa. Viiva katkeaa
gina solmukohdiz=a.

Ajoradan keskilinja =
Digiroad-viiva

Tien reunaviiva

Kuva 6. Digiroad-murtoviivat ovat tielinkkeja, jotka yhdessa tiesolmujen kanssa muo-
dostavat tieverkon verkkomallin.

3.4 Erikoistapaukset

Digiroad-murtoviivojen, eli tielinkkien, muodostaminen siséltda joukon erikoistapauk-
sia. Nama erikoistapaukset vaikuttavat erityisesti linkkien katkeamiskohtiin seka ta-
paan kuvata keskilinjan tasogeometria.

Erikoistapauksiksi luetaan tédssd ohjeessa seuraavat (perustuen JHS 188:n seka
muutamaan lisdykseen):
- pseudosolmujen kaytto erikoistapauksissa
- rampit
- ristedminen eri tasoissa
- kaksiajorataisuus
o ohituskaistat ja keskikaidetiet
- kiertoliittyméa
- pisara-littyma
- porrastukset
- haaraumat
- liittymat.
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Pseudosolmut

Pseudosolmut ovat verkon erikoistapauksia, joissa murtoviivoille tehd&&n katko vaik-
ka kyseesséa ei ole liittym&. Nama tehdaan, jotta verkolta saadaan helposti irrotettua
tiettyja erikoistapauksia, kuten tunneleita ja siltoja.

Yleisimpié& kohtia, joille pseudosolmut luodaan, ovat tunnelien suut seka siltojen alku-
ja loppupisteet (sillan kansi).

Tunnelien ja alikulkujen alku- ja loppupisteet aiheuttavat linkille katkon mikali katkos-
kohtien valimatka on verkolla yli viisi metria. Siltojen osalta katkoskohta luodaan sillan
litossauman kohdalle.

On tarkeda huomioida, etta linkit kulkevat myo6s tunnelin sisalla ja ne noudattavat
samoja mallinnussaantdja myos siella. Tunnelin sisélla voi olla esimerkiksi liittyma,
joka aiheuttaa verkolle katkoskohdan.

Kuvassa 7 on esitetty pseudosolmujen syntyminen ramppien siltojen ja tunneleiden
kohdalla.

Huom! Lisaksi pseudosolmu lisdtddn aina kohtaan, jossa maantie vaihtuu kaduksi tai
yksityistieksi.

» M

ylikulkeva ‘

alkulkeva

tunnel N g /

Linkki-solmu rakenne patee
myos tunnelin sisalla.

Kuva 7. Pseudosolmut siltojen ja tunneleiden kohdilla.
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3.4.2 Rampit

Rampit tai eritasoliittymat ovat tieverkolla kohtia, joissa kaksi eri tasolla kulkevaa tieta
risteédvat, jolloin tieltd toiselle siirrytdén rampin kautta.

Ramppien kohdalla perusperiaatteena on tuottaa murtoviivoille katkoskohdat neljaén
kohtaan ramppia: pisteisiin A, B, C ja D.

Kuvissa on esitetty esimerkkitapauksia erityyppisiltd rampeilta. Pseudosolmu-k&site
esiintyy tarkemmin luvussa 3.4.10.

Yleisesti periaatteena:

- jos rampilla on liittymis- tai erkanemiskaista, se luodaan omana viivanaan paatty-
en ko. kaistan loppuun (paattyy pisteeseen C)

jos liittymiskaista jatkuu omana kaistanaan osana p&&ajorataa, ei rampille tehda
pistetta C lainkaan

- piste D sijoitetaan tAsmallisesti puoleen véliin pisteita B ja C pd&ajoradalle

pisteet A ja B sijoitetaan rampin nokan kohdalle: A rampille ja B p&&ajoradalle.

Kuvassa 8 on esitetty perustapaus. Tielinkki valilla A-D kuvaa varsinaisen liittyma-
kohdan, tielinkki A-C tarvitaan Liikenneviraston tarpeita varten.

Piste C sijoitetaan
liittymis- tai
erkanemiskaistan paghan.

e e T ®
[ Y P
B | D

linkki b-d

Kuva 8. Katkoskohtien muodostuminen ramppien tapauksissa. Kuvan tapaus koskee
molempia suuntia. Kuvassa keltaisella on esitetty ajoratojen keskilinjat ja punaisella
katkoviivalla kartografinen linkki A-D, joka kuvaa siirtyman p&&ajoradalta rampille.

Tapauksissa, joissa rampin liittymis- tai erkanemiskaista jatkuu omana kaistanaan,
eika silla ole paatdspistettd, ei voida luoda pistetta C. Tall6in A ja B luodaan kuten
normaalissakin tapauksessa ja D liitetdan padajorataan kuvan 9 mukaisesti.
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linkki a-x linkki a-d

I
linkki b-d

Kuva 9. Katkoskohtien muodostaminen tapauksessa, joissa liittymis- tai erkanemis-
kaista jatkuu omana kaistanaan. Kuvan tapaus koskee molempia suuntia. Piste D si-
joitetaan sovitun metrimaaran padhan rampin nokasta.

Ristedminen eri tasoissa

Linkkien katkaisemisen perusperiaatteena on, ettd katkaisukohta tehdaan paikkaan,
johon syntyy solmu. Solmulta puolestaan pitaa paasta siirtyméaan toiselle linkille ja
taman ehdon tayttadkseen linkkien tulee olla samalla tasolla.

Taman perusperiaatteen mukaisesti eri tasoissa ristedvéat tiet eivat aiheuta katkos-
kohtia verkolle, vaan ndma digitoidaan yhtenaisina murtoviivoina.

Tunnelin reunoihin ja sillan liikuntasaumojen kohdalle tehd&&n linkkien katkoskohdat,
silla naihin kohtiin syntyy pseudosolmu. Alikulkevan linkin pseudosolmut muodostuvat
kohtisuoraan ylimenevat sillan reunojen mukaisesti. Jos linkin pituus kahden ylikulke-
van sillan valissé jaa alle 5 metrin, ei alikulkevaa tielinkkia katkaista, vaan vierekkais-
ten siltojen alle jadva osuus muodostaa vain yhden tielinkin.

Kuvassa 10 on esimerkki tieverkolta kohdasta, jossa risteAminen tapahtuu useassa
eri tasossa. On huomioitava, etta katkoista huolimatta linkit ovat topologisesti eheita
toistensa suhteen ja linkkien p&at koskevat toisiinsa.
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Katkot linkkeihin muodostuvat |
vain kohtiin, joissa tiet liittyvat
toisiinsa samassa tasossa (pl.
pseudosolmut / pieni kuva)

Alikulkevan tien linksille
muodostuu ylikulkevan sillan
rmukaisesti pseudosolmuja.

Kuva 10. Eritasoliittyma. Linkit, eli murtoviivat, jatkuvat yhtenaisina ja katkeamattomi-
na, kunnes ne kohtaavat toisensa samassa tasossa. Pienessa kuvassa esitetyt
pseudosolmut ja niiden muodostamislogiikka on kuvattu tarkemmin luvussa 3.4.9.
Rampin osalta pisteet luodaan luvun 3.4.1 mukaisesti.

3.4.4 Kaksiajorataisuus (ajoratojen valissa fyysinen este)

Tiesuunnitelmasta poiketen yksiajorataisen tien ajosuunnat kuvataan omilla keskilin-
jamurtoviivoillaan, jos ne on erotettu toisistaan vahintaan 200 metria pitkalla fyysisella
esteelld (esimerkiksi korotettu keskisaareke tai kaide).

Risteysalueella kaksiajorataisuus voi jatkua risteyksen yli, mikali risteyksen molem-
min puolin ajoradat on erotettu esteelld toisistaan yhteensa vahintddn 200 metrin
matkalla eli s1 + s2 = 200 m. Ajoratojen jatkeet digitoidaan yhdistym&aan 10 metrin
etdisyydella fyysisesta esteesta eli jakajasta.

Kuvassa 11 on esitetty esimerkkina kaytannon tilanne seka JHS188:n mukainen esi-
merkki.
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jy;:rradan

keskilinja

JHS 188:n mukainen

esitys. 53 = 10
Murtoviivojen metrid, 51+52 = 200
katkot metrig.

#®  (solmukohdat).

Kuva 11. Esimerkki kaksiajorataisuudesta. Aina kun fyysinen este on yli 200 metrin
mittainen, joko risteysalueella (s1+s2) tai muuten, digitoidaan murtoviivat kummalle-
kin ajoradalla erikseen.

Fyysisen esteen maaritelma patee myds keskikaiteellisiin teihin. Kun kaistojen valissa
on kaide, digitoidaan tie aina erillisina, kaiteen erottamina ajoratoina.

3.4.5 Kiertoliittyméa

Kiertoliittymat noudattavat sdéantoa, jossa halkaisijaltaan alle 20 metrin kiertoliittymat
digitoidaan yksinkertaisena liittymana. Kaytanndssa ndita on kuitenkin vain katuver-
kolla ja tieverkon kiertoliittymét ovat aina omina ajoratoinaan.

Kuvissa 12 ja 13 on esitetty kiertoliittyman perustapaukset sekd havainnekuva tie-
suunnitelman paalla.

Kuva 12. Kiertoliittyma, eri tapausten kasittely.
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Solmut

Tielinkit

Huom. Kaikki viivat,
myos ympyran kaaret
tulee digitoida
murtoviivoina.

Kuva 13. Kiertoliittyméan (keskilinjasta laskettu halkaisija yli 20m), suunnitelma, jonka
paélle havainnollistettu linkit ja niiden katkeamiskohtiin syntyvat solmut. Solmut syn-
tyvat kaantdakselin kohdalle. (Kuva tasoliittyméaohjeesta)

Osalla kiertoliittymista on oikealle kédantymiskaista, jolloin oikealle kaéntyvat padsevat
ohittamaan kiertoliittyman. Téllaisissa tapauksissa menetellaan kuvan 14 mukaisesti.

L Lk e e,

s,; e Chg ”
Oikealle kaantymiskaista
digitoidaan omana
‘murtoviivanaan, mikali kaistajen
valissa on fyysinen este [esim.
koroke).

Kuva 14. Kiertoliittyma, jossa oikealle kdantyvat paasevat ohittamaan kiertoliittyman
(=vapaa oikea). Huom! kaantyvaa kaistaa ei digitoida omana geometrianaan, mikali
kaistojen valissa ei ole fyysista estetta.
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3.4.6  Pisaraliittyma

Pisaraliittyma on eraanlainen kiertoliittyma. Tavallisesta kiertoliittymasta poiketen pi-
saraliittyma ei ole ajoratojen osalta taysi ympyra.

Pisaraliittyman keskilinjojen digitointi tehd&én vastaavalla tavalla kuin kiertoliittymien.
Kuvassa 15 on esimerkki kaksiajorataisesta tapauksesta, jossa mukana on pisaraliit-
tyman lisdksi myds sillan kohdalle syntyvét pseudosolmut.

Kuvassa 16 on esitetty sama liittym& yksiajorataisessa tapauksessa. Tallbin myos pi-
saran alkupisteeseen syntyy aito solmu.

\\

Pseudosolmuja
(sillan alku-ja
loppupisteet)

Liittyman
solmut

Kuva 15. Pisaraliittymd, esimerkki kahden ajoradan tapauksesta. Kuvassa on esitetty
my6s alikulkuun ja sillan saumoihin syntyvat pseudosolmut eli katkot linkkeihin.

Pisaran juureen
sijoitetaan solmu
10 metrin pdahan

kiintedsta esteesta.

Sillan alku- ja
loppupisteet
synnyttavat
pseudosolmut myds
yksiajorataisessa
tapauksessa.

Kuva 16. Pisaraliittym&, esimerkki samasta kohdasta yhden ajoradan yhdistimana.
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3.4.7 Porrastukset

Porrastusten kasittely tulee kyseeseen lahinna katuverkolla. Porrastusten kasittelyssa
reunaehdon asettaa linkin minimipituus, joka on asetettu viiden metrin mittaan.

Kuvassa 17 on esimerkki porrastuksista.

Kaytadnnossa tAma
tarkoittaa, etta
risteysten valiin i
synny alle 5 metrin
mittaista linkkia.

Kuva 17. Porrastuksien kuvaaminen. Kuvassa esitetty ehto estda alle viiden metrin
mittaisten linkkien syntymisen.

3.4.8 Haaraumat

Haaraumat tarkoittavat verkon kohtia, joissa littyma-alueella tie jaetaan ajoratoihin
keskisaarekkeiden avulla. Naiden osalta noudatetaan logiikkaa, jossa:

- yli 25 metrin pituiset saarekkeet jakavat tien siten, ettd ajoradat digitoidaan omilla
murtoviivoillaan

- samoin liittymékohdassa yli 10 metrid leveat saarekkeet jakavat ajoradat omiksi
murtoviivoikseen

- pienet saarekkeet eivat vaikuta murtoviivojen digitointiin.

Kuvassa 18 on esimerkkind JHS:n mukaiset kuvat A, B ja C tilanteista. Nait& on ha-
vainnollistettu kahdella kaytannon esimerkkikuvalla.
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Kuva 18. Esimerkki haaraumien (ajoratojen jakautuminen) kasittelysta.

3.4.9  Eriliittymatyypit

Liittymiss& noudatetaan samoja periaatteita kuin kaksiajorataisuudessa. Liittymien di-
gitoinnissa on keskeistéd huomioida, ettd murtoviivoille tulee luoda katkot aina, kun
kaksi murtoviivaa kohtaa samassa tasossa.

Kuvassa 19 on esitetty esimerkkiné perustapaus.
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Kaksi ajorataa keskisaareke-

ehtoon perustuen. Wi Bt i ks

keskisaareke ei ole yhteensa
liittyrman molemmilla puclilla
yli 200 metria.

Kuva 19. Liittyma ja katkojen muodostaminen.

Kuvassa 20 on esitetty menetelméat muiden yleisimpien liittyméatyyppien osalta. Liitty-
mien osalta keskeistd on tuottaa murtoviivat liittyvien teiden osalta ohjeiden mukai-
sesti. Talloin itse littyméassa tehtdvand on yhdistdd murtoviivat toisiinsa siten, etta
muodostavat ehean verkon.

= ke

=S

Kuva 20. Muiden yleisimpien liittyméatyyppien ratkaisumallit (kuvat JHS 188).
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1 Johdanto

Kansallinen lainsdddénto' velvoittaa Liikennevirastoa, Maanmittauslaitosta (MML) ja kuntia ylldpitiméan
kansallista tie- ja katuverkostoaineistoa toimittamalla tietoja tie- ja katuverkon tietojérjestelméédn. Aineiston
tallennuspaikkana toimii Digiroad-tietokanta, jonka tekninen toteutus vaikuttaa omalta osaltaan timén
suosituksen sisaltoon.

Liikennevirasto toimittaa yleisia teitd koskevat muutostiedot. Maanmittauslaitos toimittaa yleisten ja
yksityisten teiden ja katujen sijaintia ja yksityisten teiden ominaisuuksia koskevat muutostiedot. Kunta
ilmoittaa tai toimittaa katujen ja hoitamiensa yksityisten teiden ja omistamiensa kevyen liikenteen viylien
muutoksia koskevat tiedot Liikenneviraston kanssa tekeménsi sopimuksen mukaisesti.

Tie- ja katuverkostoaineiston kansallinen lisdarvo perustuu siihen, ettd luodaan edellytykset muuan muassa

* ajantasaisen ja oikean digitaalisen kartta-aineiston saatavuudelle pelastustoimen ja
navigaatiopalveluntarjoajien kayttoon,

» kansallisesti yhtendisten reitti- ja aikataulupalvelujen helpommalle hyddynnettivyydelle ajantasaisen
reittiaineiston ja sen pysékkitiedon avulla,

» dlyliikenteen palveluiden kehittymiselle,

* kuntien yhtendisen katurekisterin luomiselle seka

* yhteentoimivien palveluiden tuottamiselle.

Suositus késittelee kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston ylldpitdmisté kansallisen linkki-solmu -mallin
avulla ja tietojen siirtoa KRY SP-hankkeessa maéritettyyn XML/GML-skeemaan (verkkotopologia-skeema)
perustuen. Tétd skeemaa on tiydennetty pakollisilla INSPIRE RoadTransportNetwork -skeeman osilla.

! Péivitetty sdddosteksti, ~Laki tie- ja katuverkon tietojirjestelméstd 28.11.2003/991” on luettavissa verkkosivulta
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2003/20030991.
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Suositus antaa Maanmittauslaitokselle ja Liikennevirastolle perusteet rakenteellisesti yhtendisen
keskilinjageometrian tuottamiselle ja yllépidolle sekd kunnille perusteet yhteensopivan katurekisterin
tuottamiselle ja ylldpidolle.

Suositus luo edellytykset kansallisten tieverkkotietojen nykyistd yksinkertaisemmalle vaihdannalle
esimerkiksi kuntien kesken sekd Maanmittauslaitoksen ja Liikenneviraston valilld linkki-solmu -mallia tai
muuta suosituksessa mainittua tiedonsiirron tapaa hyodyntamalla.

Suositus ei koske suoranaisesti kuntien siséisi tietomalleja; ne voivat olla kunnan oman toiminnan kannalta
tarkoituksenmukaisessa muodossa. Kuntien jarjestelmid uudistettaessa on syyti ottaa huomioon suosituksen
tavoitteet.

Suosituksen tavoitteena on

* edistdd aineistojen yhteiskdyttoisyytta,

* ohjeistaa Liikenneviraston, Maanmittauslaitoksen ja kuntien yhteistoimintaa kansallisen keskilinja-
aineiston tuotannossa,

* edistdd KRYSP-verkkotopologiaskeeman kéyttod aineistojen ja muutostietojen toimittamisessa,

* opastaa kuntia esittdmaén tie- ja katuverkkonsa keskilinjatiedot yhtendiselli tavalla ja

* edistdd kunnissa kansallisen linkki-solmu -mallisen tie- ja katuverkon tietomallin kdyttoonottoa
tietojarjestelmékehityshankkeissa.

1.1 Suosituksen rakenne ja sisilto

Suositus koostuu maérittelyosasta ja viidestd liitteestd. Liitteet on julkaistu ja niitd ylldpidetiddn luvussa 3.
Opastavat tiedot méadritellylld verkkosivustolla.

Liite I siséltda kansalliseen tie- ja katuverkostoaineiston linkki-solmumallin kuvaamiseen liittyvia
madrittelyjd ja geometrian mallinnussdéntdja. Liite siséltdd digitointiohjeita kansallisen keskilinja-aineiston
muodostamiseksi sekd antaa perusteet tdydentdvin geometrian ylldpitoon kunnissa.

Liite 2 siséltad tie- ja katuverkostoaineiston UML-mallin (kdsitemallin). Liitteen sisdltd on otettava
huomioon jérjestelmakehityksessé.

Liite 3 siséltéa tie- ja katuverkostoaineiston siirtotiedoston rakenteen (XML-skeeman). Liitteen sisilto on
otettava huomioon tietojirjestelmien rajapintoja maériteltdessa.

Liite 4 siséltda kansalliseen tie- ja katuverkostoaineiston kuvaamiseen liittyvien ominaisuustietojen
koodiluettelot ja arvojoukot. Liitteen siséltd on otettava huomioon tietojirjestelmien rajapintoja
maédriteltdessa.

Liite 5 sisdltad KRY SP-muotoisen siirtotiedostoesimerkin (GML-sanoma).

2 Soveltamisala

Suosituksen kohderyhmié ovat Liikennevirasto, Maanmittauslaitos sekd kunnat ja kuntayhtymaét. Liséksi
kohderyhmié ovat kuntien operatiivisten tietojérjestelmien toimittajat sekd kuntien tuottamaa tietoa
hyoddyntavat muut julkisen hallinnon toimijat ja yritykset.

Suositus on tarkoitettu kéytettéviksi kunnan paikkatietopalvelutoiminnallisuuden kehittimisessé ja tie- ja
katuverkostoaineiston yhteiskéyttdisyyden edistimisessd. Liséksi suositusta voidaan hyddyntéa tie- ja
katuverkkojen mallinnuksessa, suunnittelussa, inventoinnissa ja ylldpitotoiminnoissa.

Suositus vakioi aineiston yllédpitoa ja ylldpidossa dokumentoitavien tietojen arvojoukkoja ja raja-arvoja.
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3 Termit ja miaritelmiit

JHS-suosituksessa on kéytetty Geoinformatiikan sanasto -teoksessa julkaisuja termejd ja madritelmia
(Sanastokeskus, TSK 42, 2011, Helsinki). Alla oleviin termeihin on liséksi tehty tarkentavia maérittelyja.

arvojoukko
fi arvojoukko
en  enumeration

arvoalue, joka muodostuu nimettyjen arvojen kiintedsté luettelosta

Enumeroidun tyypin attribuutit voivat saada arvonsa ainoastaan kyseisesté luettelosta.

attribuutti; ominaisuus
fi attribuutti, ominaisuus
en  attribute; > feature attribute; > feature type attribute

kohdetta tai kohdetyyppid luonnehtiva tai kuvaava piirre

Attribuutteja ovat esimerkiksi temaattinen ominaisuus, metatietoihin tai aikaan liittyvad ominaisuus ja
sijainnillinen ominaisuus.

GML
en  Geography Markup Language

OGC:n (Open Geospatial Consortium) miarittelemi, XML-merkintékieleen perustuva kieli, joka on
tarkoitettu maantieteellisten kohteiden kuvailemiseen

jatettivissa tyhjiksi
fi  jétettdvissé tyhjiksi
en voidable

attribuutille tai suhderoolille voidaan antaa arvoksi ”void” (tyhjd), jos paikkatietoaineistossa ei ole sitd

vastaavaa arvoa (tai sitd ei voida kohtuullisin kustannuksin johtaa jo olemassa olevista arvoista)

kohde; paikkatietokohde
fi  kohde; paikkatietokohde
en feature

objekti, joka vastaa yksilditdvissd olevaa reaalimaailman abstraktia tai konkreettista asiaa tai ilmiota
kohdeluokka

fi kohdeluokka
en feature class

objektiluokka, joka médrittelee kohteita

koodiluettelo
fi koodiluettelo
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en code list

arvoalue, joka muodostuu arvojen luettelosta, jota voi laajentaa

Arvoalueella tarkoitetaan ominaisuudelle sallittujen arvojen joukkoa.

KRYSP; Kunnan rakennetun ympériston sihkoiset palvelut

fi  kunnan rakennetun ympériston sdhkoiset palvelut

Suomen Kuntaliiton hanke, jonka tuloksena on syntynyt muun muassa Verkkotopologia-tiedonsiirtoskeema
katu- ja tieverkkoaineistojen siirtdmiseen eri paikkatietojérjestelmien vélilla

kisitemalli

fi  késitemalli

tietomalli, joka méérittelee tarkastelun kohteena olevat kohdemaailman késitteet ja niiden viliset suhteet
skeema

fi skeema

mallin mairamuotoinen esitys

Skeema voi olla esimerkiksi kaavio tai XML (eXtensible Markup Language) -skeema.

solmu; solmupiste; > tiesolmupiste
fi  solmu; solmupiste
en node

nollaulotteinen topologinen primitiivi

Topologisella primitiivilld tarkoitetaan objektia, joka edustaa yksittdistd, jatkuvaa ja yhtenéisti topologisen
avaruuden osaa.

Solmupiste edustaa merkityksellistéd verkon kohtaa, joka sijaitsee aina linkin alku- tai paétepisteessé.

Solmupiste muodostaa tielinkin kanssa ehedn verkon yhdistdmalla tielinkit toisiinsa.

tielinkki

fi  tielinkki

en road link

kahden solmupisteen véilinen suunnattu topologinen yhteys, joka muodostuu sdrmésti ja sen suunnasta

Tielinkki on tieverkon perusyksikko. Se on péadsaéntoisesti liittyméavalin mittainen.

Tielinkit ja tiesolmupisteet muodostavat topologisesti eheén verkon.
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UML
en  Unified Modeling Language

Object Management Groupin (OMG) vuonna 1997 standardoima graafinen mallinnuskieli

4 Tie- ja katuverkostoaineiston dokumentointia ja tiedonsiirtoa koskevat
sovellusohjeet ja siannot

4.1 Suosituksen tausta

JHS-suosituksen viitekehyksené ovat Suomen Kuntaliiton KRYSP-hanke (Kuntien rakennetun ympériston
sdhkdiset palvelut) sekd Liikenneviraston ja Maanmittauslaitoksen laatimat kansallisen tie- ja
katuverkostoaineiston liittyvét madrittelyt ja mallinnussddnnot sekd Digiroad-tietomalli (kuva I).

Suosituksessa ohjeistetaan kansallisen tie- ja katuverkostoaineistojen yllépito. Ohjeistus luo pohjan
yhtendiselle tie- ja katuverkostoaineiston ylldpitotavalle, jolloin aineiston ylldpitotiedot tuotetaan vakioidulla
tavalla ylldpito-organisaatiosta riippumatta.
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Kuva 1. JHS-suosituksen viitekehys.

Tahén suositukseen on sisdllytetty tie- ja katuverkostoaineiston kuvauksen mairittelyjd, mallinnussdintdja ja
digitointisdéntdja. Nama tarjoavat Maanmittauslaitoksen tieverkkogeometrian ja Liikenneviraston
tierekisterin (tieverkon) yllépitoprosesseihin yhteisié sdantdjd ja madrittelyjéd, mikd luo pohjaa rakenteellisesti
yhtendiselle lopputuotteelle ja siten edistad liilkenneverkostoaineiston yhteiskdyttda ja vaihdantaa.

KRYSP-hankkeessa tuotettu liikenneverkostoaineiston skeema méaérittia siirrettdvan tiedon siséllon ja
rakenteen.

EU-asetuksista on huomioitu liikenneverkostoa, erityisesti tieliikenneverkostoa, koskevaa termistoa ja
koodiluetteloita.

4.2  Suosituksen sisialto

Tie- ja katuverkko kuvataan liikenneverkoston keskilinjan viivageometriana ja siihen liitettyina
ominaisuustietoina. Keskeisimmaét késitteet ovat tielinkki ja tiesolmupiste, joiden rooli on toimia
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tiedonsiirron vélineind eri organisaatioiden vélilld. Tielinkin ja tiesolmupisteen mééritelmét on kirjattu
lukuun 3. Termit ja mddritelmdit.

Keskilinja on kansallinen yleistys ajoradan keskilinjasta. Kunnat voivat niin halutessaan toimittaa myds
tdydentdvad geometriaa (kevyenliikenteen vaylat, ajoradan keskilinjaa tarkempi kaistatasoinen
keskilinjageometria) ja sen ominaisuustietoja (Kuva 2). Mallinnussdannot kuvataan liitteessd 1. Suositus ei
koske kuntien katuverkkojen aluemaisten kohteiden geometriaa eikd ominaisuustietoja.

Tietojen siirto eri tietojérjestelmien vélilld perustuu tavoitteellisesti kansalliseen linkki-solmumalliin,
tielinkkien tunnisteisiin ja siirrettdvien tietojen rakenteen méérittivain skeemaan.

fedinii]

IR

(it Imbdnng)
®  seomu
= alilinkki

® alizalmu

Kuva 2. Linkki-solmumallin havainnollinen tulkinta maastossa. Malli tukee myds tielinkki- ja
tiesolmugeometriaa tarkemman geometrian esittiimisté alilinkkien ja alisolmujen avulla.

Tekniset valmiudet aineistojen tuottajien vélill4 vaihtelevat. Kuvassa 3. on esitetty aineistopdivitysten
vaihtoehtoiset tavat sen mukaan, kuinka kehittyneet tekniset valmiudet on toteutettu l&hdejérjestelméadn.

Suositeltavat tavat ovat:

1. Lé&hdejarjestelméssd on toteutettu Digiroad-tietomalli tai tunnistetaan Digiroadin tiesolmut ja -linkit.
a. Toimitetaan vain ominaisuustietoja. Pdivitys perustuu Digiroadin tunnisteisiin (1.1).
b. Toimitetaan sekd geometriaa ettd ominaisuustietoja (1.2).

2. Lahdejérjestelma ei tue Digiroad-tietomallia, mutta siithen on toteutettu KRYSP-
verkkotopologiaskeeman mukainen tiedonsiirto. Aineisto toimitetaan midrdmuotoisena gml-
tiedostona (2.1).

Vaihtoehtoiset tavat ovat:
3. Léahdejérjestelma ei tue KRYSP-tiedonsiirtoa, mutta tie- ja katuverkko on kuvattu

paikkatietojérjestelméssa keskilinjageometrialla. Aineisto toimitetaan yleisessa
paikkatietoformaatissa (3.1).
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4. Tie- ja katuverkon ominaisuustietoja toimitetaan ja yllépidetdén Digiroadin selainsovelluksella.
Yllapitdjalld ei ole jérjestelmédd, jonka tietorakenteet tukevat keskilinjageometriaan sidottuja
ominaisuustietoja.

5. Yllapitdjalld ei ole jarjestelmad, jossa kéytetddn keskilinjatietoa eikd ole resursseja kayttaa
selainsovellusta. Pdivitystiedot vélitetddn esimerkiksi opaskartan paperitulosteena.

1.1 Aineistopaivitys ) ) 8. Digiroad-tuote:
Kunta DR-tunnisteiden 7. Uusien kn_)hteu:len geometria ja
avulla DRI S ominaisuustiedot
3 3
P Y
-~ ‘\\\ 1.2 Linkki- ja
<1 DR2 tuelomalh _””a om|::::uus— b —pel solmugeometrian ja y| & Digiroad-
~ P ominaisuustietojen | tietojarjestelma

=
w toimittaminen
F 3

- kylla 2.1 Aineistoirrotus
< ZKRYSP \ KRYSP gml-

\ valmius .
tiedostona

~ . ineistoi
3 Keskilinja—>___kylla :l'é gl::":t":l"f’t“s
ot
\\Qﬂs ° tiedostona

4, Aineistopdivitys
DR-
selainsovelluksella

h 4

o | 5. Aineistopdivitys
"\ paperitulosteena

Kuva 3. Aineistopéivitysten suositeltavat ja vaihtoehtoiset tavat liihdejéirjestelmiin teknisen valmiuden
perusteella.

Kuvassa 3. esitetddn, ettd Digiroad-tietojarjestelma tuottaa uusille tie- ja katuverkon geometrioille palveluna
yksiloiviat linkki- ja solmutunnisteet palvelurajapintaan. Aineistojen tuottajat saavat pddsyn tdhin rajapintaan

(.
Jarjestelma tarjoaa kunnille ja muille hyodyntdjille tuotteita, jotka sisdltidvit jarjestelmién tallennetun
geometrian ja joukon ominaisuustietoja (8). Niité tuotteita voidaan kayttdd kunnan katurekisterin

1dhtGaineistona.

Suosituksen soveltamisohjeita on liitteissd 1-5.
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Liite 1 sisiltad kansalliseen tie- ja katuverkostoaineiston linkki-solmumallin kuvaamiseen liittyvid
maédrittelyjd ja geometrian mallinnussdéntdja. Liite siséltdd digitointiohjeita kansallisen keskilinja-aineiston
muodostamiseksi sekd antaa perusteet tdydentdvin geometrian ylldpitoon kunnissa.

Liite 2 sisiltaa tie- ja katuverkostoaineiston UML-mallin (késitemallin). Liitteen sisdltd on otettava
huomioon jarjestelmikehityksessa.

Liite 3 siséltad tie- ja katuverkostoaineiston siirtotiedoston rakenteen (XML-skeeman). Liitteen sisdltd on
otettava huomioon tietojérjestelmien rajapintoja méaériteltéessa.

Liite 4 siséltad kansalliseen tie- ja katuverkostoaineiston kuvaamiseen liittyvien ominaisuustietojen
koodiluettelot ja arvojoukot. Liitteen siséltd on otettava huomioon tietojarjestelmien rajapintoja

madriteltdessa.

Liite 5 siséltad KRY SP-muotoisen siirtotiedostoesimerkin (GML-sanoma).

5 Opastavat tiedot

Tata suositusta yllapitdd Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta JUHTA, puh. 0295 16001,
sahkoposti: jhs-sihteeri@jhs-suositukset.fi

JHS-jérjestelmén verkkosivut:

http://www .jhs-suositukset.fi/

6 Liitteet

Liite 1: Tie- ja katuverkon mallinnussddnndt Suomessa
Liite 2: Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston UML-malli
Liite 3: Tiedonsiirtoskeema (XML- ja tekstiformaatti)

Liite 4: Ominaisuustiedot, koodiluettelot ja arvojoukot

Liite 5: Esimerkki GML-sanomasta (gml- ja tekstiformaatti)

7 Kirjallisuusviittaukset ja muut viittaukset

Suositus on laadittu hyodyntden seuraavia viitedokumentteja:
KRYSP-hankkeessa laadittu verkkotopologiaskeema (v 2.0.0).
INSPIRE Data Specification on Transport Networks — Guidelines.
INSPIRE Generic Conceptual Model (D2.5, v3.3).

INSPIRE-skeemat RoadTransportNetwork (versio 2010-04; 3.0) ja CommonTransportElements
(versio 2010-04; 3.0.1).

EuroRoadS-hankkeessa laadittu D6.5 Final Specification of core European road data.
EU-asetukset 1089/2010 ja sen tdydennys 102/2011.

Tieverkon harmonisointi -loppuraportti (9.2.2011).
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JHS 188 Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston yllidpito ja
yllépitotietojen dokumentointi

Liite 1 Tie- ja katuverkon geometrian mallinnussiinnot Suomessa

Versio: 1.0
Julkaistu: 10.4.2014
Voimassaoloaika: toistaiseksi

1 Johdanto

Téssé liitteessé on esitetty kansalliseen tie- ja katuverkostoaineistoon sisdltyvid geometrian méérittely- ja
mallinnussdintdjé. Liite kuvaa kansallisen keskilinja-aineiston muodostamisen periaatteet sekd antaa ohjeet
Maanmittauslaitoksen toimittaman keskilinjageometrian tdydentdmiseen Liikenneviraston, kuntien tai
muiden toimijoiden yllapitdimailld tarkemmalla geometrialla.

Mallinnussdintoja sovelletaan erityisesti Digiroad-tietojérjestelmésséd, jonka tavoitteena on muodostaa
kansallinen tie- ja katuverkon paikkatietokanta. Hyvéksytty lopullinen teksti julkaistaan Yhteentoimivuus.fi
-portaalissa.

Tie- ja katuverkon tietoaineistossa pyritddn kansainvélisid standardeja seuraillen luomaan edellytykset tie- ja

katuverkon yhteismitalliseen mallintamiseen ja tiedonvaihtoon huomioiden Liikenneviraston ja kuntien
erityistarpeet. Jarjestelméssd mahdollistetaan myos tiedontuotanto kaupallisille toimijoille omalta alueeltaan.

1.1 Kansainviiliset velvoitteet ja standardit
Tieverkon mallinnussddnndissd on huomioitu seuraavat kansainviliset velvoitteet ja standardit.
INSPIRE

Euroopan unionin julkaisema INSPIRE-direktiivi ohjaa useiden viranomaisten hallinnassa olevien
paikkatietoaineistojen saatavuutta ja kdyttod. Tietojen mallintamisen, esittimisen ja terminologian
referenssiné on ollut toukokuussa 2010 kaytettdvissa ollut INSPIRE-dokumentaatio

http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm.
Lahteind on kéytetty erityisesti kahta dokumenttia, jotka ovat

*  INSPIRE Generic Conceptual Model
*  INSPIRE Data Specification on Transport Networks — Guidelines

EuroRoadS

EuroRoadS oli EU:n vuosina 2003-2006 rahoittama projekti, jonka tavoitteena oli tuottaa méérittely
tukemaan tietietojen vaihtoa Euroopan eri maiden vililld. Projektin méirittelyihin viitataan INSPIREn Data
Specification on Transport Networks -dokumentissa. EuroRoadS -projektin tuottamat dokumentit ovat
saatavilla osoitteesta

http://www.euroroads.org/php/documents.php.

Dokumenttia D6.5 Final specification of core European road data on kdytetty referenssini erityisesti
sovittaessa tieverkon digitointisddanndista.
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1.2 Mallinnussiintojen ylldpito

Mallinnussdant6ja yllapidetdan tarpeen mukaan. Vahintddn kerran vuodessa sdannostd kdydéaan lapi
dokumentin ylldpitoryhmaéssé, johon kuuluu edustus Maanmittauslaitoksesta, Liikennevirastosta, Digiroad-
palvelusta ja Kuntaliiton osoittamista kunnista. Palaute ja kehitysideat toimitetaan info@digiroad.fi-

sahkopostilaatikkoon.

Liikennevirastolla on vastuu kokouksen kokoon kutsumisesta.

2 Maiirittelyja ja mallinnussidintoja

2.1

Kiytetyt termit ja termien kidnnokset

Katu- ja tieverkon mallintamisessa kéytetyt termit ovat padosin 18htdisin INSPIRE-dokumentaatiosta ja ne
ovat 18ydettivissi esimerkiksi EU:n Komission vuonna 2010 antamasta asetuksesta', johon termit on
kadnnetty suomen kielelle. Oheisessa taulukossa on mééritelty myos kansallisella tasolla kaytettyja termeja.

Taulukko 1. Téssa liitteesséi kiytettyji termeji, kiinnoksid ja miaritelmiéi (suluissa olevat termit ovat JHS-
tyoryhmin ehdottamat kiiinnokset suomesta englantiin).

suomeksi englanniksi maéiritelmé

Tie Road Tie on jarjestetty kokoelma tielinkkejd, joita luonnehtii yksi tai useampi
temaattinen tunniste ja/tai ominaisuus.

Tieliikennelainsdddannossa tielld tarkoitetaan yleisnimityksend yleistd ja
yksityistd tietd, katua, rakennuskaavatietd, moottorikelkkailureittid, toria
sekd muuta yleiselle liikenteelle tarkoitettua tai yleisesti liikenteeseen
kiytettyd aluetta.

Maantie Road (br) Maantielain 4 pykélassd mééaritelldén: Maantie on sellainen tie, joka on

Highway (us) luovutettu yleiseen liikenteeseen ja jonka yllépitdmisestd valtio huolehtii.

Katu Street Kadulla tarkoitetaan kulkuvdyldd, joka on toteutettu asemakaavan
mukaisesti. Kadunpidon jérjestdminen kuuluu kunnalle. Juridisesti katsoen
litkennevéylé on katu, kun se sijaitsee virallisesti vahvistetun asemakaavan
mukaisella katualueella, on rakennettu virallisesti hyviksytyn
katusuunnitelman mukaisesti ja on asianmukaisella tavalla luovutettu
yleiseen kéyttdon.

Yksityistie Private Road Yksityistiet ovat yksityisten kiinteistonomistajien ja muiden tieosakkaiden
yllapitdmié yksityisid teitd, toisin kuin yleiset tiet.

Tielinkki Road Link Lineaarinen tiectokohde, joka kuvaa tielitkkenneverkon geometriaa ja
kytkoksid verkon kahden pisteen vililld. Tielinkit voivat edustaa polkuja,
polkupyoriteitd, yksiajorataisia teitd, moniajorataisia teitd ja jopa
kuvitteellisia etenemisratoja litkenneaukiolla.

Solmu, Solmupiste, Road Node Pistemuotoinen tietokohde, jota kéytetddn kuvaamaan joko kahden tai

Tiesolmupiste useamman tielinkin kytkdstd tai merkittévaa tietokohdetta, kuten
palvelualuetta tai kiertoliittymaa. Jokaiseen tielinkkiin kuuluu alkusolmu ja
loppusolmu.

Pseudosolmu Pseudo Node Pseudosolmu on tiesolmupisteen sellainen erikoistapaus, jossa vain kaksi
tielinkkié liittyy toisiinsa.

Taydentiva geometria | (Supplementary | Tie- ja katuverkoston sellaista geometria-aineistoa, jonka toimittamisesta ja

Geometry) ylldpidosta vastaa jokin muu taho kuin Maanmittauslaitos.
Téydentdva linkki (Supplementary | Tielinkkiaineistoa tdydentdva lineaarinen tietokohde. Téydentéva linkki voi
Link) olla esimerkiksi kunnan tai Liikenneviraston toimittama kevyenliikenteen
vayldn osa.

Téaydentiva solmu (Supplementary | Tédydentivain linkkiin kuuluva pistemuotoinen tietokohde, jonka avulla

Node) tdydentdva linkki liitetddn perusverkon tielinkkiin tai tiesolmupisteeseen.

Aligeometria (Sub Téydentdvaddn geometriaan kuuluva sellainen aineisto, joka esittdd tielinkille

' KOMISSION ASETUS (EU) N:o 1089/2010, annettu 23 piivini marraskuuta 2010, Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2007/2/EY taytintdonpanosta paikkatietoaineistojen ja -palvelujen yhteentoimivuuden osalta.
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Geometry)

kuuluvien kaistojen geometrian. Kaistoja voivat olla kiihdytys- ja
erkanemiskaistat tai ryhmitysalueiden kaistat. Aineiston toimittamisesta ja
ylldpidosta vastaa jokin muu taho kuin Maanmittauslaitos.

Alilinkki

(Sub Link)

Tielinkille alisteinen tietokohde, jota kdytetddn kuvaamaan kyseiselle
tielinkille kuuluvien kaistojen geometriaa.

Alisolmu

(Sub Node)

Alilinkkiin kuuluva pistemuotoinen tietokohde, jonka avulla alilinkki
liitetddn perusverkon tielinkkiin tai tiesolmupisteeseen. Alilinkilld on 0...2
alisolmua.

Suunnitelmageometri
a

(Planned
Geometry)

Tie- ja katusuunnitelmista saatavaa geometria-aineistoa, jota kdytetddn
vihjetietona ja parantamaan perusaineiston ajantasaisuutta.

Suunnitelmalinkki

(Planned Link)

Suunnitelmageometrian lineaarinen tietokohde, joka vastaa tielinkkid ja voi
saada samoja ominaisuuksia kuin tielinkki.

Suunnitelmasolmu

(Planned Node)

Suunnitelmalinkkiin kuuluva pistemuotoinen tietokohde, jonka avulla
suunnitelmalinkki liitetdéin perusverkon tielinkkiin tai tiesolmupisteeseen.

Tunniste

ID, identifier

Ulkoinen uniikki tunniste, jota ulkoiset sovellukset kayttdvét viitatessaan
spatiaaliseen objektiin. Tunniste koostuu INSPIREn vaatimuksen
mukaisesti nimialueesta (namespace) ja paikallisesta tunnisteesta (localld),
joka on uniikki nimiavaruuden puitteissa.

2.2 Tielinkki

Tieverkon perusyksikko on tielinkki, joka on pddsidintdisesti liittymévélin mittainen. Tielinkin molemmissa
péisséd on tiesolmupiste. Tielinkit ja tiesolmupisteet muodostavat topologisesti ehedn verkon. Linkit ovat
yhteydessa toisiinsa, kun ne kohtaavat samassa, molemmille linkeille yhteisessé tiesolmupisteessa.
Ominaisuustietojen sijainnit tallennetaan koordinaatteina ja lisdksi ne segmentoidaan dynaamisesti tielinkille
(kuvat 2a ja 2b). INSPIRE-madrittely mahdollistaa, ettd sijainti tielinkilld ilmoitetaan mitattuna pituutena
(metreind) pitkin todellista 3D-geometriaa.

Tielinkki on késitteellinen kohde, jonka tirked osa on sen tunnus (ID). Tunnuksen avulla linkki yksiléiddan
pysyvésti. Linkin tdrkein tehtdva on olla tehokkaan tiedonvaihdon véline. Tielinkkiin liitetdan
ominaisuustietoja, mukaan lukien geometria-ominaisuustieto.

Tarkennukset:

e Maakunnan raja katkaisee tielinkin

¢ Kunnanraja voi katkaista tielinkin, mikali se katsotaan tarpeelliseksi linkin omistajuuden ja tietojen
péivitysoikeuden hallitsemiseksi.

* Vayldn omistajuus katkaisee tielinkin.

* Kevyenliikenteen véyla, silloin kun silld on oma digitoitu geometria, katkaisee tielinkin.

*  Ominaisuustiedon muuttuminen ei yleensé katkaise tielinkkia.

* Eritasoristeykseen ei muodostu tiesolmupistetta.

» Sillat ja tunnelit erotetaan pseudosolmuilla viereisista tielinkeista.

*  Myo6hemmin voidaan sopia muista nk. valtakunnallisista pseudosolmuista, jotka katkaisevat linkin.
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ymaakunnan-
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Kuva 1. Tielinkki ja tiesolmupisteet.
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Kuva 2a. Ominaisuustietojen segmentointi tielinkille. Nopeusrajoitus 60 km/h on voimassa linkilld 7001 matkalla
400 ... 900 m, koko linkin 7002 pituudella, linkillé 7003 matkalla 0 ... 200 m ja nopeusrajoitus 50 km/h on
voimassa matkalla 200 ... 700 m.
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puoli,
kaista [
(X.Y.2)
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Kuva 2b. Pistemiisen ominaisuustiedon sijainnin ilmoittaminen todellisilla maantieteellisilld koordinaateilla ja
korkeudella (X, Y,Z), tielinkille projisoituna koordinaatteina ja korkeutena (X,Y,Z),.; seki etiisyyteni linkin
alusta m. Kohteelle ilmoitetaan myos vaikutuskaista, -puoli ja sivuttaissiirtymai tielinkilti.

2.3 Tiesolmupiste
Jokaisen tielinkin alku- ja loppupédéssé on tiesolmupiste.
Valtakunnallisesti tiesolmupiste on tielinkin liséksi toinen tdrked tiedonvaihdon elementti.

Tien padttyessa tiesolmupiste kuuluu vain yhteen linkkiin. Jos tielinkki katkaistaan ominaisuustiedon
vaihtumisen vuoksi, tiesolmupisteesséd yhdistyy vain kaksi tielinkkid. Talldin syntyvaa tiesolmupistetté
kutsutaan pseudosolmuksi.

T-risteyksessa olevaan tiesolmupisteeseen yhdistyy kolme linkkid ja yleisimmassé tapauksessa, kahden tien
nelihaaraisessa risteyksessa, tiesolmupisteeseen yhdistyvét kaikki nelja risteykseen tulevaa tielinkkia.

Tie- ja katuverkon tietojirjestelmissé topologinen eheys toteutuu ajoratatasoa kuvaavien linkkien ja
solmujen muodostamana tieverkkona. Kaistatasoisen geometrian eli aligeometrian topologista eheyttd ei
vaadita, koska se toteutuu kaistageometrian yleistetyn tason, tielinkkitason kautta.

2.3.1 Kansalliset pseudosolmut
Kansallisia pseudosolmuja muodostetaan

e Maakunnan rajalle ja tarvittaessa kunnan rajalle, jos omistajuutta halutaan korostaa,

* hoitoalueen rajalle, jonka kohdalla tapahtuu omistajan vaihdos (maantie €= katu €3 yksityistie)

e erottamaan silta muusta tieverkosta (liityntdsaumasta liityntdsaumaan) ja katkaisemaan alla meneva
tielinkki sillan reunan kohdalla.
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> b5m
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Kuva 3. Pseudosolmujen muodostuminen tunneliin ja sillan liikuntasaumojen kohdalle seki alikulkevan linkin
katkaiseminen pseudosolmuilla. Alikulkevan linkin pseudosolmu muodostuu ylikulkevan sillan alle. Jos linkin
pituus kahden ylikulkevan sillan viilissi jiisi alle S metrin, ei alikulkevaa tielinkkii katkaista, vaan vierekkiisten
siltojen alle jddva osuus muodostaa vain yhden tielinkin.

2.4 Tunniste

Kaikki katu- ja tieverkon kohteet, kuten tiet, tielinkit ja tiesolmupisteet, saavat yksilollisen ja uniikin
tunnisteen, jota kdytetdin tiedonvaihdossa kansallisena referenssind. Digiroad-tietojirjestelma luo ja jakaa
tunnisteet.

INSPIRE-vaatimusten mukaan tunniste on kaksiosainen. Osat ovat namespace ja locallD.
Namespace = Nimialue, joka yksiloi paikkatietokohteen tietoldhteen.

Nimialue siséltié jasenvaltion ja tuotteen tunnisteen®.
LocallD = Tiedon tarjoajan antama paikallinen tunniste.

Paikallinen tunniste on kyseisen nimialueen puitteissa yksiloiva, eli millddn muulla
paikkatietokohteella ei ole samaa yksiloivaa tunnistetta.

INSPIRE-vaatimusten mukainen tunniste voisi olla esimerkiksi
FI1.1000018.ED539A500004DBBAE030007F01006EBI.

Tunnisteen kisittelysdinnot

Padsaanto on, ettd kohteelle kerran annettu tunniste on pysyvé, toisin sanoen kohteen poistuessa
tietojérjestelmisti samaa tunnistetta ei kéytetd uudestaan jollekin toiselle kohteelle.

2 JHS-suositusten valmistelussa olevassa hankkeessa JHS XXX Paikkatiedon yksiloiviit tunnisteet on ehdotettu, ettd
Digiroadin yksildiva resurssitunniste eli tuotteen tunniste olisi Paikkatietohakemistossa 1000018.
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Tietojarjestelmén késittelysdénnot méarittdvit, missé tilanteissa kohteelle annetaan uusi tunniste. Syynéd
olemassa olevan kohteen tunnisteen vaihtumiselle voi olla esimerkiksi kohteen geometrian merkittdva
muutos. Téllainen muutos voi olla tielinkin jakaminen kahdeksi. Kohteen jonkun muun ominaisuuden kuin
geometrian muutos ei aiheuta tunnisteen muuttumista.

3 Katu- ja tieverkon geometrian kuvaamisohjeita

Tassé kappaleessa annetaan ohjeita katu- ja tieverkon geometrian kuvaamisesta. Niitd ohjeita tulee noudattaa
Maanmittauslaitoksen, Liikenneviraston, kuntien ja kunnille t5itd tekevien toimijoiden keskilinja-aineistojen
muodostamisessa.

Mittoja sovelletaan maanteiden digitoinnissa. Katuverkossa kaupunki- ja taajama-alueilla mitat voivat
poiketa perustellusta syysta téssé esitetyist.

Ohjeet kaksiajorataisten teiden, kiertoliittymien, porrastuksien ja haaraumien digitoinnista annetaan
kappaleissa 3.1-3.5.

Kappaleessa 3.6 selostetaan tiydentdvan geometrian késitetta.
Kappaleessa 3.7 selostetaan suunnittelugeometrian kasitetta.
Seuraavat yleiset asiat liittyvat médarityksiin:

» Digitointisuunta méiériytyy ensisijaisesti osoitenumeron kasvusuuntaan. Tiet, joilla ei ole
osoitetietoja, tallennetaan digitointisuunnaltaan tieluokan mukaisesti pienempinumeroisesta
tieluokasta suurempinumeroisempaan tieluokkaan.

* Tielinkin lyhin pituus on viisi metrid. Kevyenliikenteen véyldt voivat aiheuttaa alle viiden metrin
tielinkkejd. Lyhin tunnistettava pituus on tissi tapauksessa kaksi metrid.

* Digitointiohjeissa kéytetddn yksinkertaisuuden vuoksi tiesolmupisteesti termejad solmu ja solmupiste.

*  Ohjeissa kéytetddn yksinkertaisuuden vuoksi myds termejé viiva, tieviiva ja ajorataviiva. Niiden
vastine on yleisesti tien, kadun, kaistan, kevyenliikenteen viyldn tms. keskilinjageometria. Tielinkit
muodostuvat néistd keskilinjageometrioista.

*  Tarkkuusvaatimus paikantamiselle solmukohtien osalta on +- 3 metrid.

3.1 Kaksiajorataisuus

s3

L

ﬂL

S B N

-4

s1 s2

Kuva 4. Kaksiajorataisuus

Tiella on kaksi erillistd ajorataa kuvattuna omilla keskilinjageometrioillaan, jos ajoradat on erotettu toisistaan
viahintddn 200 metrié pitkélld fyysiselld esteelld (esim. korotettu keskisaareke). Risteysalueella
kaksiajorataisuus voi jatkua risteyksen yli, mikali risteyksen molemmin puolin ajoradat on erotettu esteelld

7/14



LITE 2/ 17 (50)

JUHTA - Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta

toisistaan yhteensé véhintdédn 200 metrin matkalla eli s1 +s2 > 200 m, kuva 4. Ajoratojen jatkeet digitoidaan
yhdistyméén 10 metrin etdisyydelld fyysisesta esteestd eli jakajasta (mitta s3).

3.2 Kiertoliittyma

Kiertoliittymalle digitoidaan oma keskilinjageometria, jos sen keskilinjan halkaisija on yli 20 metria.
Halkaisijaltaan alle 20-metrinen kiertoliittymai ei saa omaa geometriaa, jolloin siihen liittyvien teiden
geometriat yhdistetdén liittymén keskelld olevan solmuun. Se muodostuu teiden keskilinjojen jatkeiden
leikkauspisteeseen.

>20m

—ﬁ

Kuva 5. Kiertoliittymit

3.3 Porrastukset

Y1i 5 metrin porrastuksissa (teiden keskilinjoista mitattuna) muodostuu kaksi solmua. Alle 5 metrin
porrastuksissa ristedvien teiden keskilinjat yhdistyvit yhteen solmuun.

<5m#%

}5mI

Kuva 6. Porrastukset
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3.4 Haaraumat

Haaraumat, joissa liikenne ohjataan fyysiselld liikenteenjakajalla (korotettu keskisaareke), esitetdidn omana
geometrianaan, jos

1. Liikenteenjakajan pituus on yli 25 m ja jakajan leveys yli 10 m (kuvassa 7 tapaus A).
2. Liikenteenjakajien ulkoreunojen vélinen etdisyys on yli 10 m ja pituus yli 25 m (kuvassa tapaus B).

Muussa tapauksessa haaraumia ei esitetd erillisend geometriana (kuvan tapaus C).

> 10m < 10m

|

il

>25m | |-

Kuva 7. Haaraumat

3.5 Liittymiit

Alla on kuvattu solmujen paikat kahden ristedvan tien liittymissé ja liittymid koskevat digitointisddnnét.

3.5.1 Ajoratojen lukumiiri ei muutu liittyméssi

Kuva 8. Ajoratojen lukumiifiri ei muutu liittyméssé.

Perustapauksessa ajoratojen lukumédird ei muutu liittymésséd. Ajoratojen keskilinjageometria jatkuu suoraan
liittymén lépi. Keskilinjojen leikkauspisteisiin muodostuu solmu.
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3.5.2  Yksiajoratainen tie muuttuu kaksiajorataiseksi, risteivi tie on kaksiajoratainen

— N

Kuva 9. Tie muuttuu yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi ja ristedvé tie on kaksiajoratainen.

Yksiajorataisen tien muuttuessa kaksiajorataiseksi, kun ristedva tie on kaksiajoratainen, viivat ja solmut
muodostuvat seuraavasti:

1. Yksiajorataisen tien keskilinja jatkuu liittymassé niin pitkélle, ettd se leikkaa ristedvéin
kaksiajorataisen tien ensimmaéisen ajoradan keskilinjan. Téhén kohtaan muodostuu solmu.

2. Yksiajorataisen tien vastakkaiselta suunnalta tulevan kaksiajorataisen tien keskilinjat leikkaavat
vastaavasti ristedvan kaksiajorataisen ensimmadisen ajoradan keskilinjat. Molempiin
leikkauspisteisiin muodostuu solmu

3. Liittymé#&n muodostuneet solmut yhdistetéén toisiinsa viivoilla.

3.5.3  Yksiajoratainen tie muuttuu kaksiajorataiseksi, risteivi tie on yksiajoratainen

Kuva 10. Tie muuttuu yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi ja risteiivii tie on yksiajoratainen

Kun tie muuttuu yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi ja risteéva tie on yksiajoratainen, viivat ja solmu
muodostuvat seuraavasti:

1. Ristedvien yksiajorataisten teiden keskilinjat jatkuvat liittyméssé niin pitkélle, kunnes ne leikkaavat.

2. Leikkauspisteeseen muodostuu solmu.
3. Kaksiajorataisen tien keskilinjat yhdistetddn muodostuneeseen solmuun.
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3.5.4 Kumpikin tie muuttuu yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi

Kuva 11. Kumpikin tie muuttuu yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi
Kummankin tien muuttuessa yksiajorataisesta kaksiajorataiseksi viivat ja solmut muodostuvat seuraavasti:

1. Kaksiajorataisten teiden 1dhimpéna toisiaan olevien ajoratojen keskilinjojen suorat jatkeet leikkaavat
toisensa liittymassa.

Leikkauspisteeseen muodostuu solmu.

Yksiajorataisten teiden keskilinjojen suorat jatkeet leikkaavat toisensa liittyméssa.
Leikkauspisteeseen muodostuu toinen solmu.

Syntyneet solmut yhdistetddn viivalla.

Kaksiajorataisten teiden kauempana toisistaan olevien ajoratojen jatkeet yhdistetddn yksiajorataisten
teiden leikkauspisteen.

SANRANE Sl N

3.6 Tiydentiva geometria

Taydentdvin geometrian ldhde on joku muu aineistoldhde kuin Maanmittauslaitos. Tdydentdvdd geometriaa
tuottavat esimerkiksi Liikennevirasto ja kunnat tai muut mahdolliset toimijat.

Taydentdvd geometria muodostaa linkkeja ja solmuja.

Téydentdvad geometriaa ovat aligeometria ja muu tdydentdvé (itsendinen) geometria. Aligeometrialla
(alilinkilld) on aina isdntdgeometria (iséntédlinkki), johon se kuuluu. Muulla tdydentivilld geometrialla ei ole
isdntdgeometriaa.

Téydentdva geometria voi korvata MML:n tuottaman geometrian kokonaan esimerkiksi tilanteessa, jossa
kunta tuottaa ja luovuttaa koko kunnan alueen keskilinja-aineiston Digiroad-palvelun kayttoon.

Aligeometriaa ovat esimerkiksi taajamien ryhmitysalueiden kaistageometria ja kithdytys- ja
erkanemiskaistojen geometria. Alilinkit voivat liittyd MML:n tuottamaan geometriaan alisolmuilla, jotka
eivit katkaise tielinkkejéd, koska MML:n segmenttijako halutaan séilyttdé aineiston ylldpidon vuoksi
muuttumattomana.

Muuta tdydentdivid (itsendistd) geometriaa ovat esimerkiksi sellaiset kevyen liikenteen véylét (jalkakaytavit,
kivelytiet, pyoritiet, polut, kauppakeskusten sisdisten kdvelyvéylien geometria, pysikointilaitosten ja
-alueiden, satama-alueiden, torien ja vastaavien geometria), joita ei voi esittda tielinkin ominaisuustietona ja
jotka siten tarvitsevat oman geometriatiedon. Tdydentévéad geometriaa voi olla my®ds raitiotieverkon
geometria.
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3.6.1 Aligeometria

Tie- ja katuverkon tietojarjestelmain tallennetaan ensisijaisesti teiden ja katujen ajoratojen
keskilinjageometria. Tietojarjestelmén tietomalli antaa mahdollisuuden myos ajoradan keskilinjageometriaa
tarkemman geometrian tallentamiseen. Tarkempaa, esimerkiksi kaistatasoista geometriaa kutsutaan
Digiroad-jarjestelméssé aligeometriaksi.

Aligeometria tarkentaa tielinkkid. Sen avulla kuvataan ajoradan erillisten kaistojen keskilinja. Tietomallissa
aligeometria muodostuu alilinkeisti ja alisolmuista. Yhdella tielinkilld voi olla 0...n kpl alilinkkid. Alilinkki
kuuluu yleensé jollekin (yhdelle) tielinkille, "iséntélinkille". Aligeometrialla voi olla omia, kaistakohtaisia
ominaisuustietoja, kuten suurin sallittu nopeus, alikulun korkeus, ajoneuvo sallittu -tieto, paéllyste tai
kadntymisrajoitus. Mikdéli tarkentavia tietoja ei ole, periytyvit ominaisuustiedot "iséntilinkilta".

Alilinkkeihin kuuluu 0...2 alisolmua. Téma tarkoittaa sitd, ettd alilinkkien ei tarvitse tdyttda topologisesti
ehein linkki-solmu -mallisen verkon vaatimuksia. Reittien laskenta toteutetaan ajoratojen keskilinja-
geometrian avulla.

Aligeometria on voitu digitoida ortoilmakuvista tai kunnan muista aineistoista kunkin kunnan tai
Liikenneviraston omien kuvausohjeiden ja kdytintojen mukaisesti, minka vuoksi tdssd dokumentissa ei
ohjeisteta kuvaamisen yksityiskohtia..

Kaupungeissa kaistojen keskilinjageometrian tavoitteellinen sijaintitarkkuusvaatimus on parempi kuin 2
metrid.

Tie- ja katuverkon tietojarjestelma vastaa aligeometrian késittelemisest ja liittdmisestd muuhun linkki-
solmumalliseen tieverkkoon.

3.6.2 Muu tiydentiva geometria
Esimerkki muusta tiydentivisti geometriasta: Kevyenliikenteen viylit

Kevyenliikenteen véylien geometrian léhteitd ovat Maanmittauslaitos, Liikennevirasto ja kunnat. Geometrian
mallintaminen vaihtelee oheisessa kuvassa esitettdvien tilanteiden mukaisesti (kuva 13). Kuvassa on esitetty
Maanmittauslaitoksen aineiston kevyenliikenteen véyld, jolla on oma digitoitu geometria (A) ja joka
kuvataan tielinkin muodostamissdantdjen mukaisesti. Kevyenliikenteen vayldn ja kadun leikkauspisteeseen
muodostuu tiesolmupiste. Kevyenliikenteen viyldn osat ovat tielinkkejé, joiden toiminnallinen luokka kertoo
kayttotarkoituksen. Linkit ja solmut saavat pysyvit tunnisteet.

Taydentdvad geometriaa on se kunnan toimittama tdydentdva geometria, jota ei ole Maanmittauslaitoksen
aineistossa (C, D ja E) ja joka pitéé esittdd omana geometriana, koska isintilinkkid ei ole olemassa. Télloin
kunnan toimittama geometria liitetddn omana geometrianaan osaksi verkkoa vastaavalla tavalla kuin
Maanmittauslaitoksen toimittama geometria. Geometria muodostetaan tietojarjestelméén linkki-solmu
-mallin mukaisesti ja kaikki kohteet saavat pysyvét tunnisteet.
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c ir—taydentava
% solmu

tielinkkeja

Kuva 13. Kevyenliikenteen viylin mallintaminen eri tilanteissa.

Kevyenliikenteen viylé voi olla kadun reunassa kiveyksellé erotettu yhdistetty jalankulku- ja pyoritie, jolla
ei ole omaa digitoitua geometriaa (B). Tieto kevyenliikenteen viylastd perustuu kunnan toimittamiin
tietoihin. Téllaisissa tilanteissa kevyenliikenteen véyld mallinnetaan lahtokohtaisesti tietojérjestelmain
tielinkin ominaisuustietona. Koska tdlloin kevyenliikenteen vayldlld ei muodostu geometriaa, se ei katko
muuta verkkoa eikd tiesolmupisteitd muodosteta.

Jos tdydentdvidd geometriaa ei voi liittdd verkon tiesolmupisteisiin, liittiminen tapahtuu tdydentévien
solmujen avulla. Tdydentédva solmu liitetdédn dynaamisen segmentoinnin avulla tielinkkiin.

3.7 Suunnitelmageometria

Tie- ja katuverkon tietojérjestelméin ajantasaisuusvaatimusten vuoksi on ennakoitava tie- ja katuverkolla
tapahtuva rakentaminen. Tietojérjestelmé voi ottaa vastaan eri ldhteistd saatavaa suunnitelmatietoa, joka
kisitellddn erilladn muusta verkoston aineistosta. Tavoitteena on koota ja hallita Digiroad-prosessissa
rakentamisvaiheeseen siirtyvien kohteiden geometria ja kohteiden kayttoonotto mahdollisimman
reaaliaikaisesti. Tét4 prosessia hallitsevat Digiroad-tietojirjestelma ja Maanmittauslaitos yhteistyossa.

Suunnitelmageometrian ldhteend ovat tie- ja katusuunnitelmat. Ne voivat siséltdd keskilinjageometriaa tai
tdydentdvad geometriaa. Suunnitelmageometrian keskilinjan muodostumisessa tulee kéyttds timéan ohjeen
digitointisaintoja.

Suunnitelmageometrian tuottaminen tiytyy tehdé suhteessa vallitsevaan Digiroad-geometriaan siten, etti
suunnitelmassa tunnistetaan se osa tie- ja katuverkosta, joka sdilyy muuttumattomana. Kiytdnndssé tima
tarkoittaa sité, ettd suunnitelmassa on oltava mukana uuden geometrian lisdksi my0s ne tie- ja katuverkon
solmupisteet, jotka ovat suunnitelmaa koskevan alueen rajalla, mutta jotka eivét siirry. Tdmén vaatimuksen
toteutuessa suunnitelma on liitettédvissd saumattomasti ja yksiselitteisesti muuhun tie- ja katuverkkoon.
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JHS 188 Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston yllidpito ja
yllépitotietojen dokumentointi

Liite 2 Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston UML-malli
Versio: 1.0

Julkaistu: 10.4.2014
Voimassaoloaika: toistaiseksi

1 Yleista

Téssé liitteessd on kuvattu kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston UML-malli.

2 Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston UML-malli

UML-mallin kuvaamisessa on noudatettu padosin JHS 162:n ohjeita. Aineiston koko tietosiséltoa ei ole
kuitenkaan esitetty, vaan padédhuomio on kiinnitetty aineiston luokkien ja niiden vélisten suhteiden
kuvaamiseen.

Attribuutteja ei ole kuvattu luokkiin muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Luokissa, joissa on
attribuutteja, kaikkia attribuutteja ei ole lueteltu. Esitystapa vastaa D2.8.1.7 INSPIRE Data Specification on
Transport Networks — Guidelines -dokumentin UML-malleja.

Keskeisid luokkia on havainnollistettu vahvennetulla viivalla. Ndmaé luokat ovat Tielinkki, Tiesolmu,
Lineaarilokaatio, Tietolaji, Vaihtolinkki ja Vaihtosolmu.

Luokkien viélistd perintdd on havainnollistettu nuolella. Aliluokka perii kaikki yliluokalle méaritellyt
ominaisuudet itselleen.

UML-malli on esitetty kuvassa 1.

Taulukko 1. Keskeiset luokat ja niiden sisilto

Luokka Sisélto

Tielinkki Tielinkin geometria ja joukko koko tielinkin pituudella
voimassa olevia attribuutteja. Tieto linkin alku- ja
loppusolmusta

Tiesolmu Tiesolmun sijainti

Lineaarilokaatio Tielinkkiin liittyvdn ominaisuustiedon sijainti linkilld

Tietolaji Tielinkkiin lineaarilokaation avulla sidotun pisteméisen

tai viivamaisen ominaisuustiedon tietolaji, attribuutti ja
attribuutin arvo.

Vaihtolinkki Linkki, joka yhdistdd kaksi eri kulkumuodon
litkkenneverkkoa toisiinsa
Vaihtosolmu Luokka, joka kerdd yhteen eri kulkumuotojen pysiakkeja

tai alemman tason vaihtosolmuja mahdollistaen
multimodaalisten matkaketjujen toteuttamisen.
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Suunnittelun tausta-aineistona tiytyy olla viimeisin Digiroad-aineisto, jonka avulla suunnittelualueen laajuus
ja liittyminen vallitsevaan geometriaan tunnistetaan.

Tie- ja katuverkon tietojarjestelmin geometrian kisittelyprosessi tuottaa suunnitelmatiedoille linkkijaon,
solmupisteet ja tunnisteet.
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Tiedonsiirtoskeema (XML- ja tekstiformaatti)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
- <l--

edited with XMLSpy v2011 rel. 3 spl (http://www.altova.com) Karttakeskus Oy

-—=
- <l--

KRYSP projekti

-—=

- <xs:schema xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:mkvt="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/opastavattiedot/verkkotopologi
a" xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmins:yht="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/yhteiset"
targetNamespace="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/opastavattiedot/verkkotop
ologia" elementFormDefault="qualified" attributeFormDefault="unqualified"
version="2.0.0">

<xs:import namespace="http://www.opengis.net/gml"
schemalocation="http://schemas.opengis.net/gml/3.1.1/base/gml.xsd" />

<xs:import namespace="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/yhteiset"
schemalocation="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/yhteiset/2.0.0/yhteiset.xsd

/>
- <l--
Local usage
-
- <l--
<xs:import namespace="http://www.opengis.net/gml”
schemaLocation=""__.\. .\yhteiset\gml dummy.xsd"/>
<xs:import namespace="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/yhteiset”
schemalLocation=""_.\..\yhteiset\yhteiset.xsd"/>
-—>
- <l--
<xs:include schemalLocation="gml_dummy.xsd"/>
-
- <l--
-
- <l--
Package: <<XSDschema>> Verkkotopologia
-
- <l--
-—>
- <l--
Kohdejoukko: Verkkotopologia
-—>
- <l--
-—>
- <l--
Class: <<FeatureType>> Verkkotopologia
-—=
- <l--
-—=>

- <xs:element name="Verkkotopologia" type="mkvt:VerkkotopologiaType
substitutionGroup="gml:_Feature">
- <xs:annotation=
<xs:documentation>Skeeman juurielementti</xs:documentation>
</xs:annotation>
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</xs:element>
<xs:complexType name="VerkkotopologiaType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Verkkotopologia elementin sisallon maarittely</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence=
<xs:element name="toimituksenTiedot" type="yht:AineistotoimituksentiedotType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Siirron tiedot</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="verkkokohteet" type="mkvt:VerkkokohteetType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Digiroad rajapinnan mukainen tietosisalto</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="MuutKohteetType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>muutkohteet elementin tietosisallon méaarittely</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:sequence=
<xs:element name="muukohde" type="mkvt:MuuKohdeType" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="MuuKohdeType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>MuuKohde kohteen tietosisallon maarittely</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:element name="sijainti" type="yht:SijaintiType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kohteen sijaintitieto</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="tyyppi" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kohteen tyyppia kuvaava vapaamuotoinen teksti</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="teksti" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kohteeseen liitetty teksti</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
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</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="VerkkokohteetType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Digiroad tietomaarittely</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:sequence=
<xs:element name="Verkosto" type="mkvt:DRVerkostoType" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Katuverkoston tiedot</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Palvelut" type="mkvt:DRPalvelutType" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Digiroad yllapidossa olevat palvelut</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DigiroadNimiType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="yht:NimiType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="laji">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="virallinen" />
<xs:enumeration value="vaihtoehtoinen" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="AjoneuvotiedotType">
<xs:sequence=
<xs:element name="rajoitteentieto” type="mkvt:RajoiteTyyppiType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kielletty / Sallittu</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="ajoneuvotyyppi">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="kaikki" />
<xs:enumeration value="moottoriajoneuvo" />
<xs:enumeration value="ajoneuvo" />
<xs:enumeration value="kuorma-auto" />
<xs:enumeration value="linja-auto" />
<xs:enumeration value="pakettiauto" />
<xs:enumeration value="henkilb6auto" />
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<XS

<XS

<XS

enumeration
<XS:
<XS:
<XS:
<XS:
<XS:
<XS:
enumeration
<XS:
<XS:
enumeration
<XS:
<XS:
<XS:
<XS:
<XS:

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

enumeration
enumeration

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

value="taksi" />

value="moottoripyora" />

value="mopo" />

value="polkupyora" />
value="jalankulkija" />
value="ajoneuvoyhdistelma" />
value="traktori tai maatalousajoneuvo" />
value="matkailuajoneuvo" />
value="jakeluauto" />
value="halytysajoneuvo" />
value="kimppakyytiajoneuvo" />
value="sotilasajoneuvo" />
value="vaarallista lastia kuljettava ajoneuvo" />
value="huoltoajo" />

value="tontille ajo" />

value="lapiajo" />

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:element>

</xs:sequence=

</xs:complexType=>
<xs:simpleType name="VaikutussuuntaType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="1" />
<xs:enumeration value="2" />
<xs:enumeration value="3" />

</xs:restriction>

</xs:simpleType>
<xs:complexType name="VaikutustietoType">

<XS:

sequence>

<xs:element name="vaikutussuunta" type="mkvt:VaikutussuuntaType" />
<xs:element name="vaikutusaika" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutuskaista" type="xs:string" minOccurs="0" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DynsegsijaintiType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="linkki" type="xs:int">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Digiroad ID</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="alku" type="xs:string">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Ominaisuuden alkukohta elementilla (etdisyys)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="loppu" type="xs:string">
<xs:annotation>
<xs:documentation>0Ominaisuuden loppukohta elementilla (etdisyys)</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
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</xs:complexType>
<xs:complexType name="DRVerkostoType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="tielinkkitieto" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element ref="mkvt:Tielinkki" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="Dstietotieto” minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element ref="mkvt:Dstieto" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="kaantymismaaraystieto" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element ref="mkvt:Kaantymismaarays" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="solmutieto" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element ref="mkvt:Solmu" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="TielinkkiType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:element name="sijainti" type="gml:CurvePropertyType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kohteen geometria</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="tyyppi">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Vaylatyyppi' </xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="maantie" />
<xs:enumeration value="katu" />
<xs:enumeration value="yksityistie" />
<xs:enumeration value="rautatie" />
<xs:enumeration value="kevyen liikenteen vayla" />
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<xs:enumeration value="lautta" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="tLuokka">
<xs:annotation>
<xs:documentation=>"Toiminnallinen luokka' </xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="seudullinen paakatu / valtatie" />
<xs:enumeration value="seudullinen paakatu / kantatie" />
<xs:enumeration value="alueellinen paakatu / seututie" />
<xs:enumeration value="kokoojakatu / yhdystie" />
<xs:enumeration value="liityntakatu / tarkea yksityistie" />
<xs:enumeration value="muu yksityistie" />
<xs:enumeration value="kevyen liikenteen vayla" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="linkkityyppi">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Tyyppi kuvaa tie-elementin fyysista tai liikenteellista
ominaisuustietoa kuten yksiajoratai-sen tien osaa tai kiertoliittyman
osaa.</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="moottoritien osa" />
<xs:enumeration value="moniajorataisen tien osa, joka ei moottoritie" />

<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xSs:enumeration
<xs:enumeration
<xSs:enumeration
<xs:enumeration
<xSs:enumeration

value="yksiajorataisen tien osa" />
value="kiertoliittyman osa" />
value="liitannaisliikennealueen osa" />
value="ramppi" />

value="huolto- tai pelastustien osa" />
value="jalankulkualueen osa" />
value="pyo0ratien osa" />
value="moottoriliikennetien osa" />
value="" />

</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="suunta">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Liikennevirran suunta'"</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="liikenne on sallittua molempiin suuntiin" />
<xs:enumeration value="liikenne on sallittu digitointisuuntaa vastaan" />
<xs:enumeration value="liikenne on sallittu digitointisuuntaan" />
<xs:enumeration value="liikenne on suljettu molemmissa suunnissa" />

</xs:restriction>



LIITE 2/ 32 (50)
Tiedonsiirtoskeema (XML- ja tekstiformaatti)

</xs:simpleType=>
</xs:element>
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" maxOccurs="unbounded">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Tien tai kadun nimi" </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="osoitenumerointi' minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Osoitenumerointi''</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element name="vasen_alku" type="xs:string" />
<xs:element name="vasen_loppu" type="xs:string" />
<xs:element name="oikea_alku" type="xs:string" />
<xs:element name="oikea_loppu" type="xs:string" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="kLuokka">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Kansallinen tieluokka'"</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="valtatie" />
<xs:enumeration value="kantatie" />
<xs:enumeration value="seututie" />
<xs:enumeration value="yhdystie" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="enro" type="xs:string">
<xs:annotation>
<xs:documentation>"Eurooppatienumero'</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="krajaika" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation=>"Kayttorajoitus ja kayttdaika' </xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Im_rh" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Liikennemaara ja ruuhkautumisherkkyys'</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="mPituus" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Mitattu pituus'</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
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<xs:element name="mArvo" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Maisemallinen arvo'</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="IRTyyppi" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>""Lauttatyyppi''</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="lautta" />
<xs:enumeration value="lossi" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="rakentamistilanne">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="rakenteilla" />
<xs:enumeration value="suunniteltu" />
<xs:enumeration value="kohde ei kaytossa" />
<xs:enumeration value="valmis" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="alkusolmuTunnus" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Elementin alkusolmun Digiroad tunnus</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="loppusolmuTunnus" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Elementin loppusolmun Digiroad tunnus</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="tieliikennepiste" type="xs:string" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Pistemainen kohde, - joka ei ole sopmupiste -joka edustaa
lilkenneverkon elementin sijaintiai</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="vertikaalinensijainti" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>vertikaalisen sijainnin arvo</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="maanpinnan ylapuolella" />
<xs:enumeration value="riippuu tai sijaitsee maanpinnan ylapuolella" />
<xs:enumeration value="maanpinnan alapuolella" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DstietoType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:choice>
<xs:element name="taajama" type="mkvt:TaajamaType" maxOccurs="unbounded">
<xs:annotation>
<xs:documentation>taajamatiet</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="kaistat" type="mkvt:KaistatType" maxOccurs="unbounded">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kaistojen maara</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="ajoneuvorajoitetieto" type="mkvt:AjoneuvorajoitetietoType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Ajoneuvo Kielletty tai sallittu tieto</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="avattavaPuomi" type="mkvt: AvattavaPuomiType"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="nopeusrajoitus" type="mkvt:NopeusrajoitusType" />
<xs:element name="silta" type="mkvt:SiltaType" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="suljettuYhteys" type="mkvt:SuljettuYhteysType"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="valoOhjaus" type="mkvt:ValohjausType" />
<xs:element name="opastaulu" type="mkvt:OpastauluType" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="tasoristeys" type="mkvt:TasoristeysType" />
<xs:element name="alikulku" type="mkvt:AlikulkuType" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="paallystettytie" type="mkvt:PaallystettytieType"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="tunneli" type="mkvt:TunneliType" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="pysakki" type="mkvt:PysakkiType" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="suurinSallittu" type="mkvt:SuurinSallittuType"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="leveys" type="mkvt:LeveysType" />
<xs:element name="rdstmcpaikkatieto">
<xs:complexType=>
<xs:sequence>
<xs:element ref="mkvt:Rdstmcpaikka" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType=>
</xs:element>
</xs:choice>
<xs:element name="sijainti" type="gml:CurvePropertyType" minOccurs="0">
<xs:annotation>
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<xs:documentation>Informatiivinen tieto, koska taman geometrian on oltava sama kuin
tielinkin johon tasté kohteesta viitataan</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="KaantymismaaraysType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:element name="kaantymiselementti" maxOccurs="unbounded">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Tieto elementeista joita maarays koskee</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element name="elementti" type="xs:string">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Digirroad ID</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="jarjestyslaji">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="alkuelementti" />
<xs:enumeration value="véalielementti" />
<xs:enumeration value="loppuelementti" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="jarjestysnro" type="xs:string" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="tyyppi">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Maaryksen tyyppie</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="pakollinen ajosuunta" />
<xs:enumeration value="kielletty kdantymisuunta" />
<xs:enumeration value="fyysinen kaantymisrajoitus" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="vaikutusaika" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="ajoneuvotiedot" type="mkvt:AjoneuvotiedotType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="sijaintitieto" type="yht:SijaintitietoType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
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</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DRPalvelutType">
<xs:sequence=
<xs:element name="palvelutieto" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element ref="mkvt:Palvelu” />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DRpalveluType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Sijainti pisteméaisena kohteena</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="tyyppi" type="mkvt:DRPalvelutyyppiType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Palvelun tyyppi Digiroad luokituksen mukaan</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Ilepoalueentyyppi" type="mkvt:LepoalueenltyyppiType"
minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Leopalueen tyyppi</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="palveluunPaasytieto" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence=>
<xs:element name="PalveluunPaasy" type="mkvt:DrPalveluunPaasyType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="pysakointipaikkojenmaara" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="lisatieto" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="alkupiste" type="xs:double" />
<xs:element name="loppupiste" type="xs:double" />
<xs:element ref="mkvt:Tielinkki" />
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="DrPalveluunPaasyType">
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<xs:sequence=>
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" />
<xs:element name="sisaanAjovaylansuunta" type="mkvt:SisaanAjovaylansuuntaType">
<xs:annotation>
<xs:documentation>sisaan-, uloasjo, tai molemmat</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:simpleType name="RajoiteTyyppiType"=>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="sallittu" />
<xs:enumeration value="kielletty" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="DRPalvelutyyppiType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="sairaala/poliklinikka" />
<xs:enumeration value="ensiapupiste" />
<xs:enumeration value="tavaraliikennekeskus" />
<xs:enumeration value="tulli" />
<xs:enumeration value="rajanylityspaikka" />
<xs:enumeration value="lepoalue" />
<xs:enumeration value="kaupungin keskusta" />
<xs:enumeration value="lentokenttd" />
<xs:enumeration value="laivaterminaali" />
<xs:enumeration value="taksiasema" />
<xs:enumeration value="rautatieasema" />
<xs:enumeration value="pysakodintialue" />
<xs:enumeration value="autojen lastausterminaali" />
<xs:enumeration value="linja- ja kuorma-autojen pysakdintialue" />
<xs:enumeration value="pysakointitalo" />
<xs:enumeration value="linja-autoasema" />
<xs:enumeration value="maamerkki" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="LepoalueenltyyppiType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="levahdysalue, kattavampi varustelu" />
<xs:enumeration value="levahdysalue, perusvarustelu" />
<xs:enumeration value="yksityinen palvelualue" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="SisaanAjovaylansuuntaType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="sisdan- ja ulosajo" />
<xs:enumeration value="sisdénajo" />
<xs:enumeration value="ulosajo" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:complexType name="KaistatType">
<xs:sequence>
<xs:element name="lukumaara" />
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<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
<xs:element name="vaikutussuunta" type="mkvt:VaikutussuuntaType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="TaajamaType">
<xs:sequence=
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" minOccurs="0" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="AjoneuvorajoitetietoType">
<xs:sequence=
<xs:element name="ajoneuvotiedot" type="mkvt:AjoneuvotiedotType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="AvattavaPuomiType">
<xs:sequence=
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" minOccurs="0" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="SiltaType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="SuljettuYhteysType">
<xs:sequence=
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" minOccurs="0" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="OpastauluType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="tauluinfo" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType=>
<xs:sequence>
<xs:element name="paikkakunta" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="etaisyys" type="xs:string" />
<xs:element name="tienumero" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="eurooppaTienumero" maxOccurs="unbounded" />
<xs:element name="nuolenSuunta">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="1" />
<xs:enumeration value="2" />
<xs:enumeration value="3" />
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<xs:enumeration value="4" />
<xs:enumeration value="5" />
<xs:enumeration value="6" />
<xs:enumeration value="7" />
<xs:enumeration value="8" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="vari">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="1" />
<xs:enumeration value="2" />
<xs:enumeration value="3" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="etaisyysLiittymaan" type="xs:string" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" minOccurs="0" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutussuunta" type="mkvt:VaikutussuuntaType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="TasoristeysType"'>
<xs:sequence=>
<xs:element name="turvavarustetyyppi" type="xs:string" />
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutussuunta" type="mkvt:VaikutussuuntaType" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="ValohjausType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="vaikutussuunta" type="mkvt:VaikutussuuntaType" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="AlikulkuType">
<xs:sequence=
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
</xs:sequence=>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="TunneliType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
</xs:sequence>
</xs:complexType=>
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<xs:complexType name="PysakkiType">
<xs:sequence=
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" />
<xs:element name="sijainti">
<xs:complexType>
<xs:sequence=
<xs:element name="piste" type="gml:PointPropertyType" />
<xs:element name="vaikutussuunta" />
<xs:element name="tieElementtilD" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
<xs:element name="yllapitaja" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="valtakTunnus" type="xs:string" />
<xs:element name="katoskoodi" type="xs:string" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
</xs:sequence=
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="SuurinSallittuType">
<xs:sequence=
<xs:element name="arvo" type="xs:string" />
<xs:element name="tyyppi">
<xs:annotation>
<xs:documentation>korkeus/pituus/paino/leveys</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="ajoneuvon suurin sallittu leveys" />
<xs:enumeration value="ajoneuvon suurin sallittu korkeus" />
<xs:enumeration value="ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu pituus" />
<xs:enumeration value="ajoneuvon suurin sallittu massa" />
<xs:enumeration value="ajoneuvoyhdistelman suurin sallittu massa" />
<xs:enumeration value="ajoneuvon suurin sallittu akselille kohdistuva massa" />
<xs:enumeration value="ajoneuvon suurin sallittu telille kohdistuva massa" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
</xs:sequence>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="PaallystettytieType">
<xs:sequence>
<xs:element name="paallysteKytkin" type="xs:boolean" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
</xs:sequence>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="LeveysType">
<xs:sequence=>
<xs:element name="leveys" type="xs:string" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
</xs:sequence>
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</xs:complexType>
<xs:complexType name="RdstmcpaikkaType">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
<xs:sequence=
<xs:element name="nimi" type="mkvt:DigiroadNimiType" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>RdsTMC paikan nimi</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="sijaintitieto" type="yht:SijaintitietoType" minOccurs="0">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Sijainti: voi olla joko piste, viiva ta alue</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" minOccurs="0" />
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="NopeusrajoitusType">
<xs:sequence=
<xs:element name="nopeus" type="xs:string" />
<xs:element name="dynsegsijainti" type="mkvt:DynsegsijaintiType" />
<xs:element name="vaikutustieto" type="mkvt:VaikutustietoType" />
<xs:element name="speedLimitMinMax" minOccurs="0">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="minimum" />
<xs:enumeration value="maximum" />
<xs:enumeration value="recommendedminimum" />
<xs:enumeration value="recommendedmaximum" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
<xs:element name="startlane" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:integer" />
</xs:simpleContent>
</xs:complexType=>
</xs:element>
<xs:element name="validityPeriod" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="vehicleType" type="mkvt:AjoneuvotiedotType" minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType=>
<xs:complexType name="AbstractDigiroadKohde">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="yht:AbstractPaikkatietopalveluKohde">
<xs:sequence>
<xs:element name="muutosHetki" type="xs:dateTime">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Kohten muutoshetki</xs:documentation>
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</xs:annotation>
</xs:element>
- <xs:element name="digiroadTunnus" type="xs:int" minOccurs="0">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Digiroad ID/tunniste. Ei ole pakollinen, koska uusilla kohteilla ei
viela ole DR tunnistetta</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence=
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
- <xs:element name="katu" type="mkvt:TielinkkiType">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Tiet,Kadut kevyenkiikenteen vaylat.</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
- <xs:element name="Dstieto" type="mkvt:DstietoType" substitutionGroup="gml:_Feature">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Dynaamiseslla segmentoinnilla esitettavat tiedot</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
- <xs:element name="Kaantymismaarays" type="mkvt: KaantymismaaraysType"
substitutionGroup="gml:_Feature">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Kaantymiskiellot ja maaraykset</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
- <xs:element name="Rdstmcpaikka" type="mkvt:RdstmcpaikkaType">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>?</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="Palvelu" type="mkvt:DRpalveluType"
substitutionGroup="gml:_Feature" />
- <xs:complexType name="SolmuType">
- <xs:complexContent>
- <xs:extension base="mkvt:AbstractDigiroadKohde">
- <xs:sequence>
- <xs:element name="sijainti" type="gml:PointPropertyType">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Pistesijaiinti</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
- <xs:element name="tyyppiKoodi" type="xs:string">
- <xs:annotation>
<xs:documentation>Arvojoukko tarkentuu Digiroad 2:n myo6ta</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType=>
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<xs:element name="Tielinkki" type="mkvt:TielinkkiType"
substitutionGroup="gml:_Feature" />
- <xs:element name="Solmu" type="mkvt:SolmuType" substitutionGroup="gml:_Feature">
- <Xxs:annotation>
<xs:documentation>Solmutieto</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
</xs:schema>
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JUHTA - Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta

JHS 188 Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston yllidpito ja
yllépitotietojen dokumentointi

Liite 4 Ominaisuustiedot, koodiluettelot ja arvojoukot

Versio: 1.0
Julkaistu: 10.4.2014
Voimassaoloaika: toistaiseksi

1 Ominaisuustiedot

Kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston ominaisuustiedoista seuraavat tietolajit on tunnistettu tarkeiksi
aineiston hyddyntdmisen kannalta:

- Viylatyyppi

- Toiminnallinen luokka

- Nopeusrajoitus

- Kéintymisméairdys

- Siltatieto painorajoituksineen seké alikulku/tunnelitieto ja alikulun korkeus
- Joukkoliikenteen pysakkitieto.

Kun kunnat ja muut toimijat uusivat omia tietojarjestelmiéén ja yllépitoprosessejaan tarkoituksenaan myos
péaivitystietojen toimittaminen kansalliseen tie- ja katuverkostoaineiston tietojarjestelméén, on vahintdankin
edelld mainittuja tietolajeja kyettéva toimittamaan.

Tietojérjestelmén tdydellinen tietosiséltd on julkaistu internetissa osoitteessa
http://www.digiroad.fi

Kansalliseen tie- ja tieverkostotietojérjestelméén siirrettéivien tietojen yhdenmukaistamiseksi seuraavassa
kappaleessa luetellaan KRY SP-verkkotopologiaskeeman tukemat koodiluettelot ja arvojoukot. Muunnos
aineistotoimittajan lahdejérjestelmén ominaisuustiedoista on tehtévé, kun kiytetdén tdméin JHS-suosituksen
kappaleessa 4.2 kuvattua tiedonsiirtoskeemaan perustuvaa aineiston péivitystapaa 2.
Verkkotopologiaskeeman ylldpidossa oleva versio on julkaistu internetissd osoitteessa

http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/krysp.html

2 Koodiluettelot ja arvojoukot

Tassé kappaleessa on médritelty kansallisen tie- ja katuverkostoaineiston tiedonsiirtoskeemaan siséltyvét
koodiluettelot ja arvojoukot. Lopullinen hyvéksytty teksti julkaistaan Yhteentoimivuus.fi-portaalissa.

Tietyn yksittdisen ominaisuuden arvojen sijoittuminen koodiluetteloon tai arvojoukkoon méaraytyy
asetuksen perusteella (EU-asetus 1089/2010).

KRYSP-verkkotopologia tiedonsiirtoskeeman versio 2.0.0 ei tue kaikkia INSPIREn edellyttimia
ominaisuuksia.

Voidable-alatyypit on merkitty kursiivilla.
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Paikkatietoelementti

Liittyy
paikkatietotyyppiin

Koodiluettelo

Arvojoukko

mkvt: laji

DigiroadNimiType

virallinen, vaihtoehtoinen

mkvt: vaikutussuunta

VaikutustietoType

1,2,3

mkvt: rajoitteentieto

AjoneuvotiedotType

kielletty, sallittu

mkvt: ajoneuvotyyppi

AjoneuvotiedotType

kaikki
moottoriajoneuvo
ajoneuvo
kuorma-auto
linja-auto

pakettiauto
henkildauto

taksi

moottoripyora

mopo

polkupyo6ra
jalankulkija
ajoneuvoyhdistelma
traktori tai maatalousajoneuvo
matkailuajoneuvo
jakeluauto
hélytysajoneuvo
kimppakyytiajoneuvo
sotilasajoneuvo
vaarallista lastia kuljettava ajoneuvo
huoltoajo

tontille ajo

lapiajo

mkvt:
speedLimitMinMax

NopeusrajoitusType

minimun

maximum
recommendedminimum
recommendedmaximum

mkvt: nuolenSuunta

OpastauluType

1,2,3,4,5,6,7,8

mkvt: vari

OpastauluType

1,2,3

mkvt: suurinSallittu

SuurinSallittuType

ajoneuvon suurin sallittu leveys
ajoneuvon suurin sallittu korkeus
ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelmén
suurin sallittu pituus

ajoneuvon suurin sallittu massa
ajoneuvon suurin sallittu akselille
kohdistuva massa

ajoneuvon suurin sallittu telille
kohdistuva massa

mkvt:
kaantymismaaraysele
mentti

KaantymismaaraysType

alkuelementti
vilielementti
loppuelementti

mkvt:
kaantymismaarays

KaantymismaaraysType

pakollinen ajosuunta
kielletty kddntymissuunta
fyysinen kdéntymisrajoitus

mkvt: tyyppi
(véylétyyppi)

TielinkkiType

maantie

katu

yksityistie

rautatie

kevyen liikenteen vayla
lautta

mkvt: tLuokka
(toiminnallinen
luokka)

TielinkkiType

seudullinen pédkatu /
valtatie
seudullinen pédkatu /
kantatie
seudullinen pédkatu /
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Paikkatietoelementti

Liittyy
paikkatietotyyppiin

Koodiluettelo

Arvojoukko

seututie

kokoojakatu / yhdystie
liityntakatu / tirked
yhdystie

muu yksityistie

kevyen liikenteen viylé

mkvt: linkkityyppi

TielinkkiType

moottoritien osa
moniajorataisen tien osa, joka ei ole
moottoritie

yksiajorataisen tien osa
kiertoliittymén osa
liitdnndislitkennealueen osa
ramppi

huolto- tai pelastustien osa
jalankulkualueen osa
pyoritien osa
moottoriliikennetien osa

mkvt: suunta

TielinkkiType

litkenne on sallittua molempiin
suuntiin

liikkenne on sallittua digitointisuuntaa
vastaan

liikkenne on sallittu digitointisuuntaan
litkenne on suljettu molemmissa
suunnissa

mkvt: kLuokka
(kansallinen
tieluokka)

TielinkkiType

valtatie

kantatie
seututie
yhdystie

mkvt: [Rtyyppi

TielinkkiType

lautta
lossi

mkvt:
rakentamistilanne

TielinkkiType

rakenteilla
suunniteltu

kohde ei kdytossa
valmis

mkvt: tyyppi

DRpalvelutyyppiType

sairaala/poliklinikka
ensiapupiste
tavaraliikennekeskus
tulli

rajanylityspaikka
lepoalue
kaupunginkeskus
lentokenttd
laivaterminaali
taksiasema
rautatieasema
pysékdintialue

autojen lastausterminaali
linja- ja kuorma-autojen pysikointialue
pysékointitalo
linja-autoasema
maamerkki

mkvt:
lepoalueentyyppi

DRpalvelutyyppiType

levéhdysalue, kattavampi varustelu
levéhdysalue, perusvarustelu
yksityinen palvelualue

sisaanAjovaylansuunt
a

DRPalveluunPaasyType

sisdén- ja ulosajo
sisddnajo
ulosajo

mkvt: tyyppiKoodi

SolmuType

enclosedTrafficArea
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Paikkatietoelementti Ln.ttyy. .. Koodiluettelo Arvojoukko
paikkatietotyyppiin
junction
levelCrossing
pseudoNode
roadEnd
roadServiceArea
roundabout
trafficSquare
T SijaintiType 0.15,0.2,0.3,0.5, 0.7,
yhtsyaintiepavarmuu 1.0, 1.5, 2.0, 3.0, 5.0, 7.5,
10.0, 20.0
SijaintiType Digitointi
Maastomittaus
Skannattu
. Kuvamittaus
yht: luontitapa Lasekeilattu
Kiinteistdtoimitus
Muu
tuntematon
AineistotoimituksentiedotTy | Valmis
» pe Keskeneréinen
yht:tila Muu

Ei tiedossa
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <l--
Krysp Verkkotopologia esimerkki / powered by Karttakeskus 2010
—-—>
<mkvt:Verkkotopologia
xsi:schemalocation="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/opastavattiedot/verkkoto
pologia
http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/opastavattiedot/verkkotopologias2.0.0/verk
kotopologia.xsd" xmIns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:mkvt="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/opastavattiedot/verkkotopologi
a" xmins:yht="http://www.paikkatietopalvelu.fi/gml/yhteiset"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<gml:description>MapInfo export:</gml:description>
<gml:boundedBy=>
<gml:Envelope srsDimension="2" srsName="EPSG:2393">
<gml:lowerCorner>3462686 6790294</gml:lowerCorner>
<gml:upperCorner=>3552125 6930711</gml:upperCorner=>
</gml:Envelope>
</gml:boundedBy>
<mkvt:toimituksenTiedot>
<mkuvt:verkkokohteet>
<mkvt:Verkosto>
<mkuvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:Tielinkki gml:id="Verkosto_1">
<yht:yksilointitietto>MANTYHARJU_T_ 1</yht:yksilointitieto>
<yht:alkuHetki=2014-01-31T14:22:56Z</yht:alkuHetki>
<mkvt:digiroadTunnus>7573</mkvt:digiroadTunnus>
<mkvt:sijainti>
<gml:LineString>
<gml:pos>3495865.689 6811268.945</gml:pos>
<gml:pos>3495872.436 6811246.520</gml:pos>
<gml:pos>3495878.096 6811225.145</gml:pos=>
<gml:pos>3495883.235 6811202.180</gml:pos=>
<gml:pos>3495891.802 6811190.607</gml:pos=>
<gml:pos>3495906.686 6811172.353</gml:pos=>
<gml:pos>3495917.889 6811161.801</gml:pos=>
</gml:LineString=>
</mkvt:sijainti>
<mkvt:tyyppi>yksityistie</mkvt:tyyppi>
<mkvt:tLuokka>muu yksityistie</mkvt:tLuokka>
<mkvt:linkkityyppi>yksiajorataisen tien osa</mkvt:linkkityyppi>
<mkvt:suunta>liikenne on sallittua molempiin suuntiin</mkvt:suunta>
<mkvt:nimi>
<yht:teksti />
<mkuvt:laji=virallinen</mkvt:laji>
</mkvt:nimi>
<mkvt:osoitenumerointi=>
<mkvt:vasen_alku=>0</mkvt:vasen_alku>
<mkvt:vasen_loppu=>0</mkvt:vasen_loppu>
<mkvt:oikea_alku=>0</mkvt:oikea_alku>
<mkvt:oikea_loppu=>0</mkvt:oikea_loppu=>
</mkvt:osoitenumerointi>
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<mkvt:Im_rh=>0</mkvt:Im_rh>
<mkvt:rakentamistilanne>valmis</mkvt:rakentamistilanne>
</mkvt:Tielinkki>
</mkvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:tielinkkitieto>
<mkvt:Tielinkki gml:id="Verkosto_2">
<yht:yksilointitieto>MANTYHARJU_T_2</yht:yksilointitieto>
<yht:alkuHetki=2014-01-31T14:22:56Z</yht:alkuHetki>
<mkvt:digiroadTunnus>7574</mkvt:digiroadTunnus>
<mkvt:sijainti>
<gml:LineString>
<gml:pos>3495824.767 6811284.189</gml:pos>
<gml:pos>3495844.436 6811275.947</gml:pos=>
<gml:pos>3495865.689 6811268.945</gml:pos=>
</gml:LineString=>
</mkvt:sijainti>
<mkvt:tyyppi>yksityistie</mkvt:tyyppi>
<mkvt:tLuokka>muu yksityistie</mkvt:tLuokka>
<mkvt:linkkityyppi>yksiajorataisen tien osa</mkvt:linkkityyppi=>
<mkvt:suunta>liikenne on sallittua molempiin suuntiin</mkvt:suunta>
<mkvt:nimi>
<yht:teksti />
<mkvt:laji=virallinen</mkvt:laji>
</mkvt:nimi=
<mkvt:osoitenumerointi=>
<mkvt:vasen_alku>0</mkvt:vasen_alku>
<mkvt:vasen_loppu=>0</mkvt:vasen_loppu=>
<mkvt:oikea alku>0</mkvt:oikea alku>
<mkvt:oikea_loppu=>0</mkvt:oikea_loppu=>
</mkvt:osoitenumerointi>
<mkvt:Im_rh>0</mkvt:Im_rh>
<mkvt:rakentamistilanne>valmis</mkvt:rakentamistilanne>
</mkvt:Tielinkki=
</mkvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:Tielinkki gml:id="Verkosto_3">
<yht:yksilointitieto>MANTYHARJU_T_3</yht:yksilointitieto>
<yht:alkuHetki=2014-01-31T14:22:56Z</yht:alkuHetki>
<mkvt:digiroadTunnus>7575</mkvt:digiroadTunnus>
<mkvt:sijainti>
<gml:LineString>
<gml:pos>3495824.767 6811284.189</gml:pos>
<gml:pos>3495819.224 6811286.980</gml:pos=>
<gml:pos>3495791.039 6811303.503</gml:pos=>
<gml:pos>3495761.515 6811322.748</gml:pos=>
<gml:pos>3495729.488 6811347.283</gml:pos=>
</gml:LineString=>
</mkvt:sijainti>
<mkvt:tyyppi>yksityistie</mkvt: tyyppi=>
</mkvt:sijainti>
<mkvt:tyyppi>yksityistie</mkvt:tyyppi>
<mkvt:tLuokka>muu yksityistie</mkvt:tLuokka>
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<mkvt:linkkityyppi>yksiajorataisen tien osa</mkvt:linkkityyppi=>
<mkvt:suunta>liikenne on sallittua molempiin suuntiin</mkvt:suunta>
<mkvt:nimi=>
<yht:teksti />
<mkvt:laji=virallinen</mkvt:laji>
</mkvt:nimi>
<mkvt:osoitenumerointi=>
<mkvt:vasen_alku=>0</mkvt:vasen_alku>
<mkvt:vasen_loppu=>0</mkvt:vasen_loppu>
<mkvt:oikea alku>0</mkvt:oikea alku>
<mkvt:oikea_loppu=>0</mkvt:oikea_loppu=>
</mkvt:osoitenumerointi>
<mkvt:Im_rh>0</mkvt:Im_rh>
<mkuvt:rakentamistilanne>valmis</mkvt:rakentamistilanne>
</mkvt:Tielinkki=
</mkvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:Tielinkki gml:id="Verkosto_4">
<yht:yksilointitieto>MANTYHARJU_T_4</yht:yksilointitieto>
<yht:alkuHetki=2014-01-31T14:22:56Z</yht:alkuHetki>
<mkvt:digiroadTunnus>7739</mkvt:digiroadTunnus>
<mkvt:sijainti>
<gml:LineString>
<gml:pos>3493149.748 6811792.665</gml:pos>
<gml:pos>3493143.515 6811779.282</gml:pos=>
<gml:pos>3493136.170 6811779.472</gml:pos=>
<gml:pos>3493129.928 6811780.622</gml:pos=>
</gml:LineString=>
</mkvt:sijainti>
<mkvt:tyyppi>yksityistie</mkvt: tyyppi=>
<mkvt:tLuokka>muu yksityistie</mkvt:tLuokka>
<mkvt:linkkityyppi>yksiajorataisen tien osa</mkvt:linkkityyppi>
<mkvt:suunta>liikenne on sallittua molempiin suuntiin</mkvt:suunta>
<mkvt:nimi=>
<yht:teksti />
<mbkvt:laji=virallinen</mkvt:laji>
</mkvt:nimi>
<mkvt:osoitenumerointi=>
<mkvt:vasen_alku=>0</mkvt:vasen_alku>
<mkvt:vasen_loppu>0</mkvt:vasen_loppu>
<mkvt:oikea_alku=>0</mkvt:oikea_alku>
<mkvt:oikea_loppu=>0</mkvt:oikea_loppu=>
</mkvt:osoitenumerointi>
<mkvt:Im_rh>0</mkvt:Im_rh>
<mkvt:rakentamistilanne>valmis</mkvt:rakentamistilanne

</mkvt:tielinkkitieto>
<mkuvt:tielinkkitieto>
<mkvt:Tielinkki gml:id="Verkosto_5">
<yht:yksilointitieto>MANTYHARJU_T_5</yht:yksilointitieto>
<yht:alkuHetki=2014-01-31T14:22:56Z</yht:alkuHetki>
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